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1. UvVOoD

Tento dokument obsahuje ponuku na vypracovanie projektu Univerzalny virtudlny verifikacny panel logickych
obvodov na predmet Timovy projekt v akademickom roku 2009/2010. V dokumente su postupne predstaveni

vsetci ¢lenovia timu. Ndsledne je rozobraty planovany postup, sposob riesenia danej témy a rozvrh ¢lenov timu.

2. RIESITELSKY Tim

Riesitelsky tim je zloZzeny zo Siestich Studentov, pricom kazdy prinasa svoj vlastny pohlad na problematiku.
Kombindcia réznych vedomosti a skusenosti jednotlivych ¢lenov vytvara idedlne zloZenie na vypracovanie
zadaného problému. Nasou velkou vyhodou oproti konkurencii je, Ze dvaja ¢lenovia uz pracovali na podobnom

projekte v ramci Bakaldrskeho projektu.

2.1. JURAJ SEBIN

- Veduci timu

- Vyvojar

Ma skusenosti s vyvojom aplikacii na platforme .NET.



2.2. MAREK SIVAK

- Vyvoj a dizajn aplikacie

Pracoval v spolo¢nosti Siemens Program and System Engineering ako vyvojar a dizajnér aplikacii v jazyku Java.

Vypracoval bakalarsku pracu objasnujucu fungovanie elementarnych typov hradiel a hradlovych Struktur.

2.3.  JAN PIVARCEK

- Vyvoj aplikacii

- Odhalovanie a opravovanie programovych chyb

Pracoval v spoloc¢nosti Siemens Program and System Engineering. Mal na starosti odhalovanie a odstrafiovanie

chyb v programovom systéme. Tu sa taktiez dékladne oboznamil s technolégiou Microsoft .NET.



2.4. STANISLAV MARTINICKY

- Tvorba web stranok

- Zameriava sa na hardvér a siete

Pracuje vo firme Smart Computer spol. s r.o. ako technik a obchodny zastupca. P6sobil aj ako spravca webovej
stranky a internetového obchodu. Podielal sa na viacerych vacsich zakazkach a projektoch. Vypracoval

zdverecny projekt na tému Protokol TCP v bezdrétovych systémoch.

2.5. JURAJ ORSAGH

- Vyvoj aplikacii

- Sprava informacnych systémov

Pracuje v spolo¢nosti Legenda, ktora prevadzkuje online knihkupectvo www.elegenda.sk. Jeho Ulohou je sprava
webového rozhrania a informacného systému, ako aj vyvoj novych aplikacii. Ma skdsenosti s vyvojom aplikacii

na platforme .NET a Adobe Flash.



2.6. MICHAL KUDLACAK

- Absolvent bakalarskeho studia na FIIT STU, odbor PSS
- Vyvoj aplikacii
- Testovanie aplikacii

Ovlada programovacie jazyky Java, C, C++, C#.

3. MOTIVACIA

Vacsina ¢lenov timu sa orientuje na rozne oblasti IT. AvSak tato téma zaujala vSetkych ¢lenov. Myslime si, Ze
réznorodost, ktora sa spojila vtomto time prinesie pozitivny vysledok pri rieSeni zadanej problematiky. Viaceri
Clenovia timu uz ziskali skidsenosti s vyvojom aplikacii podobného typu pri rieSeni bakalarskych projektov,
pracovnych uloh alebo zadani nainych predmetoch bakalarskeho Studia. Pri vyvoji aplikacie preto budeme
vychddzat zo ziskanych skusenosti, €0 ndm umozni vyhnit sa zbytoénym chybam. Vdaka tomu verime, Ze
uSetreny cas zmysluplne vyuZijeme pri vyvoj samotnej aplikacie, ktorda prekona rozsah bakalarskej prace
a projektov, ktoré sme doteraz riesSili. Preto predpokladdme, Ze nami vytvorend aplikdcia nebude iba
akademicky projekt, ale bude mat aj redlne pouzitie. Na zaklade spomenutych faktov mame aktivny zdujem
o danu tému a problematiku. Taktiez dufame, Ze pracou na tomto projekte si rozsirime svoje znalosti v dane;j
oblasti. Takisto by sme chceli skvalitnit vyu¢bu daného predmetu a pomdct studentom nasledujucich ro¢nikov.

Verime, Ze kombindcia nasich schopnosti a odbornosti dokaze vytvorit optimalne riesenie zvereného projektu.

V nasledujucej kapitole bude opisané zadanie, predbezny navrh, postup aspdsob riesenia témy. RieSenie

vychddza z témy zadania. Avsak postupom casu, ako sa budu presnejsie Specifikovat poZiadavky na vysledny



produkt zo strany zadavatela, sa bude pdvodny plan rieSenia upravovat. Konzulticidm so zadavatelom teda

prikladdme velku dolezitost, kedZe sa od nich bude odvijat dalSie riesenie témy pocas semestra.

4.1. ZADANIE

Navrhnite a implementujte programovy systém pre osobny pocita¢, pomocou ktorého moZno zostavit
Struktdru a rucne overit funkciu logického kombinaéného obvodu s normaélnou Struktdrou, ktory ma najviac

Styri vstupy a Styri vystupy.

Programovy systém ma umoznit volbu podla moZnosti ¢o najvidcsieho poctu rezimov cdinnosti na zaklade
zadanych uUplnych suborov logickych ¢lenov s koneénym poctom vstupov. Nastavovanie hodndt vstupnych
premennych (vstupnych vektorov) treba umoiZnit pomocou virtudlnych tladidiel a hodnoty vystupnych

premennych (vystupnych vektorov) maju byt signalizované virtualnymi Ziarovkami.

Programovy systém treba navrhnut tak, aby bol pouZitelny v pedagogickom procese pre predmet Logické

obvody.

4.2. ANALYZA A SPECIFIKACIA ZADANIA

Tato kapitola obsahuje Sirsie rozvedenie jednotlivych poZiadaviek v zadani.

4.2.1. BLIZSIA SPECIFIKACIA A DOPLNENIE ZADANIA

Navrhovany programovy systém by mal spifiat zadanie v plnom rozsahu. Dalej by mal umoZiiovat zobrazenie
logickych funkcii pre dany kombinacny obvod pomocou karnaughovych map. KedZe je tento programovy
systém navrhovany na poufZitie v pedagogickom procese, snazili by sme sa doplnit jeho funkcionalitu. Systém by
mohol umozZiiovat zobrazit konetné automaty typu mealy, moore, dalej by mohol umoziiovat automaticky
prevod jedného typu automatu na druhy a ich redukciu. Systém by dalej mohol umoZiiovat automaticky prevod
boolovskych vyrazov na ich minimdlnu skupinovld disjunktivnu normalnu formu aich zobrazenie do
karnaughovych map a nakoniec automatickd Struktdrnu syntézu synchrénnych respektive asynchrénnych
sekvencnych obvodov. Verime, Ze vSetky hore uvedené doplnenia by vyrazne zlepsili pedagogicky proces

predmetu Logické obvody.

4.2.2. ANALYZA ZADANIA

KedZe programovy systém bude pouZivany v pedagogickom procese, findlny produkt musi byt privetivy pre

pouzivatela, jednoducho a intuitivne ovladatelny a ndzorny.



Existuje viacero aplikacii, ktoré sa zaoberaju problematikou logickych obvodov. Ako priklad uvddzame Simcir
1.2.1, ktory umozriuje pouZivatelovi zapdjat ponuknuté suciastky a na ich vstup vysielat kombindcie signélov.
Takto si pouZivatel méZe overit priechodnost jednotlivych logickych obvodov. Na lavej strane okna aplikacie sa
nachadza koneény subor sudiastok, ktoré si pouZivatel moze lubovolné zapajat do logickych Struktur. V ponuke
sa nachddza LED, zdroj napatia, tri druhy vypinacov a sedem druhov logickych ¢lenov. V3etky logické ¢Eleny s
vynimkou invertora maju dva vstupné podly a jeden vystupny. Dané komponenty je mozné pohybom mysi
preniest na pracovnu plochu a tam ich fubovolné zapajat. Zmeny v zapojeni alebo v signéloch sa prejavia hned’

ako sa uskutocnia.

Ukazka pouzivatelského rozhrania je na obrazku 1.
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Obr. 1. Simcir 1.2.1

4.2.3. POZIADAVKY NA SOFTVER

Vysledny produkt ma mat formu programu, ktory je lahko prevadzkovatelny na Skolskych poéitacoch. Musi byt
prehladny alahko ovlddatelny. Dalej musi umoZnit modelovat a simulovat kombinaéné logické obvody s
normalnou Struktdrou, ktoré maju najviac Styri vstupy a Styri vystupy. Musi umoznit uloZenie navrhnutého
logického obvodu a néasledné otvorenie. Logicky obvod bude reprezentovany graficky, ovladat sa bude mysou.

Bude podporovana velka $kéla logickych ¢lenov s réznym poétom vstupov. Vysledny produkt sa bude skladat



zdvoch ¢asti, EDITACNEJ a SIMULACNEJ. V editaénej ¢asti bude mozné navrhnit a upravit logicky obvod

a v simulacnej Casti odsimulovat jeho spravanie. Vysledny produkt ma davat spravne vystupy.

Dalej ako je spomenuté v predchadzajucej podkapitole by mal umoZifiovat zobrazenie koneénych automatov
typu moore a mealy, ich prevod a redukciu. Okrem toho by zadané obvody mohol prekreslovat do karnafovych
map, na ktorych by znazornoval MDNF. V dalsej €asti programu by pouzivatelovi bola umoznena automaticku
Strukturnu syntéza synchronnych respektive asynchronnych sekvenénych obvodov, kde by pouZivatel zadal

automat a systém by navrhol obvod.

Pri samotnom vyvoji softvéru bude kladena pozornost najma na pouzitelnost, prijemné uzivatelské prostredie a

modularnost, aby sa v pripade potreby dal lahko rozsirit o dalsie ¢asti.

4.3. NAVRH

Pri navrhu vysledného produktu budeme vychadzat zo zadania a nasej Specifikacie. Program budeme vyvijat
v jazyku C# (platform Microsoft .Net Framework) v prostredi Microsoft Visual Studio. Pri samotnom navrhu
rieSenia problému sa bude vychadzat z vlastnosti objektovo orientovaného pristupu. Projekt rozloZime na
niekolko mensich Casti a ich riesenie si rozdelime v ramci timu. Budeme sa usilovat o ¢o najpresnejsie splnenie

poziadaviek objednavatela.

4.3.1. PRIPADY POUZITIA

UvaZujeme o jednom pouZzivatelovi, ktory bude mat pristup k nasledujicim funkciam programu:
=  pridanie suciastky do modelu
=  prepojenie suciastok v modeli
=  zapnutie a vypnutie tlacidla
= spustenie simulacie na ziskanie vystupov vo forme rozsvietenych alebo zhasnutych Ziaroviek
= nacitanie logického obvodu
= uloZenie logického obvodu

= oznadit sudiastku, ¢ast alebo cely model



= umoznit vymazanie, presunutie alebo kopirovanie oznacenej €asti

=  zadanie kone¢ného automatu typu moore, mealy

= nacitanie logického obvodu konecného automatu typu moore, mealy
= uloZenie logického obvodu kone¢ného automatu typu moore, mealy
= redukovanie kone¢ného automatu typu moore, mealy

= prevedenie kone¢ného automatu typu moore na mealy

=  zobrazovanie MDNF pre jednotlivé obvody

= automaticka Strukturna syntéza synchronnych respektive asynchronnych sekvencénych obvodov

Tieto pripady pouZitia sa budi menit v zavislosti od konzultacii s vedicim projektu. Diagram pripadov pouZitia

je na obrazku 2.

UCS: Natitanie/uloZanie logického obyodu
UC3: Zapnutie/ vypnutie tlatidla

UC7: ¥ymazanie oznatenej tasti
o . UC6: Dznatenie siciastky/modelu
UC2: Prepojenie stitiastok uc4: Spustenie simulacie

UC8: Kopirovanie oznatenej tasti

UC1: Pridanie stciastky
UC9: Presunutie oznaienej casti

pouZivatel’ UC10: 2adanie konefného automatu

. . ; UC11: Natitanie/uloZenie LD konefného automatu
UC15: Automaticka Struktirna syntéza obvodoy

UC13: Prevedenie koneftného automatu

UC12: Redukovanie konefného automatu
UC14: 2obrazovanie MDNF pre obvody

Obr. 2. Pripady pouZzitia

4.3.2. HRUBY NAVRH SYSTEMU

Systém bude zloZeny zviacero podsystémov, ktoré su medzi sebou navzdjom nezavislé. Toto zarudi, Ze

jednotlivé podsystémy, alebo moduly sa budd moct vytvarat sucasne, pricom bude dopredu zndme rozhranie



pomocou ktorého si budi medzi sebou vymienat data. Vysokoabstraktny model architektury celého systému je

znazorneny na obrazku 3.

= |Modul grafického rozhrania

= |Modul jednotlivych siifiastok = |Modul podpornych funkcii

Obr. 3. Moduly systému

- modul jednotlivych suciastok

bude obsahovat abstraktnu reprezentaciu jednotlivych suciastok logického obvodu

- modul grafického rozhrania

bude obsahovat reprezentaciu grafického rozhrania ako jediny pristupovy bod pouzivatela k aplikacii

- modul podpornych funkcii

bude obsahovat dalSiu funkcionalitu programu ktora priamo nesuvisi so zadanim, ako moznost uloZenia
a nacitania namodelovaného logického obvodu, ukladanie a nacitavanie zmien v modeli a podobne,

automatické redukovanie, prevod automatov, zobrazovanie MDNF pre jednotlivé obvody atd.

4.4. POZIADAVKY NA ZADAVATELA

Na zadavatela nebudl vzhladom na povahu témy kladené Ziadne mimoriadne poZiadavky c¢o sa tyka
hardvérového alebo softvérového vybavenia. Pre najlepsie splnenie zadaného projektu by vSak bolo dobré, aby
zadavatel poskytol konzulticie k zadanej téme. Taktiez by bolo dobré, aby bolo mozné vysledny produkt

otestovat na skolskych pocitadoch, aby sa dalo overit, Ze je schopny prevadzky v pedagogickom procese.



5. ZAVER

Tento dokument prezentuje nas zaujem o danu tému, predstavuje nas tim a navrh nasho rieSenia. Difame, Ze

dostaneme doveru u zadavatela.

6. TEMY PODLA PRIORITY ZAUJMU

1. Univerzdlny virtudlny verifikacny panel logickych obvodov - Prof. Ing. M. Kolesar, CSc.
2. Podpora vzdeldvania v predmete Satelitné systémy a siete - Ing. P.Truchly, PhD.

3. Komplexny systém na spravu a monitorovanie jadra konvergovanych sieti zaloZzenych na VolP - Ing. T.

Kovacik

7. ROZVRHY CLENOV TiMU

Rozvrh jednotlivych ¢lenov timu sa nachddza v prilohe. V dokumente st vyznacené Casy, kedy maju vsetci

¢lenovia timu volno.

Za preferovany cas stretnuti povazujeme:
1) Stredaod 13:00
2) Utorok od 9:00 do 14:50
3) Stvrtok od 11:00 do 13:50

Preferované ¢asy su len orientaéné. Vsetci ¢lenovia timu st ochotni prispdsobit ¢as stretnuti na zaklade potrieb

veduceho timu.



