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1 Analýza problému

1.1 Digitálne mapy

Digitálne mapy, ich spracovanie a poskytnutie používateľom je v súčasnosti veľmi obľúbená, ale zároveň aj progresívna oblasť, pretože zatiaľ neboli využité všetky možnosti, ktoré digitálne mapy ponúkajú. Digitálne mapy majú čoraz širšie využitie a to v rôznych oblastiach. Prostredníctvom mobilných zariadení k nim máme prístup prakticky kdekoľvek, a preto by nám mali poskytovať čo najviac informácií o danej oblasti a objektoch. Existujúce riešenia sú však často obmedzené len na to, čo im poskytuje najčastejšie používané Google API a neponúkajú žiadnu pridanú hodnotu. Taktiež v nich absentuje dostatočná personalizácia digitálnej mapy pre jednotlivých užívateľov. Mapa sa javí pre všetkých užívateľov rovnaká, neprispôsobuje sa vlastnostiam a charakteristike užívateľa. Užívateľ nemá možnosť využiť celý potenciál digitálnych máp, ktorý je podľa nás veľmi veľký.

1.2 Prínos riešenia – motivácia

Cieľom našej práce je priniesť do tejto oblasti nové nápady, ktoré sme získali pri používaní digitálnych máp pre vlastné účely a máme pocit, že väčšina z nich by priniesla používateľom nové možnosti využitia digitálnych máp a pomohla by im cítiť sa pri práci s nimi komfortnejšie. Priniesť nové myšlienky a nápady do problémovej oblasti digitálnych máp považujeme za veľkú výzvu, rovnako ako vylepšenie existujúcich riešení. Členovia nášho tímu disponujú všetkými znalosťami potrebnými na realizáciu všetkých fáz projektu podľa požiadaviek zadávateľa a dokážu poskytnúť vlastné zaujímavé nápady. Chceme sa zamerať hlavne na nasledujúce nedostatky existujúcich riešení:
· Nedostatok identifikovaných objektov s GPS súradnicami. Chýbajúce metadáta k nim. Potreba získania dát z viacerých zdrojov s cieľom poskytnutnutia čo najväčšieho počtu objektov z rôznych kategórií vo výslednom systéme.
· Za geo-objekt sa zvyčajne považuje jeden bod charakterizovaný dvoma súradnicami. Existuje však viac typov a možností značenia a vôbec rozlíšenia geo-objektov (napr. polygón, trasa). K týmto objektom je potrebné taktiež získať dáta z existujúcich zdrojov a integrovať ich do systému.
· Vyhľadávanie objektov a informácií na mape je veľmi slabo personalizované, ak vôbec. Potreba väčšieho prispôsobenia sa užívateľovi. Vyhľadávanie bude jednoduché ale zároveň orientované na odporúčania smerom ku konkrétnemu užívateľovi. Cieľom je zosúladiť prácu s mapu a užívateľským prostredím.
· Geo-objekty často nie sú zatriedené do kategórií. Ak aj sú, nie sú zaznamenané vzťahy medzi nimi. Preto bude vytvorená konceptuálna mapa, v ktorej budú zaznamenané vzťahy medzi jednotlivými kategóriami objektov. Cieľom je zabezpečiť užívateľsky použiteľnú navigáciu medzi kategóriami a interakciu s mapou.
· Chýbajúca integrácia s hromadne obľúbenými službami ako sociálne siete typu Facebook, Twitter. Možnosť využitia informácií o užívateľoch pri registrácii a vytváraní užívateľských účtov. Prepojenia v sociálnej sieti môžu byť využité v rámci odporúčaní. Ďalším cieľom je možnosť popularizácie medzi ďalšími užívateľmi.
2 Špecifikácia

2.1 Požiadavky na funkcionalitu

Na základe identifikovaných nedostatkov a stanovených cieľov sme určili nasledovné procesy v systéme: 

2.1.1 Prehľad procesov 

· BP01 Manažment používateľských účtov

· BP02 Navigácia po mape

· BP03 Manažment geografických objektov po mape

· BP04 Profily ovplyvňujúce správanie systému

· BP05 Vyhľadávanie geografických objektov

· BP06 Navigácia po konceptuálnej mape

· BP07 Manažment geografických objektov cez konceptuálnu mapu

· BP08 Manažment trás

· BP09 Manažment fotogalérií
2.1.2 BP01 Manažment používateľských účtov 

Ako už vyplýva z názvu, proces zahŕňa vedenie účtov používateľov systému. Rozhodli sme sa integrovať náš projekt so sociálnou sieťou Facebook, preto sa budeme snažiť využiť jej možnosti. K aplikácii sa bude môcť pristúpiť dvomi spôsobmi, od ktorých sa odvíja manažment používateľov. Prvým spôsobom je pristúpiť k aplikácii cez Facebook, tým pádom musí byť používateľ prihlásený. Pre naše potreby budeme pracovať s používateľovým uid, ktoré získame cez Facebook API.

Druhým spôsobom je priame zadanie adresy do prehliadača. Tu máme možnosť zistiť stav prihlásenia používateľa na Facebook, čo nám umožní automatické prihlásenie. Ak nie je používateľ aktuálne prihlásený na Facebook, môže sa na neho prihlásiť priamo cez našu aplikáciu. Ak nemá konto alebo záujem, bude sa môcť registrovať alebo prihlásiť cez účet nášho systému. Pri využití Facebook-u teda odpadá manažment používateľov ako taký, ten je nutný implementovať pre ostatných používateľov. 

Takisto budú dva spôsoby pri práci s geo-objektmi. Facebook používateľ si bude môcť zvoliť svojich priateľov alebo skupiny, ktorým priradí práva na prácu s objektom, ktorého je autorom. Ostatný používatelia budú mať veľmi obmedzené možnosti - práva na operácie s objektom bude mať len samotný autor.
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Obrázok 1 - Diagram prípadov použitia manažmentu používateľských účtov.

Názov: UC101 Založenie účtu

Popis: Zaregistrovanie nového účtu pre nového používateľa. 

Vstupné podmienky: Používateľ nemá ešte vytvorený účet.
Výstupné podmienky: Používateľ má vytvorený účet, login a heslo.

Sled akcií:

1. Používateľ klikne na odkaz registrácia.
2. Používateľ vyplní prihlasovací formulár.
3. Údaje o používateľovi sú uložené a môže sa prihlásiť.
Názov: UC102 Prihlásenie používateľa

Popis: Zaregistrovaný používateľ sa musí prihlásiť do systému, aby s ním mohol pracovať.
Vstupné podmienky: Používateľ je zaregistrovaný, má login a heslo.
Výstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Sled akcií:

1. Používateľ zadá login a heslo.
2. Používateľ je prihlásený.
Názov: UC103 Zmena účtu

Popis: Editácia používateľského účtu.
Vstupne podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Účet je zmenený.
Sled akcií:

1. Používateľ otvorí zmenu údajov.
2. Používateľ zmení vybrané údaje.
3. Údaje sú zmenené.
Názov: UC104 Zrušenie účtu
Popis: Používateľ môže kedykoľvek zrušiť svoj účet.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Používateľ už nemá účet.
Sled akcií:

1. Používateľ zadá príkaz na zrušenie účtu.
2. Používateľ potvrdí zrušenie účtu.
3. Systém zruší daný účet.
Názov: UC105 Odhlásenie používateľa

Popis: Po dokončení práce so systémom sa používateľ odhlási.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Používateľ je odhlásený.
Sled akcií:

1. Používateľ klikne na políčko odhlásiť.
2. Systém odhlási používateľa.
2.1.3 BP02 Navigácia po mape

Navigáciu po mape poskytuje užívateľské rozhranie zložené z mapy a ďalších ovládacích nástrojov. Je zabezpečené intuitívne ovládanie mapy pomocou myši a kláves. Po výbere objektu, ktorý má byť zobrazený sa mapa automaticky presunie a vycentruje na daný objekt.

[image: image2.emf]::Prihlásený používateľ

Približovanie mapy

Posúvanie sa po

mape

Prezeranie objektov

Odďaľovanie mapy

 

Obrázok 2 - Diagram prípadov použitia pre navigáciu po mape.
Názov: UC201 Približovanie mapy
Popis: Používateľ si môže mapu na ľubovoľnom mieste priblížiť.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a mapa nie je na maximálnej úrovni priblíženia.
Výstupné podmienky: Mapa je priblížená na danom mieste v požadovanej úrovni priblíženia.
Sled akcií:

1. Používateľ sa nastaví nad miesto priblíženia.
2. Používateľ zvolí úroveň priblíženia.
3. Systém priblíži mapu na požadovanú úroveň.
Názov: UC202 Odďaľovanie mapy
Popis: Používateľ si môže mapu na ľubovoľnom mieste oddialiť.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a mapa nie je na minimálnej úrovni priblíženia.
Výstupné podmienky: Mapa je oddialená na danom mieste v požadovanej úrovni priblíženia.
Sled akcií:

1. Používateľ zvolí úroveň priblíženia.
2. Systém oddiali mapu na požadovanú úroveň.
Názov: UC203 Posúvanie sa po mape
Popis: Používateľ si môže posúvať po mape v ľubovoľnom smere.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a nie je na požadovanom mieste.
Výstupné podmienky: Mapa je posunutá na požadované miesto.
Sled akcií:

1. Používateľ sa posúva po mape na požadované miesto prostredníctvom navigačných tlačidiel. 

2. Používateľ ostane na požadovanom mieste.
Názov: UC204 Prezeranie objektov
Popis: Používateľ si môže prezerať ľubovoľné objekty nájdené na mape.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Detaily o požadovanom objekte sú zobrazené.
Sled akcií:

1. Používateľ nájde na mape objekt, ktorý si chce prezerať.
2. Systém zobrazí používateľovi informácie o požadovanom objekte.
Na nasledujúcich sekvenčných diagramoch je podrobnejšie znázornený proces manuálneho posúvania sa po mape, približovania objektu a nakoniec prezeranie objektu. 
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 Obrázok 3 – Sekvenčný diagram posúvania sa po mape.
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 Obrázok 4 – Sekvenčný diagram priblíženia na mape.
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 Obrázok 5 – Sekvenčný diagram prezerania objektu.
2.1.4 BP03 Manažment geografických objektov po mape

V rámci manažmentu geografických objektov po mape, je zabezpečené pridanie nového objektu. Užívateľ zadá základné dáta o objekte alebo ich vyznačí priamo na mape, doplní prípadne ďalšie dáta a objekt uloží. Následne má možnosť údaje o objekte editovať. Ku každému objektu môžu užívatelia zadávať poznámky v podobe komentárov, prípadne ratingu objektu.
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Obrázok 6 – Diagram prípadov použitia pre manažment geografických objektov po mape.

Názov: UC301 Pridanie nového objektu
Popis: Používateľ môže pridávať ľubovoľné objekty do mapy.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a objekt, ktorý chce používateľ pridať sa v databáze ešte nenachádza.
Výstupné podmienky: Nový objekt je pridaný.
Sled akcií:

1. Používateľ vyberie miesto na mape, kde chce pridať objekt.
2. Používateľ vyplní atribúty nového objektu.
3. Systém uloží objekt do databázy.
Názov: UC302 Odporučenie objektu na zrušenie
Popis: Používateľ môže ľubovoľné objekty nájdené na mape odporučiť na zrušenie.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a daný objekt sa nachádza v databáze.
Výstupné podmienky: Objekt je odporučený na zrušenie.
Sled akcií:

1. Používateľ nájde na mape objekt, ktorý si chce odporučiť na zrušenie.
2. Používateľ zadá požiadavku.
3. Systém pridá objektu odporučenie na zrušenie.
Názov: UC303 Editácia atribútov objektu
Popis: Používateľ môže editovať ľubovoľné informácie o vybratých objektoch, nájdených na mape.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a vybraný objekt sa nachádza v databáze.
Výstupné podmienky: Detaily o požadovanom objekte sú zmenené.
Sled akcií:

1. Používateľ nájde na mape objekt, ktorý si chce editovať.
2. Používateľ zmení požadované atribúty objektu.
3. Systém zmení informácie o danom objekte.
Názov: UC304 Vyhľadať objekt
Popis: Používateľ si môže vyhľadať ľubovoľné objekty podľa kľúčového slova alebo konceptuálnej mapy.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Príslušný objekt je nájdený.
Sled akcií:

1. Používateľ zadá kľúčové slovo.
2. Systém zobrazí používateľovi objekty súvisiace s príslušným kľúčovým slovom.
3. Používateľ vyberie objekt z vyhľadaných objektov.
Názov: UC305 Pridať poznámku
Popis: Používateľ si môže pridať poznámku k ľubovoľnému objektu na mape.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený a objekt je nájdený.
Výstupné podmienky: Poznámka je priradená danému objektu.
Sled akcií:

1. Používateľ nájde na mape objekt, ktorému chce priradiť poznámku.
2. Používateľ zapíše príslušnú poznámku.
3. Systém priradí zadanú poznámku danému objektu. 

Sekvenčné diagramy znázorňujú podrobnejšie prípady použitia Pridanie nového objektu a Editácia atribútov objektu.
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Obrázok 7 – Sekvenčný diagram pridania objektu.
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Obrázok 8 – Sekvenčný diagram editácie objektu.

2.1.5 BP04 Profily ovplyvňujúce správanie systému

Aktivita prihláseného používateľa je systémom sledovaná a týmto spôsobom je možné prezentované informácie (napr. objekty a ich kategórie) prispôsobiť preferenciám používateľa. Prihlásený používateľ taktiež môže objekty (bodové, trasové) ukladať do zoznamu obľúbených položiek.
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Obrázok 9 – Diagram prípadov použitia pre profily ovplyvňujúce správanie systému.
Názov: UC401 Uložiť obľúbenú položku
Popis: Systém umožňuje zapamätanie geografických objektov do zoznamu obľúbených objektov, v rámci tohto zoznamu umožňuje zoraďovanie do kategórii.
Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupne podmienky: Používateľ má zobrazené obľúbené položky. 

Sled akcií:

1. Používateľ označí geografický objekt (bod, trasu) a vyberie možnosť pridať do obľúbených.

2. Systém zobrazí dialóg, kde je možné upraviť názov a kategóriu objektu.

3. Používateľ upraví požadované polia a potvrdí uloženie obľúbenej položky.

4. Systém zobrazuje geografický objekt medzi obľúbenými vo zvolenej kategórii. 

5. Body 1-4 scenára sa opakujú, kým to používateľ požaduje.

Názov: UC402 Prezentovať objekty používateľovi
Popis: Priebežne, pri prezeraní mapy podľa UCXY systém zobrazuje objekty zaujímavé pre prihláseného používateľa. Tieto objekty sú vyberané na základe analyzovaných informácii z UC403 a UC404. 

Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: Používateľ má k dispozícii niekoľko zaujímavých objektov. 

Sled akcií:

1. Pred spustením prebehne scenár UC403 alebo UC404.

2. Používateľ interaguje s mapou jej prezeraním, vyhľadávaním alebo prezeraním konceptov. 

3. Systém pri odpovediach využíva informácie z analýzy a zohľadňuje ich pri vyhľadávaní takzvaných zaujímavých objektov. 

4. Systém zobrazuje zoznam zaujímavých objektov na mieste na to určenom v používateľskom rozhraní. 

Názov: UC403 Analyzovať aktivitu používateľa
Popis: Systém zaznamenáva a analyzuje miesta, po ktorých sa na mape používateľ pohyboval a umožní ich tak uprednostniť pri vyhľadávaní. 

Vstupné podmienky: Používateľ je prihlásený.
Výstupne podmienky: K dispozícii sú objekty a miesta preferované používateľom získané na základe jeho aktivity. 

Sled akcií:

1. Používateľ sa pohybuje po mape, alebo prezerá konceptuálnu mapu, alebo vyhľadáva objekty.

2. Systém zaznamenáva aktivitu používateľa.

3. Systém realizuje analýzu aktivity používateľa. Analyzuje prezerané miesta, zobrazené objekty a prezerané koncepty, pričom zohľadňuje aj údaje zo starších sedení.

4. Systém zaznamená výsledky analýzy. 

Názov: UC404 Analyzovať profil používateľa
Popis: Systém určí na základe informácii v profile používateľa alebo z informácii o záujmoch explicitne zadaných používateľom kategórie a triedy objektov o ktoré má potenciálne záujem.

Vstupné podmienky: 

Používateľ je prihlásený.
Výstupné podmienky: 

K dispozícii sú objekty a miesta preferované používateľom získané na základe jeho profilu. 

Sled akcií:

1. V prípade používateľa prihláseného cez sieť Facebook prípad použitia pokračuje v bode 4.

2. Používateľ vyplní alebo zmení informáciu v profile.

3. Systém realizuje analýzu profilu používateľa. Analyzuje najmä údaje o polohe používateľa a informácie o jeho záujmoch.

4. Systém získa čo najviac možných údajov zo siete Facebook a analyzuje ich.

5. Systém zaznamená výsledky analýzy.

2.1.6 BP05 Vyhľadávanie geografických objektov

Používateľ využíva pre vyhľadanie objektu alebo konceptu to isté vyhľadávacie pole. Prípad použitia Vyhľadávanie následne zabezpečuje rozlíšenie medzi objektmi a konceptmi, z ktorých užívateľ vyberie hľadaný geo-objekt resp. koncept.
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Obrázok 10 – Diagram prípadov použitia pre profily ovplyvňujúce správanie systému.
2.1.7 BP06 Navigácia po konceptuálnej mape

Používateľ sa naviguje po konceptuálnej mape prehliadaním grafu a následným výberom (konkretizáciou alebo zovšeobecnením) konceptu. Týmto výberom vzniká požiadavka na server, ktorý ju spracuje a poskytne príslušnú časť konceptuálnej mapy. Pri výbere konceptu je súčasné notifikovaná mapa, ktorá zobrazí objekty v kontexte s daným konceptom. 
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Obrázok 11 – Diagram prípadov použitia pre profily ovplyvňujúce správanie systému.

2.1.8 BP07 Manažment geografických objektov cez konceptuálnu mapu

Konceptuálna mapa bude zobrazená grafom, kde jednotlivé body budú predstavovať body záujmu - koncepty. Výberom daného bodu na grafe je možné editovať jeho vlastnosti rovnako ako v BP03. 
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Obrázok 12 – Diagram prípadov použitia pre manažment geografických objektov cez konceptuálnu mapu.
2.1.9 BP08 Manažment trás 

Manažment trás umožňuje vytvorenie novej trasy, vyhľadanie existujúcej trasy a ohodnotenie trasy. Pri vytváraní trasy je aktuálne zobrazovaná do mapy. Podobne sú znázornené alternatívy a ich hodnotenie. Vyhľadávanie trasy pozostáva z vyhľadania dvoch (prípadne viacerých) geografických objektov na mape.
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Obrázok 13 – Diagram prípadov použitia pre manažment trás.
2.1.10 BP09 Manažment fotogalérií

Fotogalérie musia byť naviazané na objekt na mape, preto proces vytvorenia fotogalérie využíva proces vyhľadania objektu. Každá fotografie z fotogalérie bude mať tieto kľúčové špecifické parametre:

· Miesto, z ktorého sa fotilo

· Miesto (objekt), ktoré je na fotografii

Fotogalérie sa môžu voľne spájať, pretože môžeme kompozíciou vytvoriť novú virtuálnu fotogalériu. Napríklad, ak je objekt A viditeľný z dvoch rôznych miest, tak nová virtuálna galéria (nájdená požiadavkou „všetky fotografie objektu A“) bude obsahovať obidve tieto fotky. Používateľ preto nemusí prehľadávať dve nezávislé fotogalérie.
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Obrázok 14 – Diagram prípadov použitia pre manažment fotogalérií.
3 Návrh

3.1 Architektúra systému a prehľad použitých technológií

Pre navrhovaný systém digitálnych máp je použitá klient-server architektúra, pričom klient beží v prostredí webového prehliadača. Klient aj server sa skladajú z viacerých komponentov, ich zloženie a komunikácia medzi nimi spolu s použitými technológiami je znázornená na obrázku 15. Architektúra sa skladá z centrálneho úložiska, ktoré tvorí databázový server, webovej aplikácie na serveri a klientskej časti aplikácie. Internetové aplikácie majú oproti desktopovým aplikáciám mnoho výhod. Sú dostupnejšie, nie je potrebná inštalácia a ich vývoj je jednoduchší. Hlavný nedostatok internetových aplikácií, ktorým je chudobnejšie používateľské rozhranie v prípade aplikácie digitálnych máp rieši použitie technológie AJAX. 

V ďalších podkapitolách sú bližšie špecifikované jednotlivé komponenty systému, pričom je zároveň vysvetlená komunikácia medzi nimi, pri ktorej sú použité viaceré technológie a programovacie jazyky.

3.1.1 Server

Strana servera sa skladá z nasledujúcich častí:

· Databázové rozhranie
· Jadro aplikácie
· Graf

· Manažment mapy

· Manažment udalostí
Obojsmerná komunikácia medzi webovým a databázovým serverom je zabezpečená pomocou technológie ADO .NET, ktorá je samozrejme súčasťou frameworku .NET. Platforma .NET poskytuje veľké množstvo tzv. data providers, pričom každý je špecializovaný pre komunikáciu so špecifickým databázovým systémom (SQL Server, Oracle, MySQL, atď). Technológia ADO .NET môže byť použitá dvomi základnými spôsobmi. V prvom prípade (ConnectedLayer) je pripojenie k vytvárené a ukončované explicitne. V druhom prípade (DisconnectedLayer) je po získaní dát z RDBS spojenie implicitne ukončené a pre manipuláciu s dátami je použitá ich kópia na strane klienta. Táto možnosť podporuje škálovateľnosť riešenia, keďže používané zdroje sú rýchlo uvoľnené.
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Obrázok 15 – Diagram komponentov aplikácie digitálnych máp. 

3.1.2 Úložisko údajov

Ako úložisko údajov je použitý relačný databázový systém PostgreSQL. Jeho úlohou je uchovávanie všetkých potrebných údajov pre beh aplikácie. Prvá skupina údajov sa týka správy používateľských kont. Druhá, omnoho väčšia časť je tvorená na jednej strane dátami, ktoré pridali v priebehu používania aplikácie jej používatelia, na strane druhej dátami, ktoré sú dodávané spolu s aplikáciou (trasy, objekty). 
3.1.3 Webová služba

Webová služba tvorí biznis vrstvu aplikácie digitálnych máp. Odpovedá na volania klientskej časti aplikácie (prezentačná vrstva) a riadi prístup k úložisku dát. Samotná webová služba je implementovaná pomocou frameworku .NET. Výhodou je možnosť použiť pre vývoj ľubovoľný frameworkom podporovaný jazyk (C#, C++, VB .NET, Delphi .NET, atď.). 
3.1.4 Klient

Klient predstavuje prezentačnú vrstvu aplikácie. Keďže prvok mapy tvorí významnú časť používateľského rozhrania, je architektúra prezentačnej vrstvy v diagrame rozdelená na časť tvorenú rozhraním samotnej mapy a časť tvorenú zostávajúcimi časťami používateľského rozhrania. Rozhranie mapy je nadstavbou nad základnou funkcionalitou Google mapy a poskytuje hlavne možnosť komunikácie so serverom. Okrem toho sa stará o manažment geografických objektov v klientskej časti aplikácie a posielanie príbuzných údajov serveru a všetkými ostatnými funkciami súvisiacimi s objektom mapy. Tento komponent taktiež zahŕňa samotné zobrazovanie mapy prostredníctvom Google API. Komunikácia jednotlivých prvkov grafického používateľského rozhrania aplikácie v rámci klienta prebieha pomocou jazyka JavaScript. 
3.1.5 Server Google Maps

Poskytovateľom samotnej mapy a jej základnej funkcionality (približovanie, pohyb v mape, kreslenie do mapy) je server Google Maps. Využívanie možností, ktoré poskytuje Google pre prácu s mapou prebieha pomocou volaní v jazyku JavaScript prostredníctvom techniky AJAX. Mapu je možné popri s ňou dodávaných dátach obohatiť aj o nové dáta, v tomto prípade dodané našou aplikáciou (trasy a bodové objekty). 

3.1.6 Klient-server komunikácia

Navrhnutá architektúra poskytuje možnosť flexibilnej komunikácie medzi stranou klienta a stranou serveru. Udalosti spojené s prvkami používateľského rozhrania je podľa potreby možné obslúžiť buď na strane klienta, resp. v prípade potreby dotazov na úložisko dát aj na strane serveru. Komunikácia prebieha asynchrónne pomocou techniky AJAX, takže používateľ ju neregistruje. Na úrovni prezentačnej vrstvy sa komponenty Graf, Manažment mapy a Manažment udalostí starajú o komunikáciu s klientskou časťou aplikácie a teda spracúvajú udalosti a poskytujú odpovede na požiadavky. Spracované udalosti väčšinou transformujú na požiadavky pre aplikačnú vrstvu, ktorá zabezpečuje biznis logiku aplikácie.
3.2 Dátový model

Databázu na strane servera budeme využívať vo veľkej miere. Je potrebná na zabezpečenie manažmentu používateľov, zaznamenanie ich činnosti. Tiež sa v nej nachádzajú údaje o geo-objektoch, ktoré sú zatriedené do kategórií. Databáza nám zabezpečuje taktiež zaznamenávanie vzťahov medzi jednotlivými kategóriami. Použijeme databázu PostgreSQL, ktorá nám umožňuje pohodlnú prácu s geo-dátami, a disponuje veľkým množstvom zabudovaných funkcií, ktoré výrazne uľahčujú prácu na dátovej vrstve. Návrh tabuliek s príslušnými atribútmi je znázornený v dátovom modeli na obrázku 16.
Viazanie používateľa na databázu bude prevedené cez tabuľku user. V tejto tabuľke budú vyplnené všetky údaje registrovaného používateľa. Naopak pre používateľa z Facebook-u, sa zaznamená len id, meno (stĺpec first_name), priezvisko (stĺpec last_name). Relácie na iné entity v našej databáze budú potom realizované cez tieto identifikátory.
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Obrázok 16 – Dátový model údajov.
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