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1 Zadanie

Napriek nasadeniu systému AlS, zostava stdle otvorend problematika vytvarania
semestralnych a skuskovych rozvrhov. V sucasnosti je rozpracovany Specializovany systém
pre tvorbu rozvrhov, ktory uz teraz umoznuje:

e evidenciu Udajov potrebnych pre vytvorenie rozvrhov,

e samotné ("ruc¢ne") vytvorenie/importovanie/exportovanie rozvrhu opravnenym
pouzivatelom,

e spristupnenie rozvrhu pre ostatnych pouzivatelov cez internet.
Vzhladom na doterajsi dlhodoby vyvoj tohto systému a zmeny v prostredi fakulty, treba

prehodnotit vSetky pouZivatelské poZiadavky, navrhnut nutné zmeny systému a nasledne ich
implementovat. Zmeny by mali odzrkadlovat najma:

e Udajové prepojenie na akademicky informacny systém FIIT a STU - AlS,

¢ komplexné bezpecnostné podmienky prevadzkovania celého systému na FIIT (FEI -
pre zdielané prostriedky),

¢ zdokonalenie spravy pouzivatelov,

e zefektivnenie podsystému formulovania poZiadaviek na rozvrhy od pedagdgov a
Studentov, ako aj ich zverejriovanie pre r6zne komunity pouzivatelov (s podporou
rieSenia "konfliktnych" poZiadaviek),

e kvantitativnu analyzu poZiadaviek z hladiska kapacitnych moznosti FIIT/FElI,

* analyzu momentalneho stavu rozvrhu s identifikovanim vznikajucich "konfliktov" a
vyvolanie "riadeného riesenia konfliktu".



2 Uvod

Stadium jednotlivych predmetov na vysokej kole je velmi Gzko zviazané s tvorbou rozvrhov
pre urcité Specifické Casové obdobie. Prostredie vysokej Skoly vSsak moZno oznalit za
netrividlne, a to jednak z hladiska kvantity poskytovanych predmetoy, ale aj poctu Studentov
na nich sa zucastnujucich. V protiklade k tomuto faktu stoji skutoc¢nost obmedzeného poctu
pedagodgov uskutocriujucich vyucovanie tychto predmetov a realizujucich nasledné skusky
a samozrejme aj obmedzené kapacitné moznosti mnoziny dostupnych miestnosti, v ktorych
sa realizuje vyucba a prebiehaju skusky. Takisto treba brat do Uvahy aj ¢asové hladisko, tak
z pohladu pedagdga, ako aj Studentov. Prave tieto skutocnosti robia samotnu tvorbu
rozvrhov velmi zlozitym procesom.

Cely proces tvorby rozvrhu je velmi komplikovany a dlhy proces. Preto je potrebny systém,
ktory by tento proces zjednodusil a skratil. Prvé zjednodusenie a urychlenie sa da realizovat
elektronickym zberom pozZiadaviek od pedagégov. Druhym zjednodusenim je program
sliZiaci na tvorbu rozvrhu, ktory umozni zistovat kolizie predmetov, miestnosti a pedagdgov.
Takyto program vyrazne ulahdi tvorbu semestralnych a skdskovych rozvrhov.

V projekte budeme vychadzat z uzZ existujicich produktov, ktoré boli vytvorené studentmi
FIIT. Zameriame sa hlavne na projekt, ktory bol vypracovany v akademickom roku 2007/2008,
v ramci predmetu Tvorba informacného systému v time. Tento projekt vypracoval tim Fénix
pod vedenim pana Ing. Miroslava Galbavého. Tento tim vychadzal zo Styroch existujucich
projektov, ktoré boli tiez vytvorené studentmi FIIT v rdmci predmetu Timovy projekt.

Tim Fénix sa v minulom roku zameral na precistenie datového modelu celého systému. My
budeme v tomto projekte pokracovat analyzou a implementaciou Uvodnej fazy tvorby
rozvrhu — elektronickym zberom a ciasto¢nym spracovanim poziadaviek. Tieto poZiadavky
slizia ako vstup pre tvorcu rozvrhov, ktory na ich zaklade vytvara semestralny rozvrh.

2.1 Ucéel a rozsah dokumentu

Predkladany dokument obsahuje podrobnu analyzu problému tvorby rozvrhov, zberu
poziadaviek, analyzu, Specifikaciu a navrh systému uréeného na podporu zberu poZiadaviek.

V tretej kapitole analyzujeme proces tvorby rozvrhov a hracov v procese. V kapitole Styri
opisujeme existujuci systém, jeho vlastnosti a nedostakty, ktoré chceme odstranit. V piatej
kapitole uvadzame Specifikaciu systému — konkrétne poziadavky na funkcionalitu nami
vytvaraného systému. V Siestej kapitole je uvedeny navrh formularov pre zber poziadaviek,
ktory vychadza z analyzy procesu zberu poZiadaviek. Siedma kapitola obsahuje informacie
o nami implementovanom prototype, jeho vlastnostiach a nedostatkoch, objavenych pocas
prototypovania.

V tabulke 1 su uvedené pouzité skratky a ich vyznam.



Tabulka 1. Skratky

Skratka Vysvetlenie

AlS Akademicky informacny systém

LDAP Lightweight Directory Access Protocol

APE Administrator pripravnej etapy

STU Slovenska technicka univerzita

FIIT Fakulta informatiky a informacnych technologii
FEI Fakulta elektrotechniky a informatiky
HTTP Hypertext transfer protocol

TCP/IP Transfer control protocol/Internet protocol
HTML Hypertext markup language

PHP Hypertext preprocessor

sqL Structured query language

2.2 Pouzita literatura

[1] Tim BiKOD, Systém pre podporu tvorby rozvrhov, 2006/2007

[2] Tim Fénix (Bc. Pavol Humay, Bc. Michal Ivanic, Bc. Lukdas Nemcik, Bc. Andrej Pinak, ,Bc.
Matej Svetlik, Bc. Juraj Tomaschek) : Dokumentacia - Systém pre podporu tvorby rozvrhov,
2007.



2.3 Pouzita notacia

V tabulke 2. Je uvedeny zoznam pouZitej notacie spolu s vysvetlivkami.

Tabulka 2. Pouzita notacia

Notacia pre diagram pripadov pouzitia

Hrac

Pripad pouzitia

Asocidcia medzi hra¢om a pripadom poutzitia

Pripad pouiitia

Include — pripad pouzitia v sebe zahfna dalsi
pripad pouZitia

2<includes=

Pripad pouZitial “{ Pripad pouiitia2




3 Analyza procesu tvorby rozvrhov

V tejto kapitole sa budeme zaoberat analyzou problematiky tvorby systému na podporu
tvorby semestralnych a skuskovych rozvrhov. Budeme vychadzat z poznatkov, ktoré sme
o danej oblasti ziskali na konzultaciach slIng. Miroslavom Galbavym, ako aj z poznatkov
uvedenych v projekte minuloro¢ného timu Fénix a z analyzy papierovych formularov, ktoré
sa dnes pouZivaju na zber poZiadaviek (ukazka tychto formularov je v prilohe B). Existujuce
rieSenia prehodnotime a pokusime sa ich vylepsit, zjednodusit a doplnit o nové prvky.

Tato kapitola bude podkladom pri formovani funkcionalnych poZiadaviek, ktoré budu do
systému implementované.

3.1 Tvorba rozvrhu

Tvorba rozvrhov je velmi zdlhavy a zloZity proces. Treba pri nej spracovat velké mnoZstvo
informacii, tak aby bola dosiahnuta spokojnost vsetkych aktérov, ktory sa na tvorbe rozvrhu
zUcéastnuju. Tvorba rozvrhov by sa dala rozdelit na tvorbu semestrdlnych rozvrhov ana
tvorbu skuskového rozvrhu.

3.2 Semestralny rozvrh

Tvorba semestralneho rozvrhu prebieha v niekolkych etapach. Prvou etapou je zber udajov.
Daldou etapou je analyza tychto Udajov. Po dokonéeni analyzy prebieha samotna tvorba
rozvrhu. Vytvoreny rozvrh je nasledne pripomienkovany a upravovany.

V nasom projekte budeme najviac venovat faze zberu udajov.
3.2.1 Zber udajov pre semestralny rozvrh

Zber Udajov je prvé etapa pri tvorbe semestralneho rozvrhu. Udaje st ziskavané od
pedagdgov a Studentov. Studenti odovzdavaju koncom letného semestra predregistraciu
predmetov na nasledujuci akademicky rok. Na STU je toto odovzdavanie predregistracie
rieSsené cez AIS, ktorému sa budeme venovat v nasledujucich kapitolach (kapitola 3.4).
V predregistracii Studenti uvedu, ktoré predmety maju zdujem Studovat v nasledujicom
Studijnom obdobi. Ak zapisuju volitelné predmety, maju tieZ moznost uviest alternativny
predmet pre pripad, Ze by dany predmet nebol vdanom semestri otvoreny, alebo by bol
kapacitne obmedzeny. Udaje ziskané z predregistracie hovoria, o ktory predmet je aky
zaujem. SuU poutZité pri urCovani, ktoré predmety budu v danom Studijnom obdobi otvorené.
Tieto udaje su vsak len orientac¢né, kedZe su ziskavané este behom semestra. Urcita Cast
Studentov v Studiu nepokracuje, Ci uz z dévodu prerusenia Studia, vylucenia zo sSkoly, Studia
v zahranici a pod. Predregistraciu predmetov v systéme zatial neuvazujeme, kedze je riesend
pomocou AlS.



Na tvorbe rozvrhov sa samozrejme aktivne podielaju aj pedagdgovia. V sucasnosti sa
poziadavky pedagdgov na rozvrh zbieraju pomocou papierovych formuldrov. Toto zbytocne
predlZuje dobu tvorby rozvrhu, kedZe poZiadavky su pisané dvakrat. Najskor sa musia vyplnit
do papierového formulara a nasledne, po odovzdani formulara rozvrharovi, su prepisované
do uzZ existujucich podpornych systémov. Jednoduchsi by bol elektronicky zber poziadaviek,
kde je navySe zarucena struktirovana forma poziadavky, ktoru je mozné ulozit do databazy.

Ako bolo spomenuté vyssie, na tvorbe rozvrhov sa aktivne podielaju aj pedagogovia. Tychto
mozeme rozdelit do nasledujucich 4 kategorii:

e @Garant
e Predndasajuci
¢ Veduci cviceni

e Cviciaci

Tieto kategdrie nie su striktne oddelené, pretoze jedna osoba mbze patrit zaroveri do
viacerych kategorii. Napriklad garant predmetu mozZe byt zaroven prednasajuci alebo
cviciaci, pripadne oboje. Toto je bezné hlavne pri predmetoch, ktoré ucia externi pracovnici.
Jeden predmet méze mat niekolko cviciacich a dokonca aj prednasajucich. Ked' je zapisané
velké mnoistvo Studentov, hlavne v prvom rocniku bakalarskeho Studia, nastava casto
situdcia, Ze sU potrebné viaceré predndsky z daného predmetu. V takomto pripade existuje
na jeden predmet viacero prednasajucich a kazdy z nich prednasa jednému alebo viacerym
Studijnym odborom. V takomto pripade by sa dalo uvaZovat o viacerych instanciach jedného
predmetu, nad ktorym je jeden garant. TaktieZ existuju predmety, kde sa prednasajuci pocas
roka striedaju. Tu treba, aby mali obaja prednasajici moZznost zadat poZiadavky na realizaciu
daného predmetu.

Velké mnoistvo predmetov ma odborné cvicenia. Kvoli obmedzenej kapacite u¢ebni nie su
vacsinou cvicenia realizované hromadne, so vSetkymi zapisanymi Studentmi naraz. Niekedy
moze dokonca prebiehat aj viac cvi¢eni z jedného predmetu zaroven. Z tohto vyplyva, Ze na
niektoré predmety je potrebné vacSie mnoistvo cviciacich. Pre kazdy predmet, ktory ma
cviCenia, musia byt v systéme zadefinovani cviciaci a jeden veduci cvi¢eni. Niekedy vsak nie
su cviCiaci daného predmetu dopredu znami, dokonca obcas nie je znami ani ich pocet.

Garanti, alebo nimi poverené osoby (veduci cviceni, prednasajuci, cviciaci) definuju
predmety. Definovat predmet znamena urdit:

+ Cislo predmetu

e Nazov predmetu

e Skratku predmetu

* Semester, v ktorom bude predmet vyucovany

 Studijny program



e Spo6sob ukoncenia (skuska / zapocet)

e Celkovy pocet hodin prednasok

e Celkovy pocet hodin cviceni

e Realizaciu prednasok (napriklad kazdy tyzden 2 prednasky po 2 hodiny)
e Realizaciu cviceni (napriklad cvic¢enia su kazdy druhy tyzder)

e Pocet Studentov

* Kapacita cvi¢enia

* Maximalny pocet subezne beZiacich cviceni

Po zadefinovani predmetu moézZe garant, alebo nim poverenad osoba, zadavat poZiadavky
k danému predmetu. Tieto poZiadavky zahffiaju:

* Vyber miestnosti na prednasky — zada sa bud konkrétna miestnost, alebo sa zada
miestnost ktora splfia poZiadavky garanta. Napriklad posluchareri s kapacitou aspon
150 miest.

’

e Vyber miestnosti na cvicenia — podobne ako pri vybere poslucharne sa zada bud
konkrétna miestnost, alebo sa vyberie miestnost splfiajica poZiadavky. Napriklad
pocitactova ucebna s kapacitou aspon 20 miest.

* Vybavenie miestnosti — jedna sa o vybavenie, ktoré v miestnosti musi byt. MéZe to
byt vybavenie, ktoré je sucastou miestnosti (meracie pristroje, pocitace), alebo
prenosné vybavenie (notebook, projektor).

* Spdsob vyucby — Predmet méZze mat pravidelny alebo nepravidelny harmonogram
vyucby. Pri pravidelnom harmonograme je v kazdom tyzdni semestra prednaska aj
cvi¢enie v rovnakd dobu a ma rovnakl dizku. Tento pripad je pri tvorbe rozvrhov
najjednoduchsi. Nepravidelny harmonogram znamena, Zze prednasky alebo cvicenia
sa nekonaju vrovnakom ¢ase, pripadne nemaju rovnaku dizku vkaidom tyzdni
semestra. Napriklad ak prednasajici potrebuje rychlo odprednasat ucivo, aby
Studenti rozumeli praci na cvieniach, mdze pozadovat v prvych tyZzdrioch semestra
napriklad 4-hodinové prednasky. Dalsou moZnostou je, 7e sa prednasky alebo
cvi¢enia konaju napriklad kazdy druhy tyZzder. Tu mdzu nastat dve situacie:

= Kazdy tyzden ma cvicenie ina skupina Ziakov
= Jeden tyzden maiju cvicenia vSetci a dalsi tyZzden cvicenie nie je

Taktiez moOzZe nastat situdcia, Ze je cvicenie v niektorom tyzdni spolo¢né pre vsetkych
Studentov. TieZ sa stdva, Ze na niektoré predmety treba miestnosti sréznym
vybavenim (napriklad jeden tyzden pocitacovu ucebnu, dalsi tyzden laboratérium).



Zapoctové pisomky — tieto s samostatnym problémom. Vacsinou je poZiadavka, aby
sa konali naraz, alebo aspon v niekolkych behoch hned za sebou, aby si Studenti
nemohli poskytnit informacie o pisomke. Niektoré predmety maju zapoctovu
pisomku jednu, iné ich maju viac a niektoré predmety zdpoctové pisomky nemaju
vbbec (alebo st pocas cviceni, takZe ich v systéme netreba riesit).

Obdas sa stane, ze prednasajuci ochorie a nema ho kto zastUpit. Vtedy je potrebné
poskytnut nahradny termin na prednasku. Takéto necakané situacie sa vSak v procese
tvorby rozvrhov nedaju osetrit.

Vsetci pedagdgova ddvaju poziadavky na €as vyucby, kedy im vyucba vyhovuje najviac a kedy
najmene;j. Tieto poZiadavky oznacuju pedagdgovia podla preferencie. Pouzijeme rozdelenie
preferencii, ktoré vo svojej dokumentdcii uviedol tim BiKOD [1]:

Preferujem

Mbze byt

Nevyhovuje mi

¢  NemodzZem

K negativnym preferencidam je vhodné zadat aj doévod (napriklad zasadanie akademického
senatu, pravidelna navsteva lekara, rodinné dévody a pod.).

Predmety aich ndpln sa kazdorocne nemeni, preto je vhodné, aby bola moznost naditat
a pripadne aj upravit poZiadavky zadané v minuloro¢nom formulari.

3.2.2 Tvorba semestralneho rozvrhu

Pred zaCiatkom tvorby rozvrhov musia byt okrem poZiadaviek na predmety zname aj
informacie o vSetkych pedagdgoch, predmetoch, Studentoch, miestnostiach (kapacita,
vybavenie), prenosnych zariadeniach (projektor, notebook), ddtumoch volnych dni (sviatky,
dekanské / rektorské volno) a o zaciatku a konci semestra. Ak su vsetky tieto informacie
k dispozicii, rozvrhar moze zacat s tvorbou semestralneho rozvrhu. Treba pocitat s tym, Ze
pocas tvorby rozvrhu dbjde k zmenam ziskanych udajov. Vacsi problém vsak tvoria neCakané
udalosti, ktoré nastanu pocas semestra. MdZe to byt napriklad rekonstrukcia niektorej
miestnosti, alebo zmena terminu prednasky.

Rozvrh je najskor vytvoreny pre prvy ro¢nik bakaldrskeho Studia a nasledne sa vytvara rozvrh
pre dalSie roCniky. Pri tvorbe rozvrhu pre inZinierske Studium sa rozvrh pre oba ro¢niky tvori
ako keby to bol jeden ro¢nik, lebo velké mnoiZstvo predmetov je spolocnych. Do rozvrhu su
najskor pridavaju prednasky a potom cvicenia. Prvé sa zadavaju prednasky spolocné pre FIIT
a FEIl. Potom su vlozené ostatné prednasky.

Pedagdgov su rozdeleny do niekolkych skupin podla priority. Skupina s najvysSou prioritou je
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uprednostfiovana asu v nej napriklad externi pedagdgovia, ktorym sa treba pri tvorbe
rozvrhu prispbsobit. V dalSej skupine moze byt napriklad dekan, prodekani a pod. V tretej
skupine su pedagogovia s velkym mnoZstvom prednasok alebo cviceni. Poslednu skupinu
tvoria ostatni pedagdgovia.

Na STU sa Studenti zapisuji na cvi€enia pomocou AlS. Preto tuto ¢ast budeme v systéme
riesit len formou importu z AlS.

Pri tvorbe rozvrhu nie je dobré, ak su medzi jednotlivymi predndskami alebo cviceniami
daného rocnika velké ¢asové odstupy. Tiez treba zvazit prekryvanie jednotlivych predmetov
v ramci ro¢nika, ako aj medzi ronikmi v pripade, Ze predmet niektori Studenti opakuju,
pripade sa tento predmet dd zapisat vo viacerych ro¢nikoch. Samozrejme treba brat do
uvahy aj moznost individudineho studijného planu niektorych Ziakov.

Pri tvorbe rozvrhu musi rozvrhar neustdle kontrolovat kolizie. Kolizia vznika ak:

« Ma Student alebo pedagdg v danom ¢ase viac subeznych vyucovacich hodin
« Jevjednej miestnosti suéasne viac vyuéovacich hodin

« Je sucasne potreba viac vyucovacich pomaocok (projektor, notebook), ako ma fakulta
k dispozicii

Je Ziaduce, aby systém vedel detekovat kolizie a taktiez aby vedel urcit, ktoré predmety sa
daju vyucovat paralelne.

3.3 Skuaskovy rozvrh

Skuskovy rozvrh sa tvori podobne ako semestralny. Jeho tvorba taktiez zacina zberom
a analyzou poZiadaviek a pokracuje niekolkymi iteraciami tvorby rozvrhu a jeho
pripomienkovania.

3.3.1 Zber udajov pre skuskovy rozvrh

Taktiez ako tvorba semestralneho rozvrhu, aj tvorba skuskového rozvrhu zacina zberom
poziadaviek. PoZiadavky sa vztahuji na miestnosti (typ miestnosti, kapacita, aich pocet
v zavislosti od poctu Studentov), vybavenie atermin skusky. Momentalne sa pri zbere
poziadaviek na skuskovy rozvrh nevyuZivaju ziadne formuldre, kedZze vacsSina pedagdgov
nemda na skusku Specidlne poZiadavky. Preto sa poziadavky zbieraju prevaine ustnou
dohodou. Pre kazdu skusku je nutné vediet pocet studentov, ktori sa skusky ztcéastnia. Tento
pocet vSak pocas tvorby semestralnych rozvrhov nie je znamy, kedZe sa dopredu nevie, kolko
Studentov sa dostane ku skuske. Preto sa skuskovy rozvrh tvori az po vyhodnoteni semestra,
prevazne az v decembri. V sucasnosti je vacSina skuSok realizovana formou pisomiek
v posluchdriiach, ale niektoré predmety su skusané vo forme testu na podcitaci
v pocitacovych uéebniach.



Aj ked sa formalny zber pozZiadaviek na skuskovy rozbeh momentalne nepouziva, bolo by
dobré, aby mali pedagdgovia moznost zaddavat tieto poziadavky elektronicky. PoZiadaviek na
jednu skusku modze byt viac a mézu byt ohodnotené preferenciou. PoZiadavky sa vztahuju
k terminu (datum a ¢as) a k miestnosti.

Tiez je vhodné, aby systém vedel spractivat vseobecné poZiadavky ku skuskam. Napriklad
»Zziaden Student nembze mat vjeden deri viac ako dve skusky“, alebo ,medzi skdskami
daného roénika musi byt aspon jeden deri volno“ a pod.

3.3.2 Tvorba skuskového rozvrhu

Skuskové obdobie je rozdelené na dve Casti a to na obdobie riadnych terminov a na obdobie
opravnych terminov. Obdobie riadnych terminov je dlhsie ako obdobie opravnych terminoy,
kedZe riadnych terminov sa zuc¢astiiuje vacsie mnozstvo Studentov.

Samotna tvorba skuskového rozvrhu zacéina uréenim skusok pre prvy ro¢nik bakalarskeho
studia. Prvakov je najviac, preto zaberu takmer vSetky miestnosti na cely den. Prvaci by mali
mat behom jedného tyZzdna maximdlne dve skusky, medi ktorymi by mali byt aspon dva
volné dni. Po vypracovani rozvrhu pre prvy rocnik sa pokracuje druhym rocnikom. Tu treba
pocitat s tym, Ze vela druhdkov ma zapisané aj prvacke predmety aje potrebné zistovat
kolizie so skuskami prvého rocnika. Tu je otazne, ¢i zohladrovat ¢as potrebny na pripravu na
skusku z opakovaného predmetu, pretoze tym su znevyhodneni Studenti vysSich roc¢nikov.
Podobne sa postupuje aj pri tvorbe rozvrhu pre vyssie rocniky.

Tvorba skuskového rozvrhu prebieha podobne ako tvorba semestralneho rozvrhu
iterativnym sp6sobom. Pridaju sa terminy a kontroluju sa kolizie. Ak Ziadne kolizie nie su,
priddvaju sa dalSie terminy a takto sa pokraCuje, az kym nie je rozvrh kompletny.

Na skuske musi byt pritomna zodpovedna osoba, ktora dohliada na rozdanie testov a na
Studentov, aby nepodvadzali. Vaésinou su to cvidiaci a prednasajici, ale mohla by to byt
akakolvek zodpovedna osoba. Tito fudia sa pri tvorbe rozvrhu nezohladnuju.

3.4 Prepojenie so systémom AIS

Akademicky Informacny Systém (AIS) je na fakulte v prevadzke treti rok. Systém nebol
povodne navrhnuty pre STU a preto aj napriek tomu, Ze ma implementovanu podporu
tvorby rozvrhov, ostdva stale v tomto smere nepouzitelny. Implementovana funkcionalita nie
je pouzitelna v prostredi nasej fakulty hlavne z dovodu obmedzeného priestoru pre
realizovanie vyucby a skusok.

Prepojenim s AlS sa zaoberali uz dva predoslé timy. Oba dospeli k zaveru, Ze kedZe sa jednd
o komerény produkt, nie je mozny pristup k zdrojovému kodu a databdze. Autori AlS taktiez
z bezpecnostnych dovodov nedovoluju priame prepojenie s nami vyvijanym systémom.

Pre problém ziskania potrebnych informacii z AIS tak zostdva jedind moZnost, a to export
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a import dat. Takéto data vsak musia byt v presne definovanom formate. Kde minuloroéné
timy opéatovne narazili na problém komunikacie a ochoty tvorcov AlS.

Momentalne su k dispozicii urcité exporty z databazy AIS vo forme excelovskych suborov.
Minulorocné timy vSak vzniesli poziadavku na konkrétne data aj format vystupu ktory by im
najviac vyhovoval. Napriek slUbenej spolupraci vsak zatial neexistuju iné ako povodné
excelovské exporty s mnozstvom nepotrebnych Gdajov. Takisto by sme chceli zabezpecovat
export vytvorenych dat (hotového rozvrhu) do systému AIS. Bolo by preto dobré vediet,
v akom formate by chceli autori AlS nase vystupy pre import do AlS.

Ak to zhrnieme, tak niektoré Casti AIS sa stale prisposobuju potrebam STU. PozZiadaviek na
tvorcov AlS je vsak vela, atak sa zatial kz menam vsystéme na tvorbu rozvrhov nijak
nepokrodilo. Komunikacia stvorcami AIS je velmi zdihava a komplikovand, a preto sa aj
jednoduché problémy riesia velmi dlho. Preto je potrebné riesit samostatny systém na
tvorbu rozvrhov s vlastnou databazou zamestnancov, miestnosti, vybavenia...

3.4.1 Data pozadované na export z AlS

e Zoznamy Studentov.
e Zoznamy vsetkych predmetov, ktoré sa mozu otvarat a budu vyucovat.
e Zoznamy predmetoy, tak ako ich maju zapisané konkrétni Studenti.

e Zoznamy pedagogov (vSetkych garantov, prednasajucich, cviciacich, veducich cviceni,
dozorujucich).

e Zoznamy miestnosti (aj ich Specidlne vybavenie).

e Harmonogram Skolského roka (datumy zaciatku a konca semestra, zaciatku a konca
skusok, dopredu zndme dekanské a rektorské volnad).

3.4.2 Data naimport do AlS

Do AIS by sme radi importovali findlnu verziu rozvrhu, vo formate, kde kazdej vyucovacej
hodine bude zodpovedat samostatny zaznam, vztahujuci sa k:

e Terminu—datum a ¢as

* Predmetu

¢ Typu vyucby — predndska alebo cvicenie

e Pedagdgovi (resp. mnozine pedagdgov, ak sa jedna o skusku)
* Zoznamu Studentov

e Miestnosti a vybaveniu
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3.5 Analyza hracov v systéme

Pri analyze hracov sme vychadzali z analyzy vykonanej timom Fénix. Po zvazeni vsetkych
poziadaviek na systém, sme sa rozhodli mierne pozmenit delenie hracov aich dostupné
akcie v systéme. Delenie tychto uZivatelov je ddleZité z hladiska podielania sa na tvorbe
rozvrhu a takisto z hladiska spristupfiovania potrebnych informacii. Nami identifikovany
pouZivatelia systému:

l. Tvorca rozvrhu (rozvrhar): V spominanom systéme je tomuto hracovi prisudzovany
obrovsky vyznam. Jednd sa vlastne o pouZivatela, ktory priamo zodpoveda za
vypracovanie rozvrhu, a pre ktoru je tento systém primarne navrhnuty. Systém mu
pomdha zozbierat poZiadavky k predmetom od ich garantov, predndsajucich
a veducich cviCeni. Systém dalej poskytuje funkcie na ulahcenie prezerania
poziadaviek jednotlivych ucastnikov procesu tvorby rozvrhu a sledovanie moznych
kolizii. V bududcnosti by systém takisto mal sluZit na zjednodusenie samotného
procesu vytvarania rozvrhu s moZnostou vytvarania viacerych verzii rozvrhu.

II. Administrator: Predstavuje spravcu systému, jeho databazy a pouzivatelov.

[ll. Administrator pripravnej etapy (APE): Pouzivatelia, ktory maju v analyzovanom
systéme Ulohu akychsi administrativnych pracovnikov. Ich ulohou je zabezpedit
prisun informacii o zdrojoch fakulty, ako je mnoZina miestnosti (ich kapacita
vybavenie, dostupnost). Dalou tlohou je zaddvanie Udajov o otvérani jednotlivych
predmetov a o tom, ktori pedagégovia budu tieto predmety vyucovat, popripade
mnozstvo Studentov navstevujucich dany predmet. Systém umoznuje tejto kategorii
pouzivatelov zadavat a aktualizovat prislusné udaje. Do tejto role mozno zaradit aj
pracovnicky studijného oddelenia.

IV. Garant: Zadava do systému vo forme poZiadaviek Udaje o predmetoch, za ktoré je
zodpovedny (pocet hodin cviceni a prednasok tyzdenne). Garant si mbze prezerat
vytvorené rozvrhy.

V. Prednasajuci: Je zodpovedny za vedenie predndsok konkrétnych predmetov. Ich
Ulohou v systéme je ¢o najpresnejsie Specifikovat svoje poZiadavky na priestory,
vybavenie a v neposlednom rade aj na ¢as konania prednasok (aj rézne poziadavky
pre jednotlivé tyZzdne semestra). Systém im toto umoznuje poskytnutim rozhrania,
ktoré vo velkej miere zber tychto Gdajov ulahéuje. Prednasajici ma dalej moznost
prezerat si rozvrh a vkladat do systému pripomienky.

VI. Vedci cviceni: Je zodpovedni za vedenie cvi¢eni konkrétnych predmetov. Ich Ulohou
v systéme je Co najpresnejSie Specifikovat svoje poZiadavky na priestory, vybavenie
a v neposlednom rade aj na Cas konania cviceni (aj rézne poZiadavky pre jednotlivé
tyZzdne semestra). Systém im toto umoZiiuje poskytnutim rozhrania, ktoré vo velkej
miere zber tychto uUdajov ulahcuje. Garant cvieni po vytvoreni rozvrhu prideli
jednotlivych cviciacich na cvienia (systém nebude podporovat tuto akciu). Veddci
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ma taktieZ moznost prezerat si rozvrh a vkladat do systému pripomienky.

VIl. Student: Studentom systém umoZfiuje prezeranie rozvrhov. Student nezasahuje
nijako do tvorby semestralneho rozvrhu, ani do systému nevklada Ziadne udaje.
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4 Analyza existujuceho systému

Tato kapitola detailne popisuje analyzu problematiky vytvarani semestralnych a skdskovych
rozvrhov. Kapitola sa okrem analyzy problematiky tvorby rozvrhov zaobera aj analyzou uz
existujucej, Ciastocne funkénej verzie, vyvijanej minuloronym timom Fénix. Na analyzu
minuloro¢ného systému bolo potrebné je sprevadzkovanie a detailné testovanie jeho
funkcionality.

Na zaklade informacii, ktoré sme vtejto faze ziskali sme sformulovali funkcionalne
poziadavky, ktoré musi nas systém obsahovat.

4.1 Analyza minuloro¢ného systému

Pri naSsom rieSeni budeme vychadzat z minuloroéného projektu, ktory je vysledkom prace
timu Fénix. Treba vSak poznamenat, Ze pokusov o vytvorenie systému na podporu tvorby
rozvrhov bolo na fakulte uz viac. Uz pred timom fénix sa problematikou zaoberali dalSie 3
timy. Tim Fénix sa vSak rozhodol vybudovat systém nanovo a zahodit tak predoslé pokusy.

Po konzultdcii systému s minuloroénymi tvorcami sme sa rozhodli pokracovat v ich praci. Nas
tym teda bude vychdadzat z poznatkov a realizovaného systému timu Fénix. Budeme sa snazit
odstranit nedostatky v ich systéme a takisto doplnit ho o nami navrhnutu funkcionalitu.

Funkcionalita minuloro¢ného systému je obmedzend na proces ziskavania poziadaviek na
tvorbu rozvrhov od garantov predmetov, prednasajucich a cviciacich.

Vysledkom nasej ¢innosti by mal byt robustny systém pre tvorbu rozvrhov ktory by mohol byt
nasadeny do ostrej prevadzky a ulahcit tak osobdm vytvarajucim rozvrh od zbytocnych
¢innosti, a celt pracu im zautomatizovat. Nas systém by mal dokazat bezpecne zozbierat
poZiadavky a ponuknut rozvrharovi v prehlfadnej forme vsetky tieto potrebné Udaje na tvorbu
rozvrhu. Priame generovanie rozvrhu nebude zatial funkcionalitou nasho systému.

4.1.1 Analyza technoldgie minuloro¢ného systému

Tato cast opisuje spOsob technologického rieSenia systému. KedZe sme sa rozhodli
pokracovat v rieseni bolo potrebné zanalyzovat aj spdsob technologického riesenia
minuloro¢ného systému. Vyber technologického rieSenia tvorcami povaZzujeme pre danu
problematiku za vhodny a jeho zmena by sme povaZovali v tejto faze rieSenia za nevyhodu.

Projekt je rieSeny na baze architektury klient-server. Server so svojimi klientmi komunikuje
pomocou siete Internet / intranet. PouZivatelia pracuju so systémom pomocou internetového
prehliadaca, pracujucom na baze protokolov HTTP a TCP/IP.
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Systém ma takzvanu trojvrstvovl architekturu (three tier architecture), pozostavajucu
z nasledujucich casti (obr. 1):

e klient
* web server

e databazovy server

Aplikaény
server Databaza

HTTPS JDBC

Wi LT

|

Server

Obr. 1. Architektura trojvrstvového systému klient-server.
Aplikaény server a databazovy server mozu byt prevadzkované na jednom fyzickom serveri.

Systém pouziva aplikacny server Apache. Aplikacny server generuje HTML stranky, ktoré su
zasielané klientom a tie ich nasledne zobrazia pouzivatelom. Generovanie dynamickych web
stranok je zabezpecené pomocou technoldgie PHP. Tieto rieSenia boli vybraté pre ich velku
rozsirenost, kvalitné zdokumentovanie ako aj volnu dostupnost obidvoch technolégii a dobru
podporu zo strany vyvojarov.

Systém pouZiva databdzu PostGreSQL. Jej vyhodou su kvalita, bezplatnost a schopnost
spolupracovat s jazykom PHP,

Systém je platformovo nezavisly, kedZe ako Apache (PHP), tak aj PostGreSQL su k dispozicii
pre rdzne operacné systémy (UNIX, LINUX, MS Windows).

4.1.2 Analyza funkcionality minuloro¢ného systému

Tato Cast popisuje minulorocny systém z pohladu jeho funkcionality, ¢i uz plne alebo len
CiastoCne implementovane;.

15



Systém umozniuje urcité akcie vykondvat len urcitym pouZivatelom (roldm). Po prihlaseni
systém zobrazi pouzivatelovi len tie mozné akcie, ktoré suvisia s jeho rolou.

Systém rozoznava nasledujuce typy pouzivatelov:

*  Administrator

¢ Tvorca

e Administrator pripravnej etapy
* Garant

e  Pedagédg
Funkcionalita pontikana systémom pre rolu Tvorca

Pod rolou tvorca, sa rozumie tvorca rozvrhu, tzv. rozvrhar. KedZe primarnym cielom timu
Fénix bolo najma zozbieranie poZiadaviek a nie samotné vytvaranie rozvrhov, tak ponukana
funkcionalita je implementovana len Ciastocne alebo je neprehfadna a teda nepouzitelna.

Menu pre rolu tvorcu rozvrhu ponuka nasledujuce volby:

e Upravovat semestralny rozvrh
e Upravovat skuskovy rozvrh

e Spravovanie verzii

e Zoznam vsetkych priorit

e VSetky priority

e Zobrazenie poziadaviek

Prvé tri volby sa tykaju samotnej tvorby rozvrhu ateda zaddvania Casov a miestnosti
jednotlivych predmetov do rozvrhu. Systém umoZriuje vytvédrat viaceré verzie rozvrhu
sucasne. Funkcionalitu vytvarania rozvrhu sme testovali len zbeZne, kedZe nie je nasou
prioritou. Pri testovany sme nenarazili na zavainy problém acasom by mohla byt tato
funkcionalita plne implementovana, otestovana a plne pouzitelna.

Spodné tri volby a najma volba zobrazenie poZiadaviek slizia na zobrazenie zozbieranych
poZiadaviek a priorit, ktoré by mali rozvrharovi ulahcit rozhodovanie pri tvorbe rozvrhu.

Po analyze sme vSak tuto funkcionalitu prehlasili za nepouzitefnu. Systém sice dokaze
zobrazit poZiadavky korektne, ale nie prehladne. Po konzultécii s veducim projektu, ktory ma
bohaté skisenosti stvorbou rozvrhov sa nam potvrdilo, Ze prave prehladnost spolu
s korektnostou su najdélezitejSimi poziadavkami.
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Najzavaznejsie chyby spdsobujice neprehladnost:

* Na prezeranie poziadaviek je nutné neustale skrolovat obrazovku nielen smermi hore-
dole, ale najma doprava-dolava.

*  Zobrazenie poziadaviek predmetov v abecednom poradi, ¢o nezodpoveda postupu pri
tvorbe rozvrhu.

Funkcionalita pontikana systémom pre rolu Administrator

Ulohou administratora je spravovanie pouzivatelov, ich roli, prav a hesiel. Menu pre rolu
administrator ponuka nasledujuce volby:

e Sprdva pouzivatelov

Po zvoleni volby sprava pouzivatelov sa zobrazi prehfadna usporiadana tabulka pouzivatelov
systému so vsetkymi potrebnymi idajmi a moznostou Upravy jednotlivych profilov a hesiel.

K popisanej funkcionalite nemame Ziadne vyhrady a ostane v si¢asnom stave.

Funkcionalita pontkana systémom pre rolu Administrator pripravnej etapy

Administrator pripravnej fazy zodpovedd za evidenciu a spravovanie zdrojov fakulty, ako su
miestnosti, vybavenie a zamestnanci. Z dévodu bezpecnosti nie je doposial mozné vsetky
tieto informacie exportovat z AlS, preto systém ponuka formulare na zadavanie jednotlivych
zdrojov.

Menu pre rolu administrator pripravnej etapy ponuka nasledujuce volby:

Evidencia vybavenia

Evidencia miestnosti

Evidencia vybavenia miestnosti

Priradenie vyucby pedagégom

Pri testovani sme zistili, Ze funkcionalita je implementovana len CiastoCne, ¢o znamen3, Ze
formuldre na pridavanie editovanie a vymazavanie zdrojov su vytvorené, ale nie su plne
funkéné. Pri pridavani/editovani sa sice objavi sprava o UspeSnom pridani/editacii do
databazy no novo-pridany/zmeneni zdroj sa v databdze nenachadza. Vymazavanie zdrojov,
ktoré boli zadané priamo do databazy pracuje spravne.

Formulare sa nam zdaju vyhovujuce, bude vsak potrebné implementovat, popripade opravit
ich prepojenie s databazou.
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Funkcionalita pontkana systémom pre rolu Garant predmetu

Podla timu Fénix je ulohou garanta predmetu definovanie poZiadaviek na predmet, ako su
pocet hodin prednasok a cviceni tyzdenne alebo poZzadované miestnosti a vybavenie.

Menu pre rolu garant predmetu ponuka nasledujuce volby:

* VloZit poziadavky na predmet

* Prezerat poziadavky na predmet

Po analyze papierovych formuldrov, ktoré sa vyuzivaji momentalne na fakulte na zbieranie
poziadaviek, sme zistili, Ze dany formuldr na zber poZiadaviek je nevyhovujici a nepokryva
situacie, ktoré beZne zadavaju garanti do papierovych formularov.

Formular sa ndm zda nevyhovujuci aj z dovodu, Ze vSetky informacie vratane miestnosti na
cvicenia zadava garant, ktory v niektorych pripadoch neprednasa a ani necvici dany predmet
a preto nemusi mat korektné predstavy o poziadavkach na miestnosti a ich vybavenie.

Okrem toho Uplne chyba moznost editovania uz zadanych poziadaviek alebo ich zmazania.

Formuldre sme sa rozhodli rozbit na viac mensich Specifickejsich ¢asti a pridat nové role ako
napriklad veduci cviceni. BlizSie informacie v kapitole navrh.

Funkcionalita pontkana systémom pre rolu Pedagég

Podla timu Fénix je ulohou pedagdéga zadavanie c¢asovych priorit vyucby a zadavanie
pripomienok k vyucbe.

Menu pre rolu pedagdg ponuka nasledujuce volby:

* Vloizit prioritu vyucby
* Prezeranie priorit vyucby

e Vymazat zadané priority vyucby

Minuloroc¢ny systém ponuka formuldr s rozvrhovym rastrom, do ktorého je mozné zaznacovat
rézne priority pre kazdu hodinu vtyzdni. Priority su farebne odliSené takie posobia
prehladne. Je taktieZ mozné zaddvat rézne priority pre kazdy tyZden.

Nedostatky formulara:

e Zbytocne velké mnozstvo priorit — 7.
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Nefunkcéné pridavanie komentarov k prioritdm do rozvrhového rastra.
Zadavanie roznych priorit pre kazdy tyzden je ¢asovo ndrocné a teda nepohodIné.

Pre zadavanie réznych priorit pre kazdy tyzden, chyba oznacenie sviatkov a dni ked' sa
neuskutoCriuje vyucovanie.
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5 Specifikacia poziadaviek

V tejto kapitole sa zaoberame Specifikaciou poZiadaviek na systém. KedZe vyvijame len Cast
systému, podrobne sa zaoberdme len Specifikaciou funkcionalnych a nefunkciondlnych
poziadaviek na tuto Cast. Kapitola obsahuje aj diagramy pripadov poufZitia, do ktorych su
namapované jednotlivé poziadavky. Dokumentaciu k ostatnym castiam systému vytvoril tim
Fénix [2].

5.1 Nefunkcionalne poziadavky
Identifikovali sme nasledujuce nefunkcionalne poziadavky:
= Pocet pouzivatelov bude radovo v desiatkach (pocas vytvarania rozvrhu) az stovkach
(prezeranie publikovaného rozvrhu).
= Pouzijeme aplikacny server Apache s nainstalovanym modulom PHP.

= PouZijeme databdzovy server PostgreSQL.

= Systém bude platformovo nezavisly ale v Skole bude prevadzkovany na operacnom
systéme LINUX.

5.2 Funkcionalne poziadavky

Funkcionalne poziadavky su rozdelené do skupin podla typu pouZivatelov, ktory vystupuju
v Casti systému, ktord vyvijame. Redlny pouZivatelia nemusia byt rozdeleny len do tychto
skupin, mozZu patrit zaroven do viacerych z nich, napriklad: pouZivatel je zarover garantom
predmetu a predndsajucim, takZze bude méct vyuzivat funkcie dostupné obom skupinam.

5.2.1 Garant Predmetu

= Ked?Ze garant predmetu nemusi byt zaroven prednasajicim, nemusi uréovat miestnost
a ani potrebné vybavenie, pretoZe to zaleZi od poziadaviek predndasajucich a veduceho
cviceni.

= Garant predmetu musi mat moznost uréovat nazov predmetu, Studijny program,
rocnik a oficialny rozsah urceny tyzdennym poctom hodin prednasok a cviceni.

=  Musi mat moznost urcit prednasajucich a veduceho cviceni.
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5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

Musi mat moznost upravovat odoslané Gdaje (az kym sa nezac¢ne tvorba rozvrhu).

Prednasajuci

Prednasajuci musi mat moznost urcit realny priebeh prednasok, to znamena, ze musi
mat moznost zadat tyzdenny pocet hodin prednasok, pocet prednasok za tyzden,
pocet hodin jednej prednasky, pocet Studentov na prednaske, preferovani miestnost
a potrebné vybavenie ktoré bude mat k dispozicii pocas prednasky.

Musi mat moznost urdit tieto Udaje pre kazdy tyzden zvlast (podla potreby).
Musi mat moZnost podat Specidlne poZiadavky (nestandardné).
Musi mat moZnost zadat preferovany Cas pre kazdy tyzden.

Musi mat moZnost upravovat odoslané udaje (az kym sa nezacne tvorba rozvrhu).

Veduci cviceni

Veddci cviéeni musi mat moznost uréit readlny priebeh cvi¢eni, to znamenad, Zze musi
mat mozZnost zadat tyZdenny pocet hodin cvieni, pocet cviceni za tyzden, pocet
hodin jedného cvicenia, poCet Studentov a preferované miestnosti pre jednotlivé
skupiny na cviéeniach.

Musi mat moznost uréit tieto Udaje pre kazdy tyzden zvlast (podla potreby).
Musi mat moznost zadat preferovany ¢as pre kazdy tyzden.

Musi mat moznost upravovat odoslané Gdaje (az kym sa nezac¢ne tvorba rozvrhu).

Rozvrhar

Musi mat moZnost prehladného zobrazenia poZiadaviek ku predmetom.
Musi mat moZnost prehladného zobrazenia ¢asovych priorit ku predmetom.

Musi mat mozZnost prezerat konfliktnu tabulku (ukazka v prilohe A). Pod konfliktom sa
mysli situacie, ked' ma predmet rovnakych prednasajucich alebo rovnakych studentov
ako iny predmet.

Autentifikacia

Pouzivatelia systému budu autentifikovany voci skolskému LDAP serveru. Pre prihlasovanie
do systému tak bude mozné pouZivat login a heslo z AlS.
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5.3 Model pripadov pouzitia

Kapitola obsahuje identifikdciu a opis skupin pouZivatelov, ktoré su relevantné pre cast
systému, ktoru vyvijame. Obsahuje tiez diagramy pripadov pouZitia ku kazdej skupine.

5.3.1 Skupiny pouzivatelov

Pouzivatelov sme rozdelili do skupin, ktoré odrazaju redlne funkcie niektorych zamestnancov
Skoly, ktori sa zucasthuju na procese tvorby rozvrhu tym, Ze zaddvaju poZiadavky. Tieto
skupiny nie su exkluzivne, to znamend, Ze redlny pouZivatel moze byt ¢lenom viacerych
skupin. To v praxi znamena Ze bude mat k dispozicii funkcie ktoré patriace vsetkym skupinam,
ktorych je pouzivatel ¢lenom.

Garant predmetu

Garant predmetu nemusi byt zaroven prednasajucim. To znamend, Ze nemusi urcovat
miestnost aani potrebné vybavenie, pretoZe to zalezi od poziadaviek prednasajuceho
a veduceho cvi¢eni. Garant predmetu urCuje nazov predmetu, Studijny program, rocnik,
oficialny rozsah urceny tyzdennym poctom hodin prednasok a cviceni a tieZ prednasajuceho
a veduceho cviceni.

Prednadsajuci

Prednasajuci urcuje realny priebeh prednasok. To znamena, Ze urcuje tyzdenny pocet hodin
prednasok, pocet prednasok za tyzden, pocet hodin jednej prednasky, pocet Studentov na
prednaske, preferovant miestnost a potrebné vybavenie ktoré potrebuje mat k dispozicii
pocas prednasky. Prednasajici mbze mat vsak viac predmetov (a rézne iné povinnosti), preto
si uréuje preferovany cas pre jednotlivé predmety a prednasky. Tiez mdze mat Specidlne
poziadavky tykajuce sa napriklad naslednosti prednasok a cviceni, ktoré by sa pri tvorbe
rozvrhu mali brat do tvahy.

Veduci cviceni

Veduci cviceni uréuje realny priebeh cvi¢eni po dohode s ostatnymi cviciacimi. To znamenj,
Ze urCuje tyZzdenny pocet hodin cviceni, pocet cviceni za tyzden, pocet hodin jedného
cvicenia, pocet Studentov a preferované miestnosti pre jednotlivé skupiny na cviceniach.
Veduci cviceni ma informacie o aktivitach ostatnych cviciacich (napriklad vie, Ze kazdy piatok
nikto z nich nemdze cvidit, pretoze su vSetci na pravidelnej konferencii a podobne), preto
urcuje preferovany Cas pre cvicenia.
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Rozvrhar

Rozvrhar vytvara rozvrh. Z hladiska Casti systému, ktorou sa zaoberame su vsak podstatné len
niektoré jeho Cinnosti. Rozvrhar potrebuje mat moznost zobrazit si poZiadavky (materidlne aj
¢asové) kjednotlivym predmetom, tieZz potrebuje prehliadat konfliktnd tabulku. (pod
konfliktom sa mysli situacie, ked ma predmet rovnakych predndsajucich alebo rovnakych
Studentov ako iny predmet).

5.3.2 Diagramy pripadov poutzitia (use case)

Na obrazku ¢. 2 je diagram pripadov pouzitia pre garanta predmetu. Znazorfiuje pripady
pouzitia vyvijanej Casti systému, ktoré bude vyuzivat.

Prihlasenie do systému

Specifikacia rozsahu prednasok

Garant
Uréenie prednazajliceho

Specifikicia rozeahu cviteni

Uréenie vediceho cviteni

Obr. 2. znazornuje diagram pripadov pouZitia pouZivatela Garant

Na obrazku ¢. 2 je diagram pripadov pouZitia pre prednasajuceho. Znazorfiuje pripady
pouZitia vyvijanej Casti systému, ktoré bude vyuzivat.
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Prihlasenie do systému Specifikacia zakladnych poZiadaviek

Tworba poZiadaviek pre prednasky

S__==include==

RELTS

Specifikacia éasovych priorit
Prednasajici

Prezeranie poiiadaviek pre prednasky

liprava pofiadaviek pre prednasky

Obr. 3. Diagram pripadov pouzitia pouzivatela Prednasajuci

Na obrdzku €. 4 je diagram pripadov pouZitia pre veduceho cvi¢eni. Zndzornuje pripady
pouzitia vyvijanej Casti systému, ktoré bude vyuzivat.

==include>> | Specifikicia zdkladnych poZiadaviek

Prihlasenie do systému

Specifikacia éasovych priorit

Vedici cviceni Prezeranie poZiadaviek pre cvitenia

Uprava poiiadaviek pre cviéenia
Obr. 4. Diagram pripadov pouZitia pouZivatela Veduci cviceni

Na obrazku ¢. 5 je diagram pripadov pouZitia pre rozvrhara. Znazornuje pripady pouzitia
vyvijanej Casti systému, ktoré bude vyuZivat.
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Obr. 5. Diagram pripadov pouZitia pouzivatela Rozvrhar
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6 Navrh formularov

V tejto kapitole sa zaoberame navrhom formularov na zber poZiadaviek od jednotlivych
pouzivatelov systému. Taktiez vytvarame pracovné obrazovky na prezeranie Specifikovanych
poziadaviek.

6.1 Formuldre Specifikacie poziadaviek

PoZiadavky su v systéme Specifikované vtroch kategoridch v zavislosti od prihlaseného
pouzivatela. VSeobecné poziadavky na predmet Specifikuje garant predmetu. Konkrétne
poziadavky na Cas a priebeh prednasok Specifikuje prednasajuci. Poziadavky na ¢as a priebeh
cviceni Specifikuje veduci cviceni.

6.1.1 Garant Predmetu

Garant predmetu ma moznost pre vybrany predmet definovat jeho skratku, rozsah,
prednasajuceho a cvi¢iaceho. Na to sliziaci formuldr je na obrazku 6.

Garant
Nazov predmetu: Matematickd logika -
Skratka predmetu: MAL
Prednaiajuci: prof. Ing. Kvasnicka Viadimir Drsc. -
Vedici cviceni: prof. RNDr. Paspichal Jifi Drsc. "
Rozsah prednasok: 4 hodiny / tyzden
Rozsah cviteni: 2 hodiny / tyzden

| odoslat

Obr. 6. Formular pre Specifikovanie poziadaviek garanta predmetu

6.1.2 Prednasajuci

Prednasajuci mad moznost 3Specifikovat rézne poZiadavky na priebeh prednasok. Moze
definovat rozloZenie prednasok pre jednotlivé tyZzdne semestra. V ramci jedného tyzdria moéze
rozdelit dany rozsah predndsky na viacero stretnuti a pre kazdé definovat poZadované
priestory atiez dalSie Specidlne poziadavky. Formuldr pre vyplnenie pozZiadaviek
prednasajiceho je na obrazku 7. Casové priority pre prednasky $pecifikuje prednasajuci vo
formulari zobrazenom na obrazku 8. Tu mézZe oznadit dany cas pre cely semester alebo aj pre
jednotlivé tyZdne a zadefinovat jeden z piatich stupriov priorit. Ku kazdej oblasti je tieZz mozné
pridat komentar.
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Prednasajuci

Nazov predmetu: Matematicka logika -
Rozsah prednasok: |4 hodiny / tyzden

Rozlozenie prednasok:

Pocet prednasok Plati pre tyzdne: 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8.
v tyzdni: 2 ~ oznad vse

<
<
<
<
<
<
<
<
[7] w»
O
R
RN
W

pridat dalie rozlozenie

Obr. 7. Formuldr pre $pecifikovanie poZiadaviek prednasajuceho
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Prednasajuci
Semestralny pohlad, zadane priority platia pre cely semester:

G?‘DD Q&ﬂﬂ mm 1413:!0 111:5] 12:00 13:00 14.00 15133 IE‘DEF 17:00 1343-5 IQ‘!IIJ 21;!13[! 21-:00
07:50 08:50 09:50 10:50 1150 1250 1350 1450 1550 16:50 17:50 1850 19:50 20:50 2150

¢

Tyzdenny pohlad, zadane priority platia pre kazdy tyiden zviast:

T

07:00 08:00 D900 10:00 11133] 12:00 13:00 14.00 15:00 16:00 17:00 18:00 13:00 20:00 21:00
07:50 0850 0950 10:50 11:50 1250 1350 1450 1550 1650 17:50 18:50 1950 20°50 21:50

) U o o

Lt

idealne ‘ ‘ -- Nevyhovujuce

Komentuj: |

Obr. 8. Formular pre Specifikovanie ¢asovych priorit prednasajiceho

6.1.3 Veduci cviceni

Veduci cviceni Specifikuje konkrétne poZiadavky na cas a priestory pre cvicenia. MozZe
definovat rozne poZiadavky pre rbzne tyzdne semestra. V kazdom tyzdni, alebo skupine
tyzdnov, méze urcit rozloZenie cviceni, to znamena, ¢i sa bude v tyzdni konat viacero cviceni,
alebo len jedno. Veduci zadefinuje skupiny Studentov s ktorymi chce pracovat na cvi¢eniach
a pre kazdu skupinu aj poziadavky na miestnost, v ktorej sa cvi¢enie uskutocni. Formular je
uvedeny na obrdzku 9. RozloZenia cviceni pre jednotlivé tyZzdne su oddelené v zdlozkdach.
Specifikacie pre kazdé rozloZenie su farebne a schematicky odlisené.

Casové priority pre cvienia $pecifikuje veduci cviceni vo formuldri zobrazenom na obrazku
10. Tu mbZe oznadit dany cas pre cely semester alebo aj pre jednotlivé tyZzdne a zadefinovat
jeden z piatich stupriov priorit. Ku kazdej oblasti je tieZz mozné pridat komentar.
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Veduci cvi¢eni

Nazov predmetu: Matematicka logika -
Rozsah cviceni: |4 hodiny / tyzden

Rozlozenie cviceni:

Pocet cviceni Plati pre tyzdne: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
vtyidni: 2 ~ oznaé v8 72 08 72 8 72 8 2 8 72 8 72 8 72 8 77 [ 8 O [

prednaskova miestnost

pridat dalSiu skupinu

pocitacova ucebna -

M pridat dalSiu skupinu (zru$ skupinu)

AB35
BC35

co3

M pridat dal3iu skupinu

pridat dal3ie rozloZenie

Odoslat

Obr. 9. Formular pre Specifikovanie poZiadaviek veduceho cviceni
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Veduci cviceni

Semestralny pohlad, zadaneé priority platia pre cely semester:

07:00 08:00 0%:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17.00 18:00 19:00 20:00 21:00
07:50 08:50 09:50 1050 11:50 12:50 13:50 14:50 15:50 16350 17:50 1850 13:50 20:50 21:50

Tyzdenny pohla

©7:00 08:00 09.00 10:00 11:00 12:00 13:00 14.00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21.00
07:50 D8:50 0950 10:50 11:50 12:50  13:50 14:50 1550 1650 17:50 1850 19:50 20:50 21:50

TR |
Komentuj: | ‘

Obr. 10. Formular pre Specifikovanie ¢asovych priorit vediceho cviceni

6.2 Prezeranie poziadaviek

Garantom, predndsajucim a veducim cviceni Specifikované poziadavky sluzia rozvrharovi na
definovanie pozZiadaviek na semestralny rozvrh. Rozvrhar ma pristup k prehladnému
zobrazeniu Specifikovanych poziadaviek pre kazdy predmet.

6.2.1 Rozvrhar

Rozvrhar si moze pre kazdy predmet prezriet Specifikované poZiadavky. Tieto sa zobrazuju pre
cviCenia aj pre prednasky, avsak jednotlivé formulare mozno skryt a tak si prezerat cvi¢enia
alebo prednésky zvlast. Formulare, ktoré si mdze rozvrhar prezerat su velmi podobné tym,
v ktorych predndsajuci a cviciaci Specifikuju svoje poziadavky. Su zobrazené na obrazkoch 11
al2.
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Obr. 11. Pohlad rozvrhara na poZiadavky predndsajuceho

Obr. 12. (pokracovanie obr. 11.) Pohlad rozvrhara na poZiadavky veduceho cviceni.

Rozvrhar si moze tiez prezerat Specifikované ¢asové priority prednasajuceho a veduceho
cvi¢eni. Formulare na prezeranie ¢asovych priorit su zobrazené na obrazkoch 13 a 14.

Rozvrhar

Priority prednagajlceho: (skryt)
Semestralny pohlad, zadané priority platia pre cely semester:

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00
07:50 08:50 09:50 10:50 11:50 12:50 13:50 14:50 15:50 16:50 17:50 18:50 19:50 20:50 21:50

Po
m

& ---------------
v [N N Y Y I O O

TyZdenny pohlad, zadané priority platia pre kaZdy tyZdefi zvlast:

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00
07:50 08:50 09:50 10:50 1150 12550 13:50 14:50 15350 16:50 17:50 18:50 19550 2050 21:50

» 2 5 3

=
o

Obr. 13. Pohlad rozvrhara na ¢asové priority prednasajuceho
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Priority cvitiaceho: (skryt)

Semestralny pohlad, zadané priority platia pre cely semester:

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 wmmm 1:00
07:50 08:50 09:50 10:50 11:50 12550 13:50 14:50 15:50 16:50 17:50 18:50 19:50 2050 21:50

g [ | L] ][
q [ [ TP T1
« I |

Tyzdenny pohlad, zadané priority platia pre kaZdy tyzden zviast:

EN o o o o o6 o o6 0 0 on o2 B

mmmmwmmmmwmmymmmm,“’j;
07:50 08:50 09:50 10:50 11:50 12:50 13:50 14:50 15:50 16:50 17:50 18:50 19:50 20:50 21:50

% % & s

Obr. 14. (pokracovanie obr. 13.) Pohlad rozvrhara na ¢asové priority veduceho cviceni
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7 Implementacia

Kapitola obsahuje informacie onami implementovanom systéme, jeho vlastnostiach
a nedostatkoch, objavenych pocas implementacie. V kapitole uvadzame iba nase zmeny
oproti existujucemu systému.

7.1 Integracia s LDAP-om

Systém pouziva na autentifikaciu Skolsky LDAP server, v ktorom su uloZené uUdaje o
pouzivatefoch. Na tento isty LDAP server sa pripaja aj AlS, ¢o umoznuje pouzivatelom
pouzivat na prihlasovanie rovnaké meno a heslo ako do AlSu.

Na LDAP server je pristup len zo siete fakulty. Pri pripajani je mozné pouzit autentifikovany
alebo anonymny pristup.

V systéme je pristup do LDAPu pouzity na dvoch miestach, ktoré bude dalej popisané. Kéd
pre pristup do LDAPu je umiestneny v triede ldap.php.

7.1.1 Autentifikacia pouzivatelov.
V tomto pripade pouZivame autentifikovany pristup do LDAPu. Systém sa pokusi bindnut na
dn

uid=login,ou=People,dc=stuba,dc=sk"

ak sa bindnutie podari, pouZivatel je autentifikovany a pokracuje sa rovhnakym sp6sobom ako
v poévodnom kéde (nastavenie cookies ap.).

7.1.2 Sprava pouzivatelov

Na to aby mohol pouzivatel plnohodnotne pouzZivat systém, je potrebné poznat jeho prava.
Tie sa vSak vztahuju konkrétne na nas systém a nema vyznam aby boli umiestnené v
centrdlnom univerzitnom LDAPe. Skor ako sa bude mdoct pouzivatel prihlasit do systému je
potrebné priradit mu prislusné prava.

Tato funkcionalita je dostupnd pre rolu Administrator a je umiestnena v obrazovke Sprava
pouzivatelov. Pri pridavani nového pouzivatela je potrebné zadat jeho UID (login) v LDAPe.
Nasledne sa pre pouzivatela identifikovaného UID dotiahnu jeho osobné udaje: meno,
priezvisko, titul a emailovd adresa a uloZia sa do databazy. Do databazy sa ulozZia aj jeho role.

Ak ma poutzivatel zapnuty JavaScript, pri zaddvani pouZivatela pouziva jeho redlne meno;
systém na pozadi vyhlada vyhovujice zaznamy v LDAPe a zobrazi ich (obr. 15). Pouzivatelia
bez JavaScriptu musia zaddvaného pouzivatela identifikovat jeho UID (obr. 16).
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Novy uZivatel’

rofil

fEno mal
Eva Mala
Pocet hodin: UID: mala
akad. mal. Milan Lehmden
- . UIC: lehrnder
skupina:
doc. akad. mal. Stefan Bobota
UID: bobata
Zuzana Malikova
UID: malikova

Ing. Jan Malina
LIIC: malina

E

Obr. 15. Dohladavanie zaznamov v LDAPe

Pre duplicitné ukladanie informacii sme rozhodli preto, aby sme zbyto¢ne nezatazovali LDAP
server pri generovani obrazoviek so zoznamom pouzivatelov. Tieto Udaje sa ¢asto nemenia;
navyse, planujeme pridat spravcovi moznost znovu nacitat udaje z LDAPu pre daného, alebo
pre vSetkych pouzivatelov.

Nowy uZivatel
Profil

UZivatelske meno:
Pocet hodin:

Skupina:

W Tvorca rozvrhu
W Administrator
M Garant

W prednagajuici
W cvigiaci

N ApE

Obr. 16. Obrazovka pridanie nového pouZivatela a jeho rolu bez zapnutého JavaScriptu.

7.2 Editin place tabu Fky

Edit in place tabulky su tabulky, ktoré umoZruji upravovat zaznamy po kliknuti na prislusny
riadok. Po potvrdeni Uprav sa zmeny asynchronne uloZia do databazy. Takyto systém
umoznuje rychle a pohodIné upravovanie velkého mnozstva zaznamov.
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Edit in place tabulky sme implementovali ako jQuery plugin. Jeho funkcionalitu v prototype
demonstrujeme na obrazovke Upravy vybavenia. Zdznamy v tabulke so zoznamom vybavenia
(obr. 17) sa po kliknuti stand upravovatelnymi (obr. 18).

Typ PocetPrenosne Akcie

Motebook

Projektor

Tabula 1

Pridavne stolicky 45

Obr. 17. Zakladna obrazovka evidencie vybavenia.

Typ Pocet Prenosne Akcie
Projektar

Tabula

Pridavne stalicky

Obr. 18. Obrazovka pre evidenciu vybavenia po kliknuti na riadok so zdznamom

7.3 Formulare zberu poziadaviek

Prototyp obsahuje taktiez nové obrazovky pre zadavanie poZiadaviek pre role garant,
prednasajuci, veduci cviceni. Ich vzhlad zodpoveda tomu, ktory je popisany v kapitole 6.

7.4 DalSie Gpravy

Medzi dalSie takpovediac neviditelné Upravy, ktoré boli vykonané pocas implementacie
prototypu patria:

* Preusporiadanie kédu, vytvorenie hierarchickej Struktury.

* Nastavenie focus-u na prvé pole formulara v obrazovkach s formularmi, nie je uz
potrebné klikat.

35



e Odchytavanie vynimiek aj na vrchnej urovni, dovtedy bolo potrebné odchytavat
vSade, inak sa pri vyhodeni vygenerovala php chyba.

7.5 Upravy k 30-temu aprilu (faza odovzdania protot  ypu)

Systém presiel kompletnou grafickou, funkcionalnou aj implementacnou upravou. Bol
vytvoreny novy datovy model, kedZe datovy model timu Fénix, nebol schopny uspokojit
poziadavky, ktoré sme si stanovili na vyvijany systém.

7.5.1 Graficka uprava:

Uprava sa tyka zmeny farieb systému z oranZovo-&iernej na bielu s odtieAimi modrej, ktoré su
blizSie farbam univerzity a fakulty. Uprava sa taktie? tyka kompletnej zmeny dizajnu
formularov na zber jednotlivych poziadaviek.

7.5.2 Implementa¢na Gprava

Systém ostal implementovany s pouzitim technoldgii PostgreSQL, PHP a JavaScript. PGvodna
databaza vsak presla velkou zmenou z dévodu nového datového modelu. D3 sa povedat, Ze
terajsi datovy model je Uplne novy, treba vsak podotknut, Ze v niektorych ¢astiach sme sa
inSpirovali datovym modelom timu Fénix. Pocas implementovania funkcionality sme narazali
na nové anové problémy spojené s doimplementovanim nami rozSirenej funkcionality.
Z dévodu, Ze povodné PHP subory boli usporiadané do neprehladnej formy aich postupna
Uprava a doimplementovanie novej funkcionality do uz existujucich suborov bolo narocnejsie
ako vytvorenie celého systému od zaciatku, sme sa rozhodli nepokracovat v predoslom
systéme a zacat vtomto smere od zaciatku ato v prehladnejsej forme a Strukture.
Dokumentdcia a popis k nami vytvorenému frameworku sa nachadza v tejto sekcii.

7.5.3 Funkcionalna aprava

Na zdklade analyzy papierovych formularov na zber poZiadaviek sme zistili, Ze minulorocny
systém nebol schopny v dostato¢nej miere zaznamenat zloZitejSie poZiadavky. Kompletny
prehlad funkcionality ndasho systému je opisany v predoslych kapitolach.

7.6 Plan d'alSich prac pre prototyp

Odovzdany prototyp zatial nepodporuje nizsie uvedenu funkcionalitu, ktora bude
dopracovana a zahrnutd vo vyslednom systéme.

Polozka hlavnhého menu Nazov podpolozky Funkcionalita
All Prezeraj/edituj osobné Prezeranie a editovanie osobnych
Casové priority Casovych priorit. Tyka sa kazdého

pouZivatela systému. Prototyp
umoziuje zatial len ich zadavanie.
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Tvorca rozvrhu Zobrazenie vsetkych (strucné zobrazenie vsetkych
pozZiadaviek predmetov a ich poZiadaviek)
Vytvorit dizajn pre dané
zobrazenie. Prediskutovat ¢o
vsetko zobrazit podla poziadaviek
tvorcu rozvrhu

Tvorca rozvrhu Poziadavky na jednotlivé | Vznikne spojenim terajsich
predmety podpoloziek: PoZiadavky na
cvicenie a PoZiadavky na
predndsku. Umozni zobrazovat
sucasne v jednom okne
poziadavky pre prednasky aj pre
cvi¢enia pre ten isty predmet.

Prednasajuci Poziadavky na predmet | Pridanie moZnosti editovania

a prezerania uz zadanych
poziadaviek. Prototyp umoznuje
ich zadavanie (prednasajuci)

a zobrazenie(rozvrhar), nie vsak
ich editovanie predndsajicim

Veddci cviceni PoZiadavky na predmet | Pridanie moZnosti editovania

a prezerania uz zadanych
poziadaviek. Prototyp umoznuje
ich zadavanie (veduci cviceni)

a zobrazenie(rozvrhar), nie vsak
ich editovanie veducim cviéeni.

Veddci cviceni Poziadavky na predmet | Vo formulari doposial chyba
textové pole kam mozno zadat
akési Specialne pozZiadavky vo
forme textu. Napriklad pre pripad
extrémnych poziadaviek, ktoré by
formular nebol schopny prevziat.

Veddci cviceni / Prednasajuci / | PoZiadavky na predmet | VSetky tieto formulére prejdu

/ Prezerat poziadavky / | zmenou farieb (momentélne
Garant odtiene oranZovej), aby ¢o najviac
Vlozit poZiadavky ladili s celkovym dizajnom
systému
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Medzi dalsie vystupy bude patrit:
e Pouzivatelska prirucka.

* Manual pre krizovy stav.
* Manual pre nastartovanie (rozbehanie) systému pre buducich vyvojarov.

7.7 Popis MVC systému

Existujuci systém je pre nds nevyhovujuci, kdd je neprehladny a navzdjom prepleteny. Rozhodli sme sa
teda preto pre vytvorenie jednoduchého MVC systému, ktory by nam umozrioval logicky rozmiestnit a
Strukturovat kod.

Vlastnosti nasho MVC systému:

Convention Over Configuration

Systém vykonava mnohé kroky procesu vyrenderovania stranky automaticky, treba vsak
dodrzat zavedené konvencie, ktoré si na tomto mieste popisané.

e Controller-y patria do adresara controllers

* Modely patria do adresara models

e View-y patria do adresara views

e Mena tried dodrzuju CamelCase konvenciu

* Meno triedy controller-a konci s suffixom Controller

* Mena suborov su malymi pismenami, slova su oddelené znakom _, suffix controller sa
v mene suboru neuvadza

e Pre kazdu public metédu controller-a existuje view s rovnakym menom ako metdda

Napr. controller s nazvom EquipmentController bude umiestneny v subore
controllers/equipment.php

Pri dodrzani konvencii je postup pri spracovavani request takyto:

Podla zavolanej URL sa urci controller, ktory dany request spracuje. Meno controller-a je vzdy
predposledny komponent v URL, posledny komponent uréuje metddu controller-a, ktora
poziadavku spracuje.
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Napr. pri url http://labss2.fiit.stuba.sk/TeamProject/2008/team20 is-
si/fenix/?page=ape/equipment/index bude poZiadavku spracovavat controller
EquipmentController umiestneny v sibore controllers/ape/equipment.php a metdda
index. Controller po dobehnuti automaticky vyrenderuje prislusny view s rovnakym menom a
umiestnenim ako controller. Pre danu url sa vyrenderuje view
views/ape/equipment/index.php

Data sa do viewu prenasaju pomocou metody set (vid priklad). Ako prvy argument je meno
premennej, ako druhy je jej obsah.

Podporuja autoloadingu

Pri tvorbe kddu nie je nutné ruéne includovat potrebné zavislosti. Pri dodrzani zavedenych
konvencii sa potrebné triedy importuju automaticky. Tato vlastnost umozriuje vlastnost PHP5
autoloading.

Zachovava stary pristup

Pre tie URL adresy, ktoré maju iba jediny komponent, napriklad:
http://labss2.fiit.stuba.sk/TeamProject/2008/team20 IS-

si/fenix/?page=ape sa postupuje tak ako doteraz a strdnka sa len includne. To
umozniuje vyvijat s pouZzitim nového MVC systému a zaroven nekazi existujicu funkcionalitu.

Deklarativna autorizacia

Pre povolenie pristupu len uréitym skupinam pouZivatelov, staéi v controlle-ri deklarovat
premennu access, ¢o je pole, kde su deklarované kdédy vSetkych skupin, ktoré maju k
obrazovkam pristup.

class EquipmentController extends AppController {
var $access = array('APE', 'Admin’);
}

V pripade, ak nebude premenna acces deklarovanad, funkcie, ktoré controller poskytuje budu
dostupné vsetkym, aj neprihlasenym pouzivatelom. Kédy skupin je mozné najst v tabulke
skupiny.

Bindoavnie POST requestov

Viac informacii v sekcii Controller.
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Vzorovy kod

Controller controllers/ape/equipment.php

class EquipmentController extends AppController {
private $equipment;
function ___construct() {
$this->equipment = new Equipment();

function index() {
$all = $this->equipment->getAll();
$this->set('equipment’, $all);

Model models/equipment.php

class Equipment extends Model {
function getAll() {
$query = "SELECT id, typ, kapacita, poznamka, prenosne FROM
vybavenie;";
$this->dbh->Query($query);
return $this->dbh->fetchall_assoc() ;

View views/ape/equipment/index.php (kratené)

<script type="text/javascript" src="<?=BASE_URL?>/j s/inplace.js"></script>
<table class="inplace">
<thead>
<tr>
<th>Typ vybavenia</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<?php
foreach($equipment as $equip) {
echo $equip["typ"];
}

?>
</tbody>
</table>

7.7.1 Controller

Controller je trieda, od ktorej dedia vSetky controllery. Poskytuje tieto metddy:
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redirect($location)
Posle HTTP redirect. Je mozné pouzit dva typy argumentov.
1. S prefixom http:// -- takyto redirect sa posle tak, ako bol zadany, bez Uprav

2. Bez prefixu http:// -- takyto redirect sa posle ako relativna URL k nasadenému
systému

Priklad:

class EquipmentController extends AppController {
public function edit() {
/l'logika
$this->redirect('ape/equipment/index’);
}
}

flash($message)

Nastavi kratku sprdvu, ktora sa zobrazi pouzivatelovi pri najblizSom prezreti stranky. Ma
vyznam pri zobrazovani réznych hlasok.

Priklad:

class EquipmentController extends AppController {
public function edit() {
/l'logika
$this->flash('Vybavenie bolo UspeSne ulozen én;
$this->redirect('ape/equipment/index’);
}
}

bind($model)

Nabinduje premenné z POST requestu na properties z modelu. Mena input poli v HTML
formulari musia byt rovnaké ako mend prememnnych v PHP kdde. Funguje aj pre polia a
viacurovnové polia. Vysvetlenie na priklade:

<?php
class BindTestModel extends Model {
var $id;
var $name;
var $description;
var $onelevel;
var $twolevel;
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?>

View obsahuje inputy s rovnakymi menami ako su definované v modeli. Onelevel a twolevel
su asociativne polia, vich menach v HTML kdde je potrebné pouZit PHP syntax pre polia.

<form action="bind/dotest" method="post">
flat <br/>
<input type="hidden" name="id" value="234"/>
<input type="text" name="name"/>
<input type="text" name="description"/>
1 level <br/>
<input type="text" name="onelevel[one]"/>
<input type="text" name="onelevel[two]"/>
2 level <br/>
<input type="text" name="twolevel[one][one]"/>
<input type="text" name="twolevel[one][two]"/>
<input type="text" name="twolevel[two][one]"/>
<input type="text" name="twolevel[two][two]"/>
<input type="submit"/>

</fform>

V Controlleri stadi uz len bindnut model.

<?php
class BindController extends AppController {
function dotest() {
$model = new BindTestModel();
$this->bind($model);
$model->save();

}
}

?>

addToTemplate($key, $html)

Prida do Sablény blok HTML kédu. Blok s danym klfi¢om musi byt najprv deklarovany v
Sablone.

beforeRender()

Callback, ktory sa spusti po zbehnuti kdodu controllera, ale pred vyrenderovanim vystupu.

beforeFilter()

Callback, ktory sa spusti pred zbehnutim kodu controllera.
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afterFilter()

Callback, ktory sa spusti po zbehnutim kédu controllera.

7.7.2 Menu

V pévodnom systéme bolo menu definované staticky, ako php kéd v subore index.php. To
vSak kéd znacne zneprehladriovalo a neumoziiovalo menenie menu administratorom bez
nutnosti Upravy kodu.

Rozhodli sme sa preto generovat menu z databazovej tabulky dynamicky. Menu je ulozené v
tabulke menu, ktord obsahuje stlpce:

e id-idzaznamu

* pame - meno, ktoré sa zobrazi v menu

href - odkaz, adresa URL kam menu smeruje
e group_id - fk na id skupiny, ktorda ma menu pristupné

Menu, ktoré je zobrazované vSetkym pouzivatefom je zatial definované v php kdde. Jedna sa
0 menu prezerania rozvrhov a prihlasenia a odhlasenia.

Menu je implementované modelom models/menu.php a helperom
views/helper/menu.php . Model sluzi na nacitanie definicii menu z tabulky a helper z
nich generuje htim kéd.

Menu sa generuje v ramci metédy beforeRender  controllera AppController

7.7.3 Pekné URL
Aby spravne fungovali URL, treba zmenit nastavenia Apache servera:

V subore httpd.conf trebaurobit zmeny:
* odkomentovat #LoadModule rewrite_module modules/mod_rewrite.so
* prepisat vietky vyskyty AllowOverride None na AllowOverride All

okrem:
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<Directory "E:/Programs/BitNami/apache2/cgi-bin">
AllowOverride None
Options None
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

Po Uprave uloZit a reStartovat apache.

7.7.4 Debugovanie

Na debugovanie je mozné pouzit funkciu fo()  z kniZnice FirePHP .
fb('Flash: ' . $this->session->read('flash"));

Vo Firefoxe je potrebné mat nainstalovany addon FireBug a FirePHP.
Alternativou je pouzitie PHP funkcii print_r a die.

Pomocou FirePHP sa v DEBUG mdde zaznamenavaju a profiluju aj vSetky vykonané SQL
dotazy, ktoré sa zobrazuju vo FireBug konzole (vid' screenshot). Z implementacnych dévodov
sa vSetky SELECT dotazy spustaju dva krat -- prvy krat pre profilovanie a zobrazenie vo
FirePHP, druhy krat uz pre pouzitie v PHP.

Systém pre podporu tvorby rozvrhov - Mozllla Firefox
& v B & @ localhost v | [@v]capistrano @)

Plinbox - kramart

G phpPgadmin - sc... 3
@] Systém pre pod... 3

[@] Systém pre po... ¥

[ 'nazov

& systém pre po. [ 'kapacita

(8500 Internal ser... 3 }fs;”?"‘:”
*Jvysledky hladani... 5 Rozvrhy Lk o) == 3
{8 Indenting source . 3 -
*qfirephp - Google . ¥ } :H:;Zm

B PHP: pg fetch a . 5 [ ‘poznamka

[‘typ'] ==
['typ_id'] =>3

iam

Administrator L i
[ 'kapacita

[ 'poznanka
['typ'] => 'poslucha
['typ_id'] =>

# @ Inspect Clear Profile A @8
Consolev | HTML €SS Script DOM Net Cookies YSlow Cptions v
S http: //localhost/backspace/ape/ roons/index
#° You need to uparade your FirePHP server |ibrary. Uparade Now!
[ 2 queries took 08,0036 seconds
SQL Statement Time Result
SELECT miestnost.id, miestnost.nazov, miestnost.kapacita, miestnost.poznamka, 0.8017 array('8'=sarray('id'=='31', 'nazoy'=x'C119', 'kapacita'=s ... ), '1'=sarray('id'=s'32',
miestnost_typ.nazov as typ, miestnost typ.id as typ_id FROM miestnost, miestnost_typ WHERE ‘nazov'=>'C117', 'kapacita'=> ... ), '2 we )
miestnost_typ.id = miestnost.miestnost_typ_id;
select s.nazow, m.name, m.href from skupina s, menu m, pedagog p, clenstvo c where s.id = 0.8819 | array('0'=sarray('nazov'=>'APE', 'name'=>'Priradenie vyucby pedagogom’, 'href'=s ... )
m.group_id and c.id pedagog = p.id and c.id skupina = s.id and p.id = 158 order by s.nazov '1'=>array| 'nazov'=>'APE', 'name'=>'Evidencia wybavenia miestnosti', 'href'=> ... |,
12028 v )
el =
Done @02 # B vslow & 2
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7.8 Zmeny k finalnej verzii

V tejto kapitole opisujeme zmeny implementované do finalnej verzie.

7.8.1 Pouzivatelské rozhranie

Navrhli a implementovali sme nové pouZivatelské rozhranie. Pri jeho tvorbe sme zobrali do
uvahy Styl a farby nasej fakulty, rovnako ako vek a schopnosti vacsiny pouzivatelov. Snazili
sme sa o zvysit intuitivnost oproti pdvodnému dizajnu, pouzili sme vacsie fonty, tabulky sme
sa snazili vytvorit ¢o najprehladnejsie pomocou farebného odlisenia riadkov, rovnako sme sa
snazili zlepsit celkovly orientaciu v systéme. Snazili sme sa farebne rozlisit chybné
a informacné hlasenia systému tak, aby bolo hned' jasné, o ktory druh sa jedna. Vytvorili sme
nové formuldre na zber informécii tak, aby sa pomocou nich dali zozbierat vsetky potrebné
informacie na tvorbu rozvrhov (vychadzali sme zdoteraz pouZivanych papierovych
formularov).

7.8.2 Databazovy model

Databdzovy model bol tiez upraveny, vpovodnom modeli sa nachdadzalo prilis vela
nepouzivanych a nadbytoénych tabuliek. Tie sme odstranili, niektoré z tabuliek sme zlucili
alebo upravili (Priloha G).

7.8.3 Funkcionalita
Implementovali sme

e formuldr pre zadavanie ¢asovych priorit pre pedagdgov a ich zobrazovanie
rozvrharovi,

e strucny prehlad zadanych poziadaviek pre rozvhara,
* zadavanie a Upravu predmetov a

e opravili sme chyby ndjdené pri testovani



Priloha A: Konfliktna tabulka

V tejto prilohe sa nachadza konfliktna tabulka, ktora sa pouziva na detekciu konfliktov.



Asemblery a systémoveé programovar

Bezdritové komunikacéné systémy

= Architektara informaénych systémov
~! Architektara poéitacovych systémov

“|Architektara pocita¢ovych systémov-

| Architektara softvérovich systémov

7| Aspektovo-orientovany vyvoj softvéry

o |Bezpeénost’ a manaiment informaény
Si|Bezpecnost’ poéitadovych systémov

&|Distribuované operaéné systémy

&|Distribuované poéitacoveé systémy
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2 |Algebra a diskrétna matematika 255| 255 255 79
3 |Analyza a zloZitost' algoritmov 166 166 4 5 5 11 161
4 |Anglicky jazyk 262| 255 4| 282 3 1 7 52
6 |Architektira informaénych systémov 43 g 1 48
7 |Architektira pogitacovych systémov 77 il 70 3 2 69 70 3] T 5 6 1
& |Architektira po&itatovych systémov-pro 70 o[ 70 1 69 59 2l 70 1
§ |Architektira softvérovych systémov 95 3 1 56 12 1 7 16| 77| 20| 7 3 16
11 |Asemblery a systémové programovanie | 222 5 3 22 144 1 77 73
12 |Aspektovo-orientovany wvoj softvéru 30 2 12 30 2| 13| 15| 15
13 |Bakalarsky projekt | 228 5 144 228 5 3
15 |Bezdritové komunikacné systémy 70 69| &8 1 70 &9 1 70
16 |Bezpecnost a manaZment informaénych 39 9 1 3 34 5 36 34| 10| 36
17 |Bezpecnost poditatowch systémov 118 70| &9 7 69 118 17| 82| 40| 36 4
19 |Cudzi jazyk | 12 11 1 1 12| 12 1
22 |Datové Struktlry a algoritmy 245 161 7 77 5 12| 245 74
23 |Dejiny dizajnu g2 1 3 2| 16 2 1 17 g2 6 79[ 78 14| 38
25 |Diplomovy projekt | 199 74| 70| 77 13 70 52 6| 198 & 3 5
26 |Diplomovy projekt |l 150 5 1 20 15 40 79 6| 150 144 14| 48
27 |Diplomovy projekt |l 163 5 17 15 36 76 144| 183] 14| M4
28 |Distribuované operaéné systémy 17 3 14 3 14| 14f 17| 13
29 |Distribuované poditalové systémy 49 1 16 4 39 5 48| 44 13| 48
32 _|Elektrotechnika 157| 79 82 73 3 1 74 157




Priloha B: Papierové formulare

V tejto prilohe sa nachadzaju ukazkové papierové formulare, ktoré sa v sucasnosti pouzivaju
na zber poziadaviek.



Priloha C: Pouzivatelska prirucka

V tejto prilohe uvddzame pouzivis&u prirgku k systému.



Priloha C — Pouzivaltska prirdka
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Priloha C — Pouzivaltska prirdka

1. Prihlasenie do systému

Pri spusteni systému sa zobrazi Uvodna obrazowa &lUzi na prihlasenie do systému.
Pri pisani prihlasovacieho mena aj prihlasovacledsia sa zobrazi pomocny komentar.
Do systému sa prihlasuje prihlasovacimi udajmi ademického informmeého systému
(AIS).

s T U Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Meno Xmeno
Heslo  ewesss|
Prihlas

Zadajte Vase heslo do AlS. Heslo je
pouzité len na overenie Vase]
totoznosti a nezaznamenava sa.

Vytvoril Tim #backspace 2008-2009

2. Pouzivatel'ské rozhranie

Grafické pouzivatiské rozhranie je rozdelené na dve hlasasti. \V'avo sa nachadzaju
dostupné funkcie pre pouzivéide Ponuka funkcii je pre rézne typy pouzivater6zna.
V pravejcasti sa zobrazuju formulare pre zadavanie informdeiSie moznosti a by
pre pouzivatéa. Na uvedenom obrazku sliavejcasti zobrazené vSetky dostupné
funkcie systému.
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s T U -+ Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Ste prihlaseny ako Be. Jozef Grexa

Sprava pouZivatelov WMavo je ponuka s akciami, ku ktorym mate pristup.

Evidencia miestnosti

Evidendia predmetov

Evidenc

Poziadavky na predmet

Prezerat poZiadavky na
predmet

VloZit poziadavky na
predmet

Poziadavky na predmet

y na cvicenia

Zobrazenie casovych priorit

VloZit casove priority

Logout

Vytvoril Tim #backspace 2008-2009

3. Pouzivanie systému

3.1 Administrator

Pouzivaté patriaci do skupinpdministratorma k dispozicii funkcisprava
pouZzivatéov.

3.1.1 Sprava pouZzivatel'ov

Tato funkcia umoituje pridavd a odoberépouzivatéov systému a metich priradenie
do skupin pouzivatev. VSetky potrebné informacie o pouzivateh su do systému
importované z AIS. Po kliknuti na funkciu spravaipivatéov, sa administratorovi
zobrazi zoznam aktualnych pouzivate systému.
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s T U - Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T - Fakultainformatiky a infermagnych technolégii

Sprdva pouZivatelov

Sprava pouzivatelov

Login Meno Hodiny Mail Skupina Akcia
VloZit Easové priority Bc. Jozef APE, Prednasajuci, Cviciad it
- . ; 5 juci, Cvidiaci, Garant, Upravit
XEE®  Grexa l HTERARCl e Administrator, Tvorca rozvrhu, Vymazat’
Logout Pridat’ nového pouZivatela

Funkciavymaza& umoziuje odstrani pouzivatéa zo zoznamu

Funkciaupravi umoziuje danému pouzivdtevi jeho priradenie do pouzivdiskych
skupin.

s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky ainforma€nych technolégii

Uprava pouZivatela

Sprava pouZivatelov

.. PouZivatelské meno : xgrexa
VloZit casove priority

APE
Logout Prednagajuci
Cvidiaci
Garant

Administrator

Tverca rozvrhu

Naspat’

Funkciapridasr nového pouzivata umoziuje administratorovi pridado zoznamu
pouzivatéov systému nového pouzivide Napisanim minimalne prvych troch pismen
mena (krstného mena alebo priezviska) sa zobraniano dostupnych pouzivéitss AlS,
ktorych je mozné pridaako pouzivatéov do nasho systému. Zardivie mozné
vybraného pouZzivala priradi’ do jednotlivych pouzivatskych skupin tak, ako vo
funkcii upravr.
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s TU- "+ Systém pre podporu tvorby rozvrhov

----- SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I 1 T e Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Priddvanie nového pouzivatela

Sprava pouZivatelov

P . Me Bieli
Vlozit casove priority ne < Ik‘
prof. Ing. Maria Bielikova, PhD.
APE UID: bielikova
Logout Mgr. Slavka Bielikova =

Prednagajici UID: gbielikova
BEc. Lucia Bielikova B

Cvigiaci UIC: xbielikava
Bc. Milan Bielik
Garant UID: xbielikrnl
Administra Bc. Tomas Bielik
ministrator || o i -

Tvorca rozvrhu [

Naspat’

3.2 APE

Pouzivaté patriaci do skupinAPE (Administrator pripravnej etapy) ma k dispozicii
Styri funkcie, konkrétne evidencia miestnosti, evicia predmetov, evidencia vybavenia
a priradenie vytby pedagdégom.

3.2.1 Evidencia miestnosti

V ramci funkcieevidencia miestnostozZe pouzivatespravové zoznam miestnosti,
v ktorych prebieha vytba. Kazdu miestndge mozné odstratii alebo uprai jej
vlastnosti.

s TUu- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Evidencia miestnosti

Evidencia miestnosti
Evidencia predmetov

N —, Nazov Kapacita Poznamka Typ Akcie

Ezmimc Ien:"_éu cby AT 50 poslucharen gﬁ:i‘rﬁ;;\it‘
A702 50 poslucharen gﬁrsmitu;it‘

Vlozit Casové priority a701 50 postucharen gg:i\r‘;“

Logout B702 50 poslucharen ggrsi:;trlwit‘
c7M 50 poslucharen gﬁ:i\r‘:‘mt
__ — __ Upravit’

Upravit' vlastnosti miestnosti je mozné kliknutim n&itho upravi’ pri zazname kazdej
miestnosti v zozname miestnosti. Upraviiestnog znamena editovgej nazov,
kapacitu, typ, priddpoznamku a ozga’ patricné vybavenie miestnosti.
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s T U - - Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I 1 T + Fakultainformatiky a informaénych technoldgii

Editovanie miestnosti

Nazov A701
Kapacita 50
Poznamka
WloZit €asove priority
Typ poslucharen -
Logout Tabula [}
Meotar B
Krieda =
Notebook 0
Projektor [
Naspéat’

Rovnaké udaje sa zadavaju aj pri pridavani novegtnosti. Po vyplneni potrebnych
Gdajov a potvrdeni uloZenia kliknutim ntttio UloZ sa pridana miestntgobrazi
v zozname dostupnych miestnosti.

s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T - Fakultainformatiky a informaénych technoldgii

Pridanie miestnosti
Evidencia miestnosti
Evidencia predmetov i
Evidendia s i Nizoy
Priradenie .
pedagogom Kapacita
Poznamka
Typ poslucharen -
Logout Tabula (]
Meotar =
Krieda 0o
Notebook [}
Projektor [}
UloZ
MNaspat’

3.2.2 Evidencia predmetov

Podobne ako sprava miestnosti funguje aj sprawimev. Po kliknuti na ttadlo
Evidencia predmetosa zobrazi zoznam evidovanych predmetov v systBneekazdy
predmet sa zobrazi kéd predmetu, poraddsi® semestra, Studijny program a spdsob
ukontenia predmetu. Kazdy predmet je mozné odstraleibo upravi jeho vlastnosti.
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s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T + Fakultainformatiky a informagnych technolsgii

Evidencia predmetov

Evidencia miestnosti

Evidencia predmetaov . R = e . " . R
. Nézov Kod Semester Studijny program Sposob ukoncenia Akcie
Neuronove siete ns 7 Ing. Informacne systémy Skuska 3;:;1;
Maticove algoritmy mal 4 Bc. Informatika Skuska 35:::‘2;
tE R Matematicka logika mlL_1 1 Be. Informatika Skuska 3;:;1;
Logout Pocitacove siete 1 ps_1 3 Bc. Poditacové systémy a siete  Skuska 35:::‘2;

Pridaj novy predmet

Po kliknuti na tlaidlo Upravir sa zobrazi formular pre zmenu vlastnosti predmetu.

Zadava sa nazov a kod predmetu, poradislé semestra, v ktorom sa predmetdnje,
Studijny program a sp6sob uk@mia. Kliknutim na tléidlo UloZ sa edituju informacie
v zazname daného predmetu.

s T U Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T + Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Editdcia predmetu

Evidencia miestnosti
Evidencia predmetov

Nazov Neuronove siete
Kéd ns
Semester 1=
VRH R §tudijn)i Ing. Informaéné systémy -
program
- Spésob Skiska -
SEEELE ukonéenia

Podobnym sp6sobom ako pri editovani predmetu sangika aj pridanie nového
predmetu. Po zadani poZadovanych informacii o pe¢elmich uloZeni sa tento novy
pridany predmet zobrazi v zozname dostupnych prexime
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s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F1 1T Fakulta informatiky a informagnych technolggii

Pridanie predmetu

Evidencia miestnosti

Evidencia predmetov

Evidencia vybavenia Nazov
Priradenie vyucby Kéd
Semester 1~
VAT et e §tudijny‘ Vyberte Studijny program -
program
- Spésob Vybere spdsob ukonfenia ~
S ukonéenia

3.2.3 Evidencia vybavenia

Podobne ako sprava miestnosti a predmetov fungsa@va vybavenia. Po kliknuti na
tlacidlo Evidencia vybaveniaa zobrazi zoznam evidovaného vybavenia v systérae.
kazdy prvok vybavenia sa zobra&zje dany prvok prenosny a nepovinna poznamka
k tomuto prvku. Kazdy prvok vybavenia je mozné calst alebo upravi jeho vlastnosti.

s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
Fakulta informatiky a informaénych technoldgii

Evidencia vybavenia

Evidencia miestnosti
Evidencia predmetov

. . Typ Prenosné Poznamka Akcie
Evidencia
Priradenie chy Upravit'
pgd; 5gom ' jsbula Odstranit’
Upravit’
Meotar Odstranit’
VloZit casove priority it’
L R Upravit
Krieda Odstranit’
- Upravit’
Logout Notebook Odstranit
Projektor gg;i‘rnatnlt

Pridat’ nové vybavenie

Po kliknuti na tlaéidlo Upravis sa zobrazi formular pre zmenu vlastnosti prvkuavgnia.
Zadava sa typ (nazov) vybavenia, informéacia o @ng dané vybavenie prenosné
a poznamka k tomuto vybaveniu. Kliknutim n&itddo Uloz sa edituju informécie

v zazname daného prvku vybavenia.
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Systém pre podporu tvorby rozvrhov

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informagnych technolégii

Uprava vybavenia

Typ Projektor
Prenosné
Poznamka
Vlozit casove priority

Naspat’
Logout P

Podobnym sp6sobom ako pri Uprave vybavenia sa \&xkoaj pridanie nového
vybavenia. Po zadani pozadovanych informacii o wgbaa ich ulozeni sa tento novy
prvok vybavenia zobrazi v zozname dostupnych prxkdavenia.

Systém pre podporu tvorby rozvrhov

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informagnych technolégii

Priddvanie vybavenia

Typ
pedagdgom Prenosné ]
Poznamka

Logout Naspat

Vlozit casove priority

3.2.4 Priradenie vyucby pedagégom

Kliknutim na tl&idlo Priradenie vydby pedagdgorsa otvori zoznam v systéme
zadanych predmetov, ku ktorym je potrebné prida garantov. Garant predmetu
nasledne rozhoduje o tom, kto bude prednasajudita eedicim cuieni pre dany
predmet. Tato funkcia umadje pre kazdy predmet vyhrgaranta zo zoznamu
pouzivatéov systému, ktory patria do pouzivizkej skupinyGarant Po kliknuti na
tlacidlo Ulozir zmenysa utenym garantom priradia dané predmety.
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s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Priradenie vyucby pedagdégom

Evidencia miestnosti

Evidencia predmetov

Predmet Garant
Neuronove siete Vyberte garanta -
Maticove algoritmy doc. RNDr. Peter Volauf, PhD -
VloZit Casové priority Matematicka logika prof. Ing. Vladimir Kvasnicka, DrSe. -
Pocitacove siete 1 doc. Ing. Margareta Kotocova, CSc. -
et

3.3 Cviciaci
Pouzivaté patriaci do skupiny Cviaci ma moznaszadavé poziadavky pre céenia
z daného predmetu.

3.3.1 PoZiadavky na predmet

Po kliknuti na tlaidlo Poziadavky na predmet sa zobrazi zoznam preximere ktoré je
aktualny pouzivateveddcim cvéeni. Po kliknuti na dany predmet sa zobrazi formula
do ktorého sa zadavaju poziadavky pre&emia. Funkcionalita formulara je opisana

v kapitole 3.5: Formulare poZziadaviek.

s T U Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Vyberte predmet, ktorého poZiadavky chcete zadat’

Poziadavky na predmet

Procedurilne programovanie

VloZit casove priority

Logout

3.4 Prednasajuci
Pouzivaté patriaci do skupinyrednasajucima moznoszadava poziadavky pre
prednasky (stretnutia alebo seminére) z danéhoneted

3.4.1 Poziadavky na predmet

Po kliknuti na tlaidlo Poziadavky na predmet zobrazi zoznam predmetov, pre ktoré je
aktualny pouzivateprednasajucim. Po kliknuti na dany predmet saazbormular, do
ktorého sa zadavaju poziadavky pre prednasky. Fondlita formulara je opisana

v kapitole 3.5: Formulare poziadaviek.
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s TU- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I 1| T =+ Fakultainformatiky a informaénych technolégii

Vyberte predmet, ktorého poziadavky chcete zadat’

Poziadavky na predmet

S . Procedurilne programovanie
Vlozit casove priority prog

Logout

RozloZenie 1 UloZ

Pocet cviceni 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13

v tyZdni: 1 « (O e Y o Y A o ]

Rozsah cvicenia: 2 hodiny

Maximalny pocet cviceni sicasne: 2

Typ skupiny 1:

Studentov v skupine: 240 H Vyhovujlice miestnosti:

Kapacita miestnosti: - E702 1
2 . . 20 c701

Typ miestnosti: poslucharen - c702 <

3.5 Formuldare poZiadaviek

Formulare pre zadavanie poziadaviek na prednaskitania su vémi podobné.
Z&kladna vlastnas ktora je pre obidva formulare rovnak4, j€awanie rozlozeni pre
réznec¢asové obdobia. Vo formulari je mozné definbwajviac tri rozne rozlozenia
prednasok a cveni. Kazdeé rozloZenie je definované pre konkréjadrie semestra.
RozloZenia sa duju a ovladaju pomocou zéloziek na vrchu formul&ipkou vpravo

v pravom hornom rohu zéloZzky formuléra je moznéa'ri’alSie rozloZenie. Krizikom je
mozné rozlozenie zruSiPre kazdé rozloZzenie sa&uju poziadavky zvIl&S Pre kazdé
rozlozenie je pozadované vo vrchnom paneli hped zaloZzkami rozloZeni) &ir, pre
ktoré tyZdne je dané rozloZzenie prednasok, respeciy platné. V tomto paneli sa tiez
uréuje paet prednasok, resp. ¢eini v tyZdni. Dad’alSej¢asti formuléra sa zadavaju
Specifické informacie o prednaskach atewiiach. Tieto su Specifikované v kapitole 3.5.1:
PoZiadavky pre prednasky a 3.5.2: Poziadavky pikenia.
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RozloZenie 1 RozloZenie 2 RozloZenie 3 H

Poget prednasok 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13.
v tyzdni: 1 AR EEBEEEEEREBABE A

Napriklad pre dve rozloZenia prednasok by Klkeaiformularu vyzerala ako na
nasledujucom obrazku. Pre rozlozZenie 1 su zadgmédhasky v tyzdni. Zadané
poZiadavky budu platipre 1.-6. tyZdi& semestra.

- - - - -
Rozlozenie 1 [El [0 ¥

Poget prednasok 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13.
v tyZdni: 2 MEEMBMBOOODODDO

Pre rozloZenie 2 je zadan& 1 prednaska v tyZddiaZ@& poziadavky budu plégpre 7.-13.
tyZzden semestra.

L - Ly = -
RozloZenie 1 B WSFliri=ii1-0v4

Pofet prednasok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
v tyzdni: 1 -

Zalozky umoauju preping medzi rozloZeniami a prispésobdvak zadané informacie.

3.5.1 Poziadavky pre prednasky

V d’'alSejcasti formulara pre prednasky sa Specifikuju komegioziadavky pre kazdu
prednasku v tyZdni. Ret prednasok v tyZdni saduje vo vrchnom paneli a pre kazdu
prednasku sa zobrazi samostatasdt formulara. Minimalny poet prednasok v tyzdni je
1 a maximalny 3. Na obrazku je uvedeny priklad fadéru pre 2 prednésky v tyzdni.
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RozloZenie 1 RozloZenie 2 E UloZ

£

Pocet prednasok 1. 2. 3. 4 5. 6, T & 9 10, 11 12, 13,

v tyzdni: 2 ~ M & FEFRODDDD D E

Prednigka 1:

Rozsah prednasky: 7 hodiny

Pocet Studentov: 240 Vyhovujlice miestnosti:
Kapacita miestnosti; £ E702 -
e c7

Vybavenie miestnosti: " | notebook 702 =

Stolicky navyse: 0 | projektor

Specidne poziadavky:

I"| evicenie je hned po prednaske | cvicenie nie je skor ako prednaska

Prednaska 2:

Rozsah prednasky: 2 hadiny

Pocet Studentov: 240 Vyhovujlce miestnosti:

Kapacita miestnosti: 50 - E702 =
o : C701

Wybavenie miestnosti: | notebook C702 &

Stolicky navyse: 0 | projektor

Specidlne poziadaviky:

["] eviéenie je hned po prednaske "] cvigenie nie je skor ako prednaska

Pre kazdu prednasku sauwjd poziadavky zvlas Rozsah prednasky predstavuje trvanie
danej prednasky v hodinadbalej sa zadava pet Studentov, ktori maji dant prednésku,
poZzadovana kapacita miestnosti a vybavenie miestiRosvybere kapacity miestnosti sa
vpravo zobrazi zoznam vyhovujucich miestnosti,arykth si méze pouZivateybra’ tie,
ktoré su pre danu prednasku vhodné. Z tohto zozpamozné vybraviacero

miestnosti tak, Ze pri ich oz¢mvani je sdasne stléené tl&gidlo CTRL na klavesnici.

Dalej sa zadavaju $pecialne poziadavky. Do textoyéltia na konci formulara méze
pouZzivaté zada 'ubovd’né poznamky, alebdialSie poziadavky, ktoré nebolo mozné
Specifikova pomocou ostatnych poli formulara.
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3.5.2 Poziadavky pre cviCenia

V d'alSej¢asti formulara pre c¥enia sa Specifikuju konkrétne poziadavky pre kazdé
cvicenie v tyzdni. P&et cviceni v tyZzdni sa wuje vo vrchnom paneli a pre kazdé
cvicenie sa zobrazi samostatia®’ formulara. Miniméalny pdet cviceni v tyZzdni je 1

a maximalny 3. Pre c#enia je mozné tiez definotaypy skupin, ktoré sa tohto ¢enia
zWastnia. Definovéje mozné najviac 2 typy skupin pre jednaieviie. Na obrazku je
uvedeny priklad formularu pre 2 ¢enia v tyZzdni. Prvé céenie v tyzdni prebieha dvomi
spbsobmi. Prvy spdsob je v poslucharni pre skupimg’kosti 20 Studentov. Druhy
spbsob je v CISCO laboratoriu pre skupiny dkesti 10 Studentov. Druhé @anie

v tyzdni prebieha len jednym sp6sobom a to v pd&ita pre skupiny, v ktorych je po
20 Studentov.

O = = 3
RozloZenie 1 RozloZenie 2 g UloZ
Pocet cvicem Y SR R N T T R N & i R B
v tyzdni: 2 ~ 2 7 7 27 0 A
Rozsah cvicenia: 7 hodiny
Maximalny pocet cviceni sucasne: 2

Typ skupiny 1:

Studentov v skupine: 20 2 vyhovujice miestnosti:

Kapacita miestnosti: 50 - E702 2
‘ : c701

Typ miestnosti: poslucharen - 702 ™

Typ skupiny 2:

Studentov v skupine: 10 B4 Vyhovujice miestnosti:

Kapacita miestnosti: BY, D105 :
. i : D109

Typ miestnosti: cisco laboratorium - £113 *

Cvicenie: 2

Rozsah cvicenia: 2 hodiny

Maximalny pocet cviceni sucasne: 9

Typ skupiny 1:

Studentov v skupine: T W Vyhovujlice miestnosti:
Kapacita miestnosti: 50~ E;g‘z- N
Typ miestnosti: poslucharen - B C702 -
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Pre kazdé c¥enie sa utuju poziadavky zvlas Rozsah cwienia predstavuje trvanie
danej prednasky v hodinach. Maximalnyebcviceni séasne utuje, Ze v jednondase
moézu naraz befden 2 cvienia.Dalej sa pre kazdy typ skupiny v ¢eni zadava piet
Studentov, ktori méZu Wy danom type skupiny, pozadovana kapacita miestadgp
miestnosti. Pri vybere kapacity a typu miestnastvgravo zobrazi zoznam vyhovujucich
miestnosti, z ktorych si méze pouzivawgbra’ tie, ktoré su pre dané ¢enie vhodné.

Z tohto zoznamu je mozné vyliraiacero miestnosti tak, Ze pri ich ozogani je sdasne
stlatené tl&idlo CTRL na klavesnici. Modra Sipka v type skupimjoziuje prida’

d’alSiu skupinu, modry krizik umdgje skupinu zru$i Pre kazdé céenie musi by
Specifikovany aspbjeden typ skupiny, maximalne mézuttgva.

3.6 Garant
Pouzivaté patriaci do skupingsarantma moznoszadavéd poziadavky pre predmet.

3.6.1 Prezerat poZiadavky na predmet

Po Kkliknuti na tl&gidlo Prezera poZiadavky na predms& zobrazi zoznam predmetov,
ktorym je aktualny pouzivateyarantom. Po vybere predmetu sa zobrazia zakladné
informacie o predmete. Tie pozostavaju zo skratieglmetu, mena prednasajuceho,
mena veduceho atni a rozsahu prednasok adeni. V rdmci tejto moznosti méze
pouzivaté zobrazené informécie aj upravi

3.6.2 Vlozit poziadavky na predmet

Po Kliknuti na tl&gidlo VlozZi¥ poZiadavky na predmsé zobrazi zoznam predmetov,
ktorym je aktualny pouzivateggarantom. Po vybere predmetu sa zobrazi moZzeutal
zékladné informécie o predmete. Kliknutim n&itléo UloZ sa zadané hodnoty uloZia do
databazy.

s TUu- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informagnych technolégii

Poziadavky earanta pre predmet: Procedurdine programovanie

Prezerat poziadavky na

predmet

VioZit poiadavky na Skratka predmetu: PRPR

predmet s
Prednasajuci: Bc. Tomas Kramar -

Vedidi cvicen: Bc. Jozef Grexa -

Vlozit casove priority

Rozsah prednasok: 3 hodiny/tyzden;

Rozsah cvicent: 2 hodiny/tyZdefi;
Logout
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Priloha C — Pouzivaltska prirdka

3.7 Tvorca rozvrhu

Pouzivaté patriaci do skupinyvorca rozvrhuma moznot prezeré vSetky zadané
poziadavky na prednasky a &enia vSetkych predmetov Tak isto ma moZnuezerd
osobn&asove priority jednotlivych vytujacich.

3.7.1 Poziadavky na cvicenia

Po kliknuti na tlaidlo Poziadavky na cveniasa zobrazi zoznam vSetkych predmetov,
ktoré sa nachadzaju v databaze. Po kliknuti nanpeeda zobrazia poziadavky, ktoré boli
pre tento predmet zadané. Formulér, v ktorom s&ga¥ky zobrazia je takmer rovnaky
ako formular zadavania tychto poziadaviek.

s TV -+ Systém pre podporu tvorby rozvrhov
""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky ainformaénych technolégii

Rozi'ofenfe 1 RozloZenie 2

PoZiadavky na cvicenia

Foziadavky na predndsky Pocet cviceni e R L R T T
Zobrazenie Easovjch priarit v tjsdnis 1 MEFPEEEEEDD BB
VIoAL casove priotLy Rozsah cvicenia: 3 hodiny

Maximalny pocet cvicent sucasne: 2
S ;SE:G‘ES“OVV 40 Kapacita miestnosti: 5 Vyhovujice miestnostiz

ne: ; ;
= : = C801. C802
Typ miestnosti: poslucharen
E;zé?;‘;_wv 20 Kapacita miestnosti: Vyhovujice miestnosti:
i 3 : dib3a. diD3b, CPUa, CPUb
Typ miestnosti: softvérové &tidio

3.7.2 PoZiadavky na prednasky

Po kliknuti na tlaidlo Poziadavky na prednaskga zobrazi zoznam vSetkych predmetov,
ktoré sa nachadzaju v datab&ze. Po kliknuti nanpeeéda zobrazia poZiadavky, ktoré boli
pre tento predmet zadané. Formular, v ktorom sagdaiky zobrazia je takmer rovnaky
ako formular zadéavania tychto poziadaviek.
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Priloha C — Pouzivaltska prirdka

s TUu- - Systém pre podporu tvorby rozvrhov

""" SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
F I | T « Fakultainformatiky a informagnych technoldgii

RozloZenie 1 RozloZenie 2
PoZiadavky na cvicenia

Poziadavky na prednasky Pocet prednasok 1.2 3. 4 5 6 7. 8 9 10. 11 12. 13.
Zobrazenie ¢asovych priort v tyzdni: |1

Zobrazenie poziadaviek
Prednagka 1:

WoHT camove pricity Rozsah prednasky: 2 hodiny
Pocet Studentov: 250 Stolicky navySe: g Vyhovujlice miestnosti:
Logout Kapacita miestnosti: 309 noteback | projektor | AB300.BC300. CD300 DEC
cvicenie je hned po prednaske cvicenie nie je skor ako prednaska

3.7.3 Zobrazenie casovych priorit

Po kliknuti na tlaidlo Zobrazenig€asovych priorit sa zobrazi zoznam pouzik@ate
ktory zadali do systému svoje osoliagoveé priority (Wl kapitola 3.8). Vyberom
pouZzivatéa sa v tabike preffadne zobrazia jeho osobtgsoveé priority.

3.7.4 Zobrazenie poziadaviek

Po kliknuti na tlaidlo Zobrazenie poziadaviek sa aktualnemu pouZieateobrazia
vSetky doposiBizadané poZiadavky na prednasky aj naemia v preliadnej tabike.
Kazdy riadok tabtky predstavuje jeden predmet. Zobrazené su leroledjitejSie
informacie o rozsahu, miestnosti a wwijiicich.

3.8 Vsetci

Do skupinyVSetcipatria vSetci pouZivatelia systému. Pre vSetkymk¥ fvatéov je
dostupna funkci&/lozir casové priority

3.8.1 Vlozit casové priority

Po kliknuti na tlaidlo Vlozie casové prioritysa zobrazi talika tyZdenného rozvrhu
hodin. V tomto rozvrhu méze pouzivhimda svoje osobnéasové priority pre vytbu.
Kazda hodina v tyzdni méze Hhgznaena jednym z troch stipv priorit: Preferované,
OK, Nevyhovujuce/Setky polia tabtky su prednastavené na neutralnu hodiu
HodnotaPreferovanéuréuje ¢asy, kde vytba danému pouzivdiavi najviac vyhovuje.
Hodnota Nevyhovujlace twje ¢asy, v ktorych dany pouzivdtaemébze vytova'.

K dispozicii je aj pole pre komentar, ktory slUai jasny a strtny popis dévodu, pre
ktory su polia ozn&né prave tym danym spésobom.
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Priloha C — Pouzivaltiska prirdka

Osobne casove priority

o7:00 08:00 0000 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17:00 18:00 10:00 20:00 21:00
o07:50 08:50 00:50 10:50 11:50 12:50 1350 14:50 1550 16:50 17:50 18:50 19:50 20:50 21:50

o ---------------

Viber priority:

Komentar:

vo stvrtok na obed pravidelne a nevyhnutne cestujem domov do Kosic

3.9 Systém

Posledn&ags’ menu,Systémobsahuje jedind funkciuogout Této slizi na odhlasenie
pouzivatéa zo systému.
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Priloha D: Instalac¢na prirucka

Tato priloha popisuje sposob nasadenia systému.



Priloha D — InStakna prirgka

Samotny implementovany informacny systém sa nachadza ako priloha k dokumentacii. Je

prilozeny vo forme CD-ROM média.

Tento nadvod obsahuje postup instalacie systému pod operaénym systémom Windows 2003

Server.

Pre jednoduchost budd uvedené instalacné baliky, ktoré v sebe zahffiaju aj iné komponenty

ale nie je nutné ich konfigurovat.

1. InStaldcia WWW servera Apache

2. InStalacia PHP a jeho potrebnych modulov

3. InStalacia databazového servera PostgreSQL
4. Pociato€na konfiguracia

5. Naplnenie databazy

6. Zavedenie aplikacnych PHP skriptov na WWW server.

Body 1, 2 a 3 je vhodné realizovat inStalaciou programového balika ktory obsahuje Apache,
PHP server aj PostgreSQL[2] server. Jednou z moznosti je balik ako napr. BitNami
WAPPStack[1], ktory toto v3etko obsahuje. Druha moZnost je stiahnut jednotlivé baliky pre
PHP, Apache[3] a PostgreSQL server a po inStalacii ich nakonfigurovat. Pre podrobnosti

konfiguracie si naStudujte manualy tychto sluzieb.

Bod 4 sa tyka iba pripadu, ak by sa body 1 a2 realizovali ako samostatne inStalované
sluzby. Konfiguraciu tychto sluzieb je popisana na strankach vyrobcov tychto sluzieb.
Odporuame vSak pouzivat uz prednastaveny balik sluZieb ktory netreba konfigurovat.
U balika PHP[4] je nutné povolit pouzivanie modulu PostgreSQL (podrobnosti hladajte
v manuali PHP servera). Balik PostgreSQL nie je nutné dodato¢ne konfigurovat pre

pouzivanie informacného systému.

Pri napifiani databazy, v bode 5, je mozné postupovat dvoma spdsobmi. Jedna moZnost je
vytvorit prazdnu databazu cez skript, ktory vytvori v3etky tabulky a nasledne ich naplnit
pouzivatelskymi udajmi (zadavanymi ru¢ne alebo cez rozhrania aplikacie po splneni bodu 6).
Druha moZznost je obnovit databazu zo zalohy. Tato bude obsahovat v3etky (daje

predchadzajucej indtancie systému.

6. bod sa realizuje prekopirovanim aplikanych skriptov do adresara ,htdocs“ Apache

servera pod pouZivatelsky adresar, kde sa bude informacny systém pouzivat.
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Priloha D — InStakna prirgka

Aby spravne fungovali URL, treba zmenit nastavenia Apache servera:
V stbore httpd.conf trebaurobit zmeny:

» odkomentovat #LoadModule rewrite_module modules/mod_rewrite.so
* prepisat vietky vyskyty AllowOverride None na AllowOverride All

okrem:

<Directory "E:/Prograns/BitNam /apache2/ cgi - bi n">
Al'l owOverri de None
Opti ons None
Order al |l ow, deny
Al'l ow from all
</Directory>

Po Uprave uloZit a restartovat apache.

[1] BitNami WAPP Stack, http://bitnami.org/stack/wappstack
[2] PostgreSQL, http://www.postgresql.org
[3] Apache HTTP Server, http://www.apache.org

[4] PHP, http://www.php.net
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Tato priloha obsahuje bezip®stnu analyzu systému.
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1. Uvod

Tento dokument bol vypracovany zg&elom zaistenia bezpeosti inform&ného systému
Podpory tvorby rozvrhov na Fakulte Informatiky #olmatnych technoldgii.
Vymedzuje aupravuje spbsob zaobchadzania s datamardvérovymi/softvérovymi

prostriedkami a so systémom samotnym.

2. Ciele bezpe énostného projektu

Cielom dokumentu je vymedzenie inforam&ho systému, identifikdcia hrozieb beapesti
informaného systému a &nie bezp&nostnych opatreni pre tieto hrozbRalej je to
identifikacia hardvérovych a softvérovych prostkied spolu sich bezgaostnymi
charakteristikami a obldami ktoré je potrebné Z'adiska bezp@osti riest.

Budu tu uvedené vsetky navrhované bémpstné opatrenia spolu s informéciou v akom

stave sa dané opatrenie nachadza (implementovam@lamentované).
3. Vymedzenie IS

3.1. Opis architektary 1S

Architektara systému je zaloZzena na baze klienerves, pozostavajuca s nasledovnych

vrstiev:

aplikatna vrstva (aplikény server)

Gdajova vrstva (databazovy server)

sietova vrstva (internetove pripojenie)
* prezentana vrstva (terminal)

Ako konkrétne technické rieSenia boli identifikogamasledovné systémy/produkty:
» Aplika¢ny server: Apache + PHP modul
» Databéazovy server: PostgreSQL

* Termindl:'ubovd’ny internetovy prehliada
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3.2. Funk ény opis IS

Informacény systém z hladiska funkénosti je kompozicia jednotlivych funkénych celkov

(blokov), ktorych opis je uvedeny v prilohe A.

4. Analyza bezpe €nosti

4.1. Klasifikacia dat z h radiska ochrany

Boli identifikované nasledovné data inforéngého systému:

* VSeobecné informacie (péet Studentov, datum zdiatku semestra, ...)— pre tieto
data nie je potrebné zabezpea’ zvySenu ochranu z dévodu vSeobecného charakteru
tychto Udajov

o Data vytvoreného rozvrhu — Udaje z vySSim stipm ochrany, ako vSeobecné
informacie. Pristup k nim maju len opravneny poai#lia.

» Vstupné data pre tvorbu rozvrhu (poziadavky pedagogv na rozvrh, preferencie
na vyuébu, zoznamy Studentov/predmetov, ... informécie ku ktorym ma pristup
len profesor (ktory ich zadaval), tvorca rozvrhadministrator. Je potrebné zabtani
pristupu nepovolenych pouzivibe k tymto informaciam.

« Autentifika ¢né udaje - citlivé informacie, ktorych bezgaos’ je nevyhnutne

potrebné riesi

4.2. Specifikacia hrozieb

V procese analyzy bezgmosti IS boli rozpoznané nasledovné hrozby:

* Hrozby systému:
o Nepovoleny vstup do systému
o Odchytavanie citlivych udajov
0 Nepriat&skeé programy (tréjske koneegrvi, ...)
o ,Denial of services" utoky na webovy server

* Hrozby na technickych prostriedkoch (na ktoryckystém prevadzkovany):
o Odcudzenie technickych prostriedkov (kradez)
o Umyselny nepovoleny zasah do technickych progided

o0 Hrozby vonkajSieho prostredia (poZziar, povigde
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4.3. Opatrenia eliminujuce/minimalizujuce identifik ~ ované hrozby

4.3.1. Hrozba: Nepovoleny vstup do systému

Bezpd&nostné opatrenie:Zabezpéenie systému vhodnym autentificgym mechanizmom.

Stav opatrenia:implementované
4.3.2. Hrozba: Odchytavanie citlivych udajov

Bezpe&nostné opatrenie:komunikacia medzi pouzivdiem bude zaSifrovana tak, aby aj po
pripadnom odchyteriilubovd’ného requestu Gtaikom, nebolo jemu umoZnené dekoddva
obsah tohto requestu.

Stav opatrenia:implementované
4.3.3. Hrozba: Nepriate I'ské programy

Bezp&nostné opatrenie: server na ktorom bude systém prevadzkovany musf ma
nainStalovany firewall spolu s antivirusovou oclmanbraniacou vniknutiu nepovolenych
Skodlivych kédov.

Stav opatrenia:implementované
4.3.4. Hrozba: ,Denial of services” atoky na webovy server

Bezp&nostné opatrenie: podobne ako pri ochrane pred nepiiskgymi programami je
vyZadovana antivirusova ochrana kombinovana s &llew.

Stav opatrenia:implementované
4.3.5. Hrozba: Odcudzenie technickych prostriedkov (kradez)

Bezp&nostné opatrenie:priestor v ktorom je umiestneny server spollassimi technickymi
prostriedkami musi byuzamknuty, akice od miestnosti budl mden spravca systému
a spravca hardvéru/siete.

Stav opatrenia:implementované

4.3.6.Hrozba: Umyselny nepovoleny zésah do technic kych

prostriedkov

Bezp&nostné opatrenie:zhodné s pripadom 4.3.5.
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Stav opatrenia:implementované
4.3.7. Hrozba: Hrozby vonkajSieho prostredia

Bezp&nostné opatrenie: mal by by dostupny zalozny server geograficky/priestorovo
oddeleny s primarnym serverom, ktory bude obsahakiualne zalohy databazy a bude
schopny nahradiprimarny v pripade potreby.

Stav opatrenia: neimplementované (mozné vyrie$i budicnosti)
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Priloha E2: Havarijny plan

Tato priloha obsahuje havarijny plan systému.



Priloha E2 — Havarijny plan

A. VSEOBECNA CAST

(Poznamka: po nasadeni systému bude potrebné dépimkrétne Gdajes(slo miestnosti

spravcu systému, tdlisla a pod.), kéZe zatid su to len ilustréné informacie)
A.1l Identifikicia informa ¢éného systému a technického vybavenia

Je to informany systém pre podporu tvorby rozvrhov zloZzeny dethgucich vrstiev:
» aplikatna vrstva: aplikény server Apache + PHP modul
* Udajova vrstva: Databazovy server PostgreSQL
» siefova vrstva: sitova infraStruktira fakalt FEI resp. FIIT
* prezentand vrstva: internetovy prehliagla
Server je umiestneny v uzamknutej miestnosti D-b2dove Fakulty informatiky

a informa&nych technologii.

A.2 Pouzivatelia systému

= Tvorca rozvrhu: osoba (alebo osoby), ktora priawdppveda za vypracovanie rozvrhu a
pre ktoru je tento systém primarne navrhnuty. Pug&ymu funkcie naliahtenie sledovania
poziadaviek jednotlivychdastnikov procesu tvorby rozvrhu.

= Administrator technického vybavenia: je spravcadbé@rovych a sigovych konfiguracii
= Administrator systému: predstavuje spravcu systgeme, databazy a pouzivéos.

» Administrator pripravnej etapy (APE): je zodpovedmaypripravnu fazu pred &Gatkom
zadavania poziadaviek — evidenciu miestnosti, vghav a predmetov a priradenie

vyucujucich k predmetom

» PrednaSajuci/Cviaci/Garant: pouzivafe zadava do systému poZiadavky na

prednasky/cvienia/predmet a definuje svajasové priority

A.3 Povinnosti pouzivate [lov na predchadzanie havarijnym stavom

A.3.1 Predpisany spdsob prace so systémom a tvorb  a zaloh

= Pre vSetky roly pouzivatev
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VSetci pouzivatelia systému vo vlastnom zaujme avirmi sprava sa tak, aby zbytme
nezaazovali beh systému nekorektnym spravanim. Osolgré kfyzicky pristupuja
ku serveru, musia nigorislusné kompetencie (vlastniblk od serverovej miestnosti a tiez
poznaju administratorské hesla).

Povinnosti jednotlivych pouZzivdiev vyplyvaju z ich postavenia v systéme:

= Tvorca rozvrhu

Z dévodu mozného vzniku havéarie a nasledného p@skaddatabdzy musi zariddize
bude dostupna aj vytlana papierova verzia poziadaviek na rozvrh. Tieytla¥ené
dokumenty budu uschované v uzamknutej miestnostictv rozvrhu (miestn@isD-108)

v skrinke zabezpgenej zamkom a pristup k nej budethten tvorca rozvrhu.

=  Administrator technického vybavenia

Je povinny dohliada na celkova funknog’ hardvérovych konfiguracii a uskdtmva’

pravidelnd udrzbu tychto zariadeni.

=  Administrator systému

Je povinny dohliadana spravny chod infornrdiaého systému pre podporu tvorby rozvrhov
a tiez udrziava databazu vo funihom a konzistentnom stavi@alej je povinny vykonava
zalohy databazy na ulozné zariadenie iné ako HKpwésjednotky servera a tieto Ulozné
zariadenia uchovava v miestnosti administratora systému (miestno$1-10)

Vv uzamknutom a ozganom priestore.
= APE

Je povinny dohliada na aktualnas dat v systéme. Administrator pripravnej etapy je
povinny vies si aj papierovu formu vkladanych Udajov pre rycloeatovné viozenie

v pripade poruchy systému alebo dat.

= PrednaSajuci/Cviaci/Garant

Vzhradom k informaciam ktoré pouziva avklada do systém povinny sledova
aktuélnos dat v systéme vihdom ktym predmetom, ktoré sa ho tykaju. Vo viastn
zaujme sa garantovi/prednaSajucemulecemu odporéa vies si aj papierova formu

svojich poziadaviek pre rychle opatovné vioZzenmipade poruchy systému, alebo dat.
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A.4 Kontakty na osoby zodpovedné za bezpe ¢énost achod
systému
Meno a priezvisko, titul : Miroslav Galbavy, Ing.

Telefén : 02 6129 6688

Fax : 02 6029 6308

E-mail : galbavy@fiit.stuba.sk

Funkcia: veduci systému

Meno a priezvisko, titul : Peter Lacko, Ing.
Telefén : 02 6129 6688
Fax : 02 6029 6308
E-mail : lacko@fiit.stuba.sk
Funkcia: spravca hardvérovych a softvérowamponentov

B. POHOTOVOSTNA CAST

B.2 Vyhlasenie havarijného stavu
Ak informacny systém pre podporu tvorby rozvrhov vykazujéimeos’ dlhSiu ako 60

sekund, alebo bolo zistené fyzické naruSenie se@statnych technickych, alebo
softvérovych komponentov systému, alebo bol spazomd neopravneny pristup k systému je

tato situacia posudena ako vznik havarie.

B.1. Plan vyrozumenia

V pripade vzniku havarie je osoba, ktora tuto hiavZistila povinna upovedomb tom osoby
zodpovedné za bezp®g’ (ich kontakt je uvedeny sasti A.4).Dalej je osoba, ktora havariu

zistila povinna postupovgod’a krokov uvedenych v tomto dokumente v operativasii.

C. OPERATIVNA CAST

C.1 Opatrenia pre zachovanie kontinuity  éinnosti

C.1.1 Postupy na zachovanie ¢innosti systému a zachranu informacii

V pripade vypadku elektrickej energie je potrebkensrolova’ zaloZzny zdroj a jeho kapacitu.
Pri poklese energie v zaloZnom zdroji na menej pélovicu, je potrebné preptithlavny

server do usporného rezimu, v ktorom server nev@karziadne natme operacie, ale len tie,
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ktoré su nevyhnutne nutné pre ziskanie zakladnyiimacii. Ak nastane pokles elektrickej
energie na nulovu Urotigpokrauje sa postupmi uvedenymgiasti C.1.2 tohoto dokumentu.

V pripade vypadku hlavného servera z akéliegk dévodu je nutné okamzite pregnu
¢innog’ systému na sekundarny zalozny server. Ak je pa&kpa@dj sekundarny server, treba
postupové pod’acasti C.1.2

V pripade odhaleného nepovoleného, alebo podozri@iistupu z vonku a vykonavania
nepovolenej alebo podozrivejinnosti, je potrebné okamzite po zisteni teftimnosti
zablokova& pristup na hlavny server a pregmia zalozny server. V zaloznom serveri budu
tieto ¢innosti zaznamenané a pri obnovovani nebudu vykbraabudld na serveri doplnené

zabezpéenia proti takymt@innostiam.

C.1.2 Ukladanie informacii a pristup k nimv  €ase vypadku systému

VSeobecne
Ak je informany systém pre podporu tvorby rozvrhov nedostupnysien poverené osoby
spracovania.

Pre tvorcu rozvrhu, prednasSajucehogmdeho, garanta a APE

Pouzivatelia systému tvorca rozvrhu, prednaSapwtiaci a garant predmetu su v pripade
celkovej nginnosti systému povinny vkladavoje poziadavky alebo spracované informécie
o rozvrhu v inej ako elektronickej podobe. Predpa$acviciaci alebo garant predmetu je
povinny skontaktov& sa s tvorcom rozvrhu a poziadho o alternativny spésob vkladania
poZiadaviek na rozvrh. Urobi tak telefonatom, eomiblebo osobnym kontaktom. V pripade
emailu je povinny vyZiadasi okamzitl odpou® a aj zvoli’ spésob, akym si Zeld poZzadované
informacie dordit. V pripade, Ze tvorca neodpoveda na email, alepdpade telefonatu
nedviha telefon je garant/prednasSajucii@adi povinny dostayi sa za tvorcom rozvrhov
osobne a vyZiadasi potrebné materialy priamo.

Tvorca rozvrhu dori pozadovanym spdsobom papierové formulare pre deklie
poziadaviek na rozvrh prednasajucemui@dgemu/garantovi. Ten potvrdi (emailom,
telefonatom, alebo osobne) prijem formularov aedst pouZije tieto formulare a postupuje
tak, ako v pripade behu systému (vyplni formulé&evantnymi poziadavkami na rozvrh
a zanesie ich osobne tvorcovi rozvrhov). Tvorcgnmivyplnené formulare a odloZi ich na
vyhradené miesto v skrinke pre odkladanie papiarbviprmularov, aby sa k nim mohol

okamzite vrati v dobe, kd bude vytvaré samotny rozvrh.
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APE ma podtla tohto dokumentu povinnosti viesj papierova zalohu vkladanych udajov,
preto v pripade rignnosti systému tvorca rozvrhu kontaktuje admigdistra pripravnej etapy
a vyziada si papierové zalohy, ktoré neskér odlodi vyhradené miesto v skrinke pre
odkladanie papierovych formularov, aby sa k nim olobkamzite vrati v case tvorby
rozvrhu.

Pre tvorcu rozvrhu

Tvorca rozvrhu v pripade nefuihosti systému pracuje s papierovymi formularmi od
prednasajucich/cviacich/garantov predmetov a tieZz vyuziva papiermdéhy administratora
pripravnej etapy.

Pre administratora

Rola administrator vAlmdom k systému nema Ziadnu infotimé potrebu, preto v pripade
vypadku celého systému nepotrebuje pristupovanformaciam, ale je povinny zachava

kontinuitu behu systému tak, ako je to uvedegiasti C.1.1 tohoto dokumentu.

C.1.3 ZruSenie havarijného stavu

Ak osoby zodpovedné za bezZpes a chod systému uvazia, Ze systém je schopny prkyad
v dostaténe verkej miere vziiadom k prebehnutej havarii, m6zZu vykonavanie hawmb

planu zru& a tym padom tiez zruShavarijny stav.

C.2 Zaznamy o udalostiach

V pripade vyskytu havarie systému je osoba, ktot@ havariu zistila povinna spisasetky
relevantné zistenia a skdtwsti. Doraz musi hy kladeny hlavne (ak je to mozné) na
okolnosti, ktoré havarii predchadzali a analyza athp havarie na beh systému. Tieto
informacie potom tato osoba a tieZ osoby, ktoréahpgy plan realizovali, poskytni osobam
zodpovednym za bezfmog’ systému, ktoré takto spracovany spis zaradia dmrdentov

manazmentu kontinuiinnosti.
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Priloha obsahuje plan obnovy v pripade vypadku systému.
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1 PLAN OBNOVY SYSTEMU V PRIPADE VYPADKU
SERVERA

(Poznédmka: po nasadeni systému bude potrebné tidinkrétne Gdajec(slo miestnosti

spravcu systému, talisla a pod.), kéZe zatid su to len ilustréné informacie.)

1.1 Podmienky aktivacie planu

K aktivacii tohoto planu dochadza ak nastala siu&gpadku hlavného servera. Ku serveru
sa nie je mozné pripdji systém nereaguje na prikazy, server nebezi. ixiesp/reStartovani

serveru, server nenabieha a systém nie je mozséitspu
1.2 Poslanie a ulohy timu obnovy

1.2.1 ZloZenie timu obnovy

Veduci timu: Ing. Miroslav Galbavy
Hardvérovy technik: Ing. Branislav Steinmuller
Softvérovy technik: Ing. Peter Lacko

Sieovy administrator: Ing. Igor Grellneth, PhD.

1.2.2 Ulohy é&lenov timu

Ulohou veduceho timu je koordindavéinnosti ostatnyckilenov a zabezgé’, aby systém bol
obnoveny o najkratSontase.

Ulohou hardvérového technika je oprava a Gdrzbauéaového vybavenia a zabezpeie

nutnych nahradnych dielov technického vybavenia.

Ulohou softvérového technika je oprava a udrzbavéodvého vybavenia (opefiay systém
servera, samotny systém pre podporu tvorby rozvadaiSie dostupné programy).

Ulohou si€ového administratora je dohliadana bezproblémoviéinnog’ sieovej

infraStruktary fakult FEI resp. FIIT a v pripaderpohy zabezp@t napravu.

1.3 Volaci zoznam ¢élenov timu

Meno a priezvisko, titul : Miroslav Galbaupng.
Telefén : 02 6129 6688

Fax : 02 6029 6308

E-mail : galbavy@fiit.stuba.sk

Meno a priezvisko, titul : Peter Lacko, Ing.
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Teleféon : 02 6129 6689
Fax : 02 6029 6309
E-mail : lacko@fiit.stuba.sk

Meno a priezvisko, titul : Branislav Steiniei) Ing.
Telefén : 02 6129 6690
Fax : 02 6029 6310

E-mail : steinmul@fiit.stuba.sk

Meno a priezvisko, titul : Igor Grellnethgin
Telefén : 02 6129 6691

Fax : 02 6029 6311

E-mail : grellneth@fiit.stuba.sk

1.4 Zoznam obnovovanych funkcii

Cinnog’ oper&ného systému servera

Funkinog’ databazy

- Funkinog’ pristupu do systému podpory tvorby rozvrhov

Funkenog’ technického vybavenia

1.5 Pozadované prostriedky pre obnovu

inStala&né CD operéného systému

- inStala&né CD obsahujuce ovlatkapre hardvérové komponenty servera
- inStal&né CD pre databazu a systém podpory tvorby rozvrho

- zéloha databazy

- konfiguratné CD pre nastavenie siete

- konfiguratné CD pre nastavenie opéngho systému

- nahradné hardvérové komponenty
1.6 Plan uloh obnovy

1. Odstranenie hardvérovej poruchy

2. InStalacia oper&ného systému

3. InStalacia databazy a systemu podpory tvorby roaxhov
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4. Obnovenie datovej mnoziny

1.7 Popis uloh obnovy

1. Odstranenie hardvérovej poruchy

Pri hardvérovej poruche servera, hardvérovy techag&tupne otestuje vSetky hardvérovée
komponenty, ktoré obsahuje server.

Testovanie hardvérovych komponentov je vykonavaméqeou presnych pokynov, ktoré sa
nachadzaju v dokumente pre zistenie hardvérovejighgr servera inform@ého systému
tvorby rozvrhov. Tento dokument sa nachadza v messt D-109 v budove fakulty FEI/FIIT

v skrinke ozn&enej napisom Server Tvorby rozvrhov. Veduci timingsie tento dokument
hardvérovému technikovi, spristupni mu serverovéstnios v ktorej sa nachadza server pre
systém tvorby rozvrhov a da mu povolenie pre vykimabnovovacickinnosti.

Hardvérovy technik po najdeni chybného hardvéroviétmmponentu kontaktuje veduceho
timu aten mu zaobstard novy komponent. Tento rdamponent prinesie zo skladovej
miestnosti hardvéru. Tato miesttiosa nachadza na prizemi bloku D v budove fakulty
FEI/FIIT hnel’ ved’a miestnosti D-109 a je ozfena napisom ,Sklad HW".

Nasledne hardvérovy technik vymeni chybny kompormnnahradny a oznami vedicemu
timu ukorgenie tejtocasti obnovy.

2. InStalacia opera&ného systému

InStalaciu operého systému vykonava softvérovy technik iba s mion vediceho timu.
Veduci timu spristupni serverovl miestiog ktorej sa nachadza hlavny server. Veduci
prinesie inStakkné CD s opekmym systémom. Toto CD sa nachadza v miestnosti ©-10
v budove fakulty FEI/FIIT v skrinke oztianej napisom Server Tvorby rozvrhov. V tejto
skrinke sa nachadzaju aj podrobné postupy a nastaueStalacie opetaého systému pre
server tvorby rozvrhov spolu s konfigdrgm CD pre nastavenie opéngho systému. Tieto
postupy inStalacie a konfiguiaé CD oper&ného systému donesie veduci timu softvérovému
technikovi spolu s inStataym CD oper&ného systému.

Softvérovy technik sa @as inStalacie opetaého systému riadi vytime postupom inStalacie
oper&ného systému pre server tvorby rozvrhov, nerobdn&asvojvéné rozhodnutia

a Vv pripade zistenia né&akavaného problému, ktory nie je rieSeny v tomtine] urychlene
kontaktuje veduceho timu.

Po nainStalovani opemaého systému softvérovy technik viozi daipaa konfigur&né CD
oper&ného systému a spusti z neho automatickd konfiguréper&ného systému. Tato

automatickd konfiguracia opeéra&ho systému vykona automaticky vSetky potrebné
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nastavenia opetaého systému a inStalaciu potrebnych owadapre hardverové gasti
servera.

Po tychto nastaveniach softvérovy technik kontakitgdiceho timu a oznami mu, Ze server
je pripraveny pre inStalaciu databazy a infotmeho systému pre podporu tvorby rozvrhov.

3. InStalacia databazy a systéemu podpory tvorby roarhov

InStalaciu databazy a systému podpory tvorby raawriaykonava softvérovy technik iba
s povolenim veduceho timu.

Veduci tymu spristupni serverovd miesthasftvérovému technikovi, v ktorej sa nachadza
hlavy server. Veduci prinesie inStal@ CD pre databadzu a systém pre podporu tvorby
rozvrhov. Toto CD sa nachadza v miestnosti D-108udove fakulty FEI/FIIT v skrinke
ozna&enej napisom Server Tvorby rozvrhov. V tejto skeinka nachadzaju aj podrobné
postupy ako postupovapoias inStalacie databazy a systému podpory tvorbyrinox

a konfiguracia databazy pkal ktorej je potrebné nainStalovanu databazu nagordva’.
Tieto podrobné postupy instalacie a konfiguracidalidzy a systému podpory tvorby
rozvrhov donesie veduci timu softvérovému technikgpolu s inStaktnym CD databazy
a systému podpory tvorby rozvrhov.

Softvérovy technik spusti inStalaciu databazy ngseného instaltaého CD. P&as inStalacie
databazy sa riadi vytme postupom inStalacie databazy pre server tvookyrhov, nerobi
Ziadne svojvbné rozhodnutia a v pripade zistenia ¢s@vaného problému, ktory nie je
rieSeny v tomto plane, urychlene kontaktuje vedadéhu.

Po nainStalovani databazy pakuge d’alej s inStalaciou systému podpory tvorby rozvrhov.
Patas tejto inStalacie sa tieZ riadi postupom instalaPo nainStalovani systému podpory
tvorby rozvrhov vykona softvérovy technik konfigand databazy a systému tvorby rozvrhov
pod’a postupu, ktory nasleduje za postupom inStalaatigbézy a systému pre podporu tvorby
rozvrhov.

Po ukoreni inStalicie a konfiguricie databdzy a systéneu gwdporu tvorby rozvrhov
softvérovy technik kontaktuje veddceho timu.

4. Obnovenie datovej mnoziny

Obnovenie datovej mnoziny vykonava softvérovy técha povolenim vedidceho timu.
Veduci timu prinesie softvérovému technikovi zalotatabazy. Zaloha databazy bola
vykonana z poslednej futtkej verzie aje uloZzend v miestnosti D-109 v buddakulty
FEI/FIIT v skrinke ozn&nej napisom Server Tvorby rozvrhov. V tejto skeirda nachadza
aj podrobny postup krokov ako postuptvai obnovovani databazy. Tento postup je tiez

prineseny softvérovému technikovi.
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Softvérovy technik padth krokov prineseného postupu vykona obnovenie databo zalohy
databazy, nerobi Ziadne svoim@ rozhodnutia a v pripade zistenia da@Gvaného problému,
ktory nie je rieSeny vtomto plane, urychlene k&hige vediceho timu. Po obnoveni
databazy je potrebné prestindata a operacie zo zalozného servera, ktoré lydlonané
pocas vypadku hlavného servera. Tieto kroky sa na@jyadzez na postupe obnovovania
databézy.

Po ukorteni obnovovania databazy softvérovy technik konjektediceho timu.

1.8 Ukon ¢enie planu obnovy

Ak vSetky kroky planu obnovy boli UspesSne vykonamesetcilenovia timu obnovy
potvrdili funkénog’ jednotlivychéasti celého systému, plan obnovy sa wkoS8erver je

funkény a spusteny do realnej prevadzky.

2 PLAN OBNOVY SYSTEMU V PRIPADE PORUCHY
SIETOVEHO PRIPOJENIA

2.1 Podmienky aktivacie planu

K aktivacii tohoto planu dochadza ak nastala siyae sa nedaju vyuzsluzby servera, ale
ten evidentne bezi. (Je preskimany poverenou osa@ohodnoteny ako plne futrky, ale

nedé sa k nemu pripéjz vonkajSieho prostredia).
2.2 Poslanie a ulohy timu obnovy

2.2.1 Zlozenie timu obnovy

Veduci timu: Ing. Miroslav Galbavy
Hardvérovy technik: Ing. Branislav Steinmuller
Softvérovy technik: Ing. Peter Lacko

Sietovy administrator: Ing. Igor Grellneth, PhD.

2.2.2 Ulohy élenov timu

Ulohou veduceho timu je koordinav&nnosti ostatnyctilenov a zabezgé', aby systém bol
obnoveny o najkratSontase.

Ulohou hardvérového technika je oprava a Gdrzbdvéaového vybavenia a zabezpeie
nutnych nahradnych dielov technického vybavenia.
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Ulohou softvérového technika je oprava a udrzbtvéodvého vybavenia (opemay systém
servera, samotny systém pre podporu tvorby rozvadsiSie dostupné programy).
Ulohou si¢ového administratora je dohliatiaa bezproblémovéinnog’ sie’ovej

infraStruktary fakult FEI resp. FIIT a v pripaderpohy zabezp@t napravu.

2.3 Volaci zoznam ¢élenov timu

Meno a priezvisko, titul : Miroslav Galbaung.
Telefén : 02 6129 6688

Fax : 02 6029 6308

E-mail : galbavy@fiit.stuba.sk

Meno a priezvisko, titul : Peter Lacko, Ing.
Telefén : 02 6129 6689

Fax : 02 6029 6309

E-mail : lacko@fiit.stuba.sk.sk

Meno a priezvisko, titul : Branislav Steinei) Ing.
Telefon : 02 6129 6690
Fax : 02 6029 6310

E-mail : steinmul@fiit.stuba.sk.sk

Meno a priezvisko, titul : Igor Grellnethgin
Telefon : 02 6129 6691

Fax : 02 6029 6311

E-mail : grellneth@fiit.stuba.sk.sk

2.4 Zoznam obnovovanych funkcii

- Funknog’ sig’ového pripojenia

- Cinnog sie’ovych komponentov servera

2.5 Pozadované prostriedky pre obnovu

- nahradné hardvérové s@é komponenty a kabelaz

- zéloha databazy
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- konfigurané CD pre nastavenie siete

- monitorovacie a testovacie zariadenia na otesteviamkcnosti si¢ovych prvkov

2.6 Plan uloh obnovy

1. Odstranenie poruchy kabelaze
2. Odstranenie hardvérovej poruchy

3. Obnovenie datovej mnoziny

2.7 Popis uloh obnovy

1. Odstranenie poruchy kabel&ze

Siefovy technik okamzite, ako zistil poruchu tgého pripojenia (alebo mu bola tato
skutanog’ oznamena) a konkrétne poruchusieej kabelaze, Zae vykonava ¢innosti pre
napravu stavu. Z miestnosti D-109, zo skrine ¢enaj, ako odkladaci priestor pre t&ieé
zariadenia servera vyberie 8@y technik monitorovacie sievé zariadenie a zo skrinky pre
dokumenty konfiguracii a Struktury swvej infrastruktury fakulty FIIT dokument popisujuc
topologiu siete. Nasledne pomocou monitorovacietwdadenia a dostupnych prostriedkov,
ktoré su popisané v dokumentoch, ktoré si vyzdyilkointroluje jednotlivé uzly v sieti
a ada chybu. Ak najde poruchu natsieom kabli a je mozné tento kabel vymemahradi
poruSenu kabelaZz novou v dostatom rozsahu. Otestuje s@vé pripojenie a ak je plne
funkéné, ukori napravu, oznami to veducemu systému telefonateho osobne, vrati
vSetky pouzité zariadenia a konfigtng dokumenty na pdvodné miesto a oznami t{opa
telefonicky, alebo osobne) softvérovému technikaby zabezp@él obnovu databazy pdd
kroku kroku 3. V pripade, Ze sa nenaSla relevaohyha si€ovej kabelaze, sievy technik
otom informuje hardvérového technika aten pékje bodom 2 allada chybu
hardvérového simvého komponentu systému.

2. Odstranenie hardvérovej poruchy

Pri poruche hardvérového sawvého komponentu servera, hardvérovy technik postup
otestuje vSetky hardvérové siwé komponenty, ktoré obsahuje server.

Testovanie hardvérovych komponentov je vykonavaméqeou presnych pokynov, ktoré sa
nachadzaju v dokumente pre zistenie hardvérovejighgr servera inform@ého systému
tvorby rozvrhov. Tento dokument sa nachadza v messt D-109 v budove fakulty FEI/FIIT
v skrinke ozn&enej napisom Server Tvorby rozvrhov. Veduci timingsie tento dokument
hardvérovému technikovi, spristupni mu serverovésimios v ktorej sa nachadza server pre

systém tvorby rozvrhov a da mu povolenie pre vykimabnovovacickinnosti.
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Priloha E3 — Plan obnovy

Hardvérovy technik po najdeni chybného hardvéroveietového komponentu kontaktuje
veduceho timu a ten mu zaobstara novyosig komponent. Tento novy komponent prinesie
zo skladovej miestnosti hardvéru. Tato miestres nachadza na prizemi bloku D v budove
fakulty FEI/FIIT hnel’ ved’a miestnosti D-109 a je ozfena napisom ,Sklad HW*.

Nasledne hardvérovy technik vymeni chybny komporamahradny. Po vymene eeho
hardvérového komponentu, znova otestuje vSetky kompty pomocou pokynov
z dokumentu pre zistenie hardvérovej poruchy sarveforma&ného systému tvorby
rozvrhov. Ak sa zisti chyba iného alebo rovnakéhodérového komponentu, je potrebné
znova opakovatento bod obnovy. Ak uZ nie je zistena Ziadna ehydiznami softvérovy
technik vedicemu timu ukdenie tejtocasti obnovy.

3. Obnovenie datovej mnoziny

Obnovenie datovej mnoziny vykonava softvérovy técha povolenim vedudceho timu.
Veduci timu prinesie softvérovému technikovi zalotatabazy. Zaloha databazy bola
vykonana z poslednej futtkej verzie aje uloZzend v miestnosti D-109 v buddakulty
FEI/FIIT v skrinke ozn&nej napisom Server Tvorby rozvrhov. V tejto skeirda nachadza
aj podrobny postup krokov ako postuptvai obnovovani databazy. Tento postup je tiez
prineseny softvérovému technikovi vedacim timu.

Softvérovy technik path krokov prineseného postupu vykona obnovenie databo zalohy
databazy, nerobi Ziadne svojweé rozhodnutia a v pripade zistenia ¢@@vaného problému,
ktory nie je rieSeny vtomto plane, urychlene k&hige veduceho timu. Po obnoveni
databazy je potrebné prestindata a operacie zo zalozného servera, ktoré lydlonané
pocas vypadku hlavného servera. Tieto kroky sa nachadzez na postupe obnovovania
databéazy.

Po ukorteni obnovovania databazy softvérovy technik konjektediceho timu.

2.8 Ukon ¢enie planu obnovy
Ak vSetky kroky planu obnovy boli Gspesne vykonaméglkové sigové pripojenie je

funkéné, plan obnovy sa ukoén Server je funény a je mozné k nemu pristupavzo siete.
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Priloha F: Testovanie

V tejto prilohe sa nachadzaju testovacie scenare a vysledky testovania.



Nedostatky

Priloha F - Testovanie

V pripade vyskytu beinych chyb (napr. pridanie miestnosti, ktord uz v databdze je a pod.) sa zobrazi generickd chybova sprdva s technickym

popisom. Nezobrazuje sa pouzivatelsky privetiva sprava, ktora by vysvetlila chybu.

Pri pridavani pouZzivatelov po vloZeni iného mena ako mena z AlS, systém vykaZe nespravne pridanie pouZivatela (bez mena). Riesenie by bolo

nepovolit iné mena, ako mena z AlS alebo opravit pridavanie.

Administrator

APE

Cvic

Zoznam pouzivatelov nie je abecedne usporiadany

Pri zobrazeni zoznamu miestnosti nie je mozné menit kritéria usporaduivania
Pri priradovani vyucby pedagdgom nie su predmety zoradené abecedne

iaci

Pri zadavani poZziadaviek na predmet nie su predmety zoradené abecedne

Garant

Pri zadavani poZiadaviek na predmet nie su predmety zoradené abecedne
Pri prezerani poZiadaviek na predmet nie su predmety zoradené abecedne

Prednasajuci

Pri zadavani poZiadaviek na predmet nie su predmety zoradené abecedne

Tvorca rozvrhu

Pri prezerani osobnych ¢asovych priorit nie su predmety zoradené abecedne
Pri prezerani poZiadaviek na cvi¢enia nie su predmety zoradené abecedne

F-2



Priloha F - Testovanie

ID BTO1 Nazov Sprava pouzivatelov

PozZiadavky Urover splnenia testu Musi — Matby — Meholby
Rozhranie Administrator

Ucel Zobrazenie zoznamu vsetkych pouZivatelov v systéme, pridanie, upravenie a vymazanie pouzivatela
Vstupné podmienky UZivatel je prihldseny v systéme ako administrator

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
1 Kliknut v menu na polozku Sprdva pouZivatelov Zobrazi sa zoznam vsetkych pouzivatelov v systéme Systém reagoval podla ocakédvania
o o , » , Zobrazi sa formuldr pre pridanie nového pouZivatela do , e ..
2 Kliknut na odkaz Pridat nového pouZivatela systému pre p P Systém reagoval podla ocakavania
Pocas vypliania mena sa automaticky vyhladavaju
. » ) 5 o, ., .| kore3pondujuci pouzivatelia z AlS;
3 Vyplnit meno pouZivatela, zaskrtnut do ktorych skupin o . o ) . Svstém reagoval podla ofakivania
ma pouivatel patrit, kliknit na tlagidlo Pridat Po stIacenvl Prlfﬂat sa p?luzwaltel prida (I:lo systemlf, zobl:am_ s_a Y 8 p
zoznam vsetkych pouZivatelov v systéme medzi ktorymi je
aj prave pridany pouzivatel
Zobrazi sa formular pre zmenu skupin, do ktorych vybrany
o e ) . o pouzivatel ma patrit; ) L
4 Kliknut na odkaz Upravit pri akomkolvek pouZivatelovi . L. . , . ) ) Systém reagoval podla o¢akavania
Zaskrtnuté su skupiny do ktorych pouzivatel momentdine
patri
. - L . , . . | Zmeny sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam vsetkych
Zaskrtnut/odskrtnut skupiny do ktorych pouzivatel wy ) , v , y , , e ..
5 . . A .. o pouzivatelov v systéme, v zozname sa nachadza meneny | Systém reagoval podla ocakavania
ma/nema patrit, klikndt na tlacidlo Zmenit v ) , . . . .
pouzivatel so zmenenymi pouzivatelskymi skupinami
Klikndt na odkaz Vymazat pri  akomkolvek | Zobrazi sa upozornenie, & ma byt pouZivatel naozaj
6 pouzivatelovi zmazany Systém reagoval podla ocakavania
PouZivatel sa odstrani zo systému; Zobrazi sa zoznam
Odsuhlasit upozornenie vSetkych pouZivatelov v systéme, v ktorom sa uZ . e
7 , ] , , . ) Systém reagoval podla ocakavania
nenachadza prave odstraneny pouzivatel




Priloha F - Testovanie

ID

BT02 Nazov Evidencia miestnosti

PozZiadavky

Urover splnenia testu

Musi — Malby — Mohelby

Rozhranie APE

Ucel

Zobrazenie zoznamu vietkych miestnosti, pridanie, upravenie a vymazanie miestnosti

Vstupné podmienky

Uzivatel je prihlaseny v systéme ako APE

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Kliknat v menu na poloZku Evidencia miestnosti Zobrazi sa zoznam vsetkych miestnosti v systéme , s
1 Systém reagoval podla ocakévania
I P , Zobrazi sa formular pre pridanie novej miestnosti do
Kliknut na odkaz Pridaj miestnost , pre p ) , .
2 systému Systém reagoval podla ocakavania
Po stladeni UloZ sa miestnost prida do systému, zobrazi sa
Vyplnit formular a kliknut na tlacidlo UloZ zoznam vsetkych miestnosti v systéme medzi ktorymi je aj , e ..
3 . . - , Systém reagoval podla oc¢akédvania
prave pridana miestnost
Zobrazi sa formuldr pre zmenu vybranej miestnosti,
Kliknut na odkaz Upravit pri akejkolvek miestnosti pricom vo formuldri su vyplnené aktudlne hodnoty , e ..
4 L . Systém reagoval podla ocakédvania
vybranej miestnosti
» . I .. Zmeny sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam vsetkych
Zmenit hodnoty podla potreby a kliknut na tlacidlo . v , , y X ¥ ,
. miestnosti v systéme, v zozname sa nachidza zmenena , e
5 UloZ . , i . Systém reagoval podla ocakévania
miestnost s novymi hodnotami
S o i . . Zobrazi sa upozornenie, ¢ ma byt miestnost naozaj
Kliknut na odkaz Odstranit pri akejkolvek miestnosti , . S
6 zmazana Systém reagoval podla ocakédvania
Miestnost sa odstrani zo systému; Zobrazi sa zoznam
Odsuhlasit upozornenie vsetkych miestnosti v systéme, v ktorom sa uz nenachadza . .
7 Systém reagoval podla ocakavania

prave odstranena miestnost




Priloha F - Testovanie

ID BTO3 Nazov Evidencia predmetov

PozZiadavky Urover splnenia testu Musi — Matby — Meholby
Rozhranie APE

Ucel Zobrazenie zoznamu vsetkych predmetov, pridanie, upravenie a vymazanie predmetu
Vstupné podmienky UZivatel je prihldseny v systéme ako APE

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Kliknat v menu na poloZku Evidencia predmetov Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov v systéme , s
1 Systém reagoval podla ocakévania
. . , Zobrazi sa formular pre pridanie nového predmetu do
Kliknut na odkaz Pridaj novy predmet , pre p P . e
2 systému Systém reagoval podla ocakavania
Po stlaceni UloZ sa predmet prida do systému, zobrazi sa
Vyplnit formular a kliknut na tlacidlo UloZ zoznam vsetkych predmetov v systéme medzi ktorymi je aj , e ..
3 P X . ’y P ¥ ymije aj Systém reagoval podla ocakévania
prave pridany predmet
Zobrazi sa formuldr pre zmenu vybraného predmetu,
Kliknut na odkaz Upravit pri akomkolvek predmete ricom vo formulari su vyplnené aktualne hodnot , e ..
4 P P P P , P ¥ Systém reagoval podla ocakédvania
vybraného predmetu
» . I .. Zmeny sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam vsetkych
Zmenit hodnoty podla potreby a kliknut na tlacidlo v X v ) ¥ ,
. predmetov v systéme, v zozname sa nachadza zmeneny , e ..
5 UloZ e . Systém reagoval podla ocakévania
predmet s novymi hodnotami
Kliknat na odkaz Vymazat pri akomkolvek predmete Zobrazi sa upozornenie, & ma byt predmet naozaj zmazany , .
6 y P P P vip ) v Systém reagoval podla ocakavania
Predmet sa odstrani zo systému; Zobrazi sa zoznam
Odsuhlasit upozornenie vsetkych predmetov v systéme, v ktorom sa uz nenachadza . .
7 ; . , Systém reagoval podla ocakavania
prave odstraneny predmet
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Priloha F - Testovanie

ID

BTO04 Nazov Evidencia vybavenia

PozZiadavky

Urover splnenia testu

Musi — Malby — Mohelby

Rozhranie APE

Ucel

Zobrazenie zoznamu vybavenia, pridanie, upravenie a vymazanie vybavenia

Vstupné podmienky

Uzivatel je prihlaseny v systéme ako APE

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Kliknat v menu na poloZku Evidencia vybavenia Zobrazi sa zoznam vsetkého vybavenia v systéme , s
1 Systém reagoval podla ocakédvania
I - [ . Zobrazi sa formular pre pridanie nového vybavenia do
Kliknut na odkaz Pridaj nové vybavenie , pre p v . e
2 systému Systém reagoval podla ocakavania
Po stlaceni UloZ sa vybavenie prida do systému, zobrazi sa
Vyplnit formular a kliknut na tlacidlo UloZ zoznam vsetkého vybavenia v systéme medzi ktorymi je aj , e ..
3 . . . . Systém reagoval podla oc¢akédvania
prave pridané vybavenie
Zobrazi sa formuldr pre zmenu vybraného vybavenia,
Kliknut na odkaz Upravit pri akomkolvek vybaveni ricom vo formulari su vyplnené aktualne hodnot , e ..
4 P P ¥ P , . P ¥ Systém reagoval podla ocakédvania
vybraného vybavenia
” . I .. Zmeny sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam vietkého
Zmenit hodnoty podla potreby a kliknut na tlacidlo v . X y X i . , . , ,
. vybavenia v systéme, v zozname sa nachddza zmenené | Pri—upravevani—wbavenia—sa—pozndmka—neukladd—deo
5 UloZ . L, . . .
vybavenie s novymi hodnotami databdzy — Opravené
0 L ) , Zobrazi sa upozornenie, ¢ ma byt vybavenie naozaj
Kliknut na odkaz Odstradnit pri akomkolvek vybaveni , P L ) . S
6 zmazané Systém reagoval podla ocakédvania
Vybavenie sa odstrani zo systému; Zobrazi sa zoznam
Odsuhlasit upozornenie vSetkého vybavenia v systéme, v ktorom sa uz nenachadza . .
7 Systém reagoval podla ocakavania

prave odstranené vybavenie




Priloha F - Testovanie

ID

BTOS Nazov Priradenie vyucby pedagdégom

PozZiadavky

Urover splnenia testu

Musi — Malby — Mohelby

Rozhranie APE

Ucel

Priradenie garantov k predmetom

Vstupné podmienky

Uzivatel je prihlaseny v systéme ako APE

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Klikndt v menu na polozku Priradenie vyuéby | Zobrazi sa zoznam vietkych predmetov v systéme a k nim
1 pedagdégom aktualne priradeni garanti Systém reagoval podla ocakédvania
Vybrat garantov k predmetom podla potreby, | Zmeny sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam vsetkych
2 kliknut na tlacidlo UloZit zmeny predmetov v systéme a k nim novo priradeni garanti Systém reagoval podla ocakavania
ID BTO06 Nazov Poziadavky cvitiaceho

Poziadavky

Uroveri splnenia testu

Musi — Malby — Mehelby

Rozhranie

Cviciaci

Ucel

Zadanie poZziadaviek na cvic¢enia k predmetu

Vstupné podmienky

UzZivatel je prihlaseny v systéme ako Cviciaci

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skuto¢na reakcia
Klikndt v menu na polozku PoZiadavky na predmet v | Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov priradenych
1 podmenu Cviciaci aktualne prihlasenému pouzivatelovi ako cvic¢iacemu Systém reagoval podla ocakédvania
, . Zobrazi sa formular na vyplnenie poZiadaviek k vybranému
Vybrat predmet podla potreby P P B , s
2 predmetu Systém reagoval podla ocakédvania
PoZiadavky sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam
Vyplnit formuldr a kliknat na tladidlo Uloz vSetkych predmetov priradenych aktudlne prihldsenému , e ..
3 P yenh p P ¥ P Systém reagoval podla ocakavania

pouzivatelovi ako cviCiacemu
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Priloha F - Testovanie

ID

BTO7 Nazov PoZiadavky garanta

PozZiadavky

Urover splnenia testu

Musi — Malby — Mohelby

Rozhranie

Garant

Ucel

Zadanie a prezeranie poZiadaviek na predmet

Vstupné podmienky

Uzivatel je prihlaseny v systéme ako Garant

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Klikndt v menu na polozku VioZit poZiadavky na | Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov priradenych
1 predmet aktualne prihlasenému pouzivatelovi ako garantovi Systém reagoval podla ocakdvania
Zobrazi sa formular na vyplnenie poZiadaviek k vybranému
, , predmetu
2 Vybrat predmet podfa potreby alt.: V pripade, Ze uZ boli poZiadavky na vybrany predmet v | Systém reagoval podla ocakédvania
minulosti zadané, zobrazi sa upozornenie
PoZiadavky sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam
3 Vyplnit formular a kliknut na tlacidlo UloZ v§et!<}'/ch Pre_dmetov prira.den\’/ch aktualne prihlasenému Systém reagoval podra oZakavania
pouzivatelovi ako garantovi
Zobrazi sa formuldr s vyplnenymi poZiadavkami k
Klikndt v menu na polozku Prezerat poZiadavky na vybranému predmetu.
4 predmet alt.: V pripade, Ze este neboli poziadavky na vybrany ¥oa - Opravené
predmet zadané, zobrazi sa upozornenie
V pripade potreby zmenit poziadavky na predmet a | Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov priradenych
5 kliknut na tlacidlo UloZ aktualne prihlasenému pouzivatelovi ako garantovi Chyba - Opravené
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Priloha F - Testovanie

BTO8

ID Nazov PoZiadavky prednasajuceho

PozZiadavky Urover splnenia testu Musi — Matby — Meholby
Rozhranie Prednasajuci

Ucel Zadanie a prezeranie poZiadaviek na predmet

Vstupné podmienky

UzZivatel je prihlaseny v systéme ako Prednasajuci

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
Klikndt v menu na polozku PoZiadavky na predmet v | Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov priradenych
1 podmenu Predndsajuci aktualne prihlasenému pouZivatelovi ako prednasajucemu | Systém reagoval podla ocakévania
Vybrat predmet podra potreby Zobrazi sa formular na vyplnenie poZiadaviek k vybranému ’ o
2 predmetu Systém reagoval podla ocakavania
PoZiadavky sa uloZia do systému a zobrazi sa zoznam
3 Vyplnit formular a kliknut na tlacidlo UloZ v§et!<’\'/ch Pre.dmetov prita(.jfen\]ch aktudlne prihlasenému Systém reagoval podfa ofakavania
pouzivatelovi ako prednasajucemu
ID BTOS Nazov Osobné casové priority

Poziadavky

Uroveri splnenia testu

Musi — Malby — Mehel-by

Rozhranie

Vsetci

Ucel

Zadanie a prezeranie osobnych ¢asovych priorit

Vstupné podmienky

UzZivatel je prihlaseny v systéme

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
1 Kliknit v menu na polozku Osobné casové priority Zobrazi sa ¢asovy rozvrh s osobnymi prioritami - Opravené
" — .. Y PoZiadavky sa uloZia do systému a zobrazi sa ¢asovy rozvrh
Vyplnit h podla potreby a kliknut na tlacidlo Ul L .
2 ypinit rozvrh podia potreby a Kiikndt na tacidlo tUioz s osobnymi prioritami Chyba - Opravené
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Priloha F - Testovanie

ID

BT10

Nazov PoZiadavky na prednasky

PozZiadavky

Urover splnenia testu

Musi — Malby — Mohelby

Rozhranie

Tvorca rozvrhu

Ucel

Prezeranie poZiadaviek na prednasky

Vstupné podmienky

Uzivatel je prihlaseny v systéme ako Tvorca rozvrhu

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia

1 Klikndt v menu na polozku PoZiadavky na predndsky Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov v systéme Systém reagoval podfa ofakavania

Zobrazia sa poziadavky na prednasky k vybranému
, , predmetu
Vybrat predmet podla potreb - . P . . LA

2 ybrat predmet podia potreby alt.: Pokial k predmetu neboli zadané poziadavky, zobrazi | Systém reagoval podla ocakavania

sa upozornenie
ID BT11 Nazov Poziadavky na cvicenia

Poziadavky

Uroveri splnenia testu

Musi — Malby — Mehelby

Rozhranie

Tvorca rozvrhu

Ucel

Prezeranie poZiadaviek na cvicenia

Vstupné podmienky

UzZivatel je prihlaseny v systéme ako Tvorca rozvrhu

Vystupné podmienky

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutocna reakcia
1 Kliknit v menu na polozku PoZiadavky na cvicenia Zobrazi sa zoznam vsetkych predmetov v systéme Systém reagoval podra oZakavania
Zobrazia sa poziadavky na cvicenia k vybranému predmetu
5 Vybrat predmet podla potreby alt.: Pokial k predmetu neboli zadané poZiadavky, zobrazi Systém reagoval podra oZakavania

sa upozornenie
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Priloha G: Fyzicky model udajov

V tejto prilohe uvadzame fyzicky datovy model systému.
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Priloha H: Obsah prilozeného CD

dokumentacia

stranka

src

obsah.txt

Findlna dokumentaciu k systému, finalna
dokumentacia k riadeniu, vSetky prilohy
vratane pouzivatelskej, inStalacnej prirucky,
planov obnovy a havarijného planu

a bezpecnostnej analyzy

Staticka verzia stranky timu k datumu
18.5.2009

Zdrojové subory systému

Subor s obsahom CD



