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Uvod

U&el dokumentu

Predkladany dokument predstavuje technickii dokumentaciu k softvérovému systému Znalec, ktory je
vysledkom Studentského projektu v predmete Tvorba softvérového systému v time na tému Baza znalosti
a zrucnosti Studentov.

Prehl’ad dokumentu

Opis rieSené¢ho problému sa nachadza v kapitole 1. Obsahuje zakladny prehlad problémovej oblasti a ciele
projektu. Pojednéva aj o postupe rieSenia pri naplnani jednotlivych ciel'ov.

Druha kapitola obsahuje biznis analyzu. V tejto kapitole predstavujeme podklady, z ktorych pri rieSeni
projektu vychadzame. Analyzujeme tu vysledky, ktoré timy pri rieSeni tejto témy dosiahli v minulych
rokoch. Dalej analyzujeme vieobecné trendy pojednavanim o zaujimavych pracach zasahujicich do oblasti
znalosti a modelov pouzivatel’a. Takisto ponukame struc¢ny prehlad fakultnych systémov, z ktorych by sme
mohli Cerpat’ udaje pre nas systém. Nasledne sa zamysl'ame nad r6znymi typmi udajov a ich atribatmi, ktoré
moézu ovplyvnit’ znalosti pouzivatela.

V kapitole 3 uvadzame Specifikaciu poziadaviek na vytvarany softvérovy systém. Ta obsahuje
$pecifikaciu funkcii systému spolu s urcenim ich priorit, Specifikdciu spravania systému a Specifikaciu
udajov v systéme. Funkcie systému su tu Specifikované ako jednotlivé pripady pouzitia. K vybranym
pripadom pouZitia uvadzame aj sekvenéné diagramy na presnejsi opis spravania systému. Udaje v systéme st
Specifikované uvedenim logického modelu udajov. V tejto kapitole tiez uvadzame Specifikaciu
nefunkcionalnych poziadaviek.

Stvrta kapitola obsahuje hruby navrh architektiry systému. Navrh je spracovany v diagrame
zobrazujucom jednotlivé moduly systému. Ich funkcionalita je nasledne opisana slovne.

V piatej kapitole sa venujeme prototypovaniu. Opisujeme tu ciele prototypovania a vybrané casti
systému, ktoré sme sa rozhodli zahrnit’ do prototypu. Nasledne uvadzame dosiahnuté vysledky.

Zadanie projektu

Obdobie studia na vysokej Skole je zamerané na formovanie profesijného profilu, charakteru, zmyslu pre
povinnost’ a pre spolupracu v time. Charakter a rozsah projektov, ¢i uz je to v komer¢nej oblasti alebo vo
vede a vyskume, ukazuje, Ze schopnost’ spoluprace je v mnohom rozhodujica pre tspesnost’ projektov,
pracovnych timov v praxi. Spolupraca predpoklada urciti vyvazenost vedomosti, zrucnosti a vzajomne;j
tstretovosti. Cas $tudia na vysokej $kole diava moZnost tieto schopnosti vysledovat a vyuzit' pri vybere
Studentov do projektov, pri odporucani na Studijné staze a podobne. Tieto informacie st dolezité a uzitoéné
pre ucitel'ov, ale aj pre Studentov, napriklad pri vytvarani timov na $tudentské sutaze, projekty, staze.

Ulohou timov bude navrhnut nova architektiiru s vyuzitim modernych technolégii.

Poziadavky na vysledny produkt:
e Spolupraca so systémami pouzivanymi na FIIT (AIS, YONBAN).
e Ziskavanie a ukladanie znalosti o znalostiach §tudentov do bazy znalosti a informacii.
e Manipulacia zo znalostami, ich indexovanie a vyhl'adavanie.

e Pouzivatel'sky prijemna prezentacia informacii o znalostiach. Personifikovany pristup k
informaciam (ucitel’, Student...).

e Akceptacia externych informacnych entit.



Uvod

Skratky
Tab. 1 Pouzité skratky
SKRATKA VYZNAM
AIS Akademicky informacny systém
API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete (vytvorenie, nacitanie,
aktualizacia, vymazanie)
DAO Data Access Object
DB Databéza
FIIT Fakulta informatiky a informacnych technologii
HQL Hibernate Query Language
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol over Secure Socket
Layer
1oC Inversion of Control
JEE Java Enterprise Edition
Obr. Obrézok
ORM Objektovo-relaéné mapovanie
OWL Web Ontology Language
SQL Structured Query Language
Tab. Tabul'ka
UML Unified Modeling Language
URL Uniform Resource Locator
XML Extensible Markup Language

ii




Pouzita notacia

Tab. 2 Notacia pre diagram ciel’ov

Uvod

O

Vytvorenie bazy znalosti

Biznis ciel’

k)

.

<<depends> = ;’

Asociacia vyjadrujica zavislost

Tab. 3 Notacia pre diagram pripadov pouzitia

X

Student

Hrac

-

UCo1 sprava osobného profilu profilu

Pripad pouzitia

Neorientovana asociacia

/
//’7

Orientovana asociacia

e

{{i”d”de}?’ Asociacia vyjadrujiica zahrnutie jedného pripadu pouZitia
o v druhom
: Asociacia vyjadrujuca zovseobecnenie
Tab. 4 Notacia pre diagram logického modelu tidajov
Student
ek Entita logického modelu s niektorymi atributmi
+semester

\

Neorientovana asociacia medzi entitami

Asociacia vyjadrujica slabt agregaciu vratane kardinalit
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Tab. 5 Notacia pre diagram tried

Uvod

Pouzivatel Abstraktna trieda
PouzivatelServiceSimpleImpl Trieda
< <interface == )
PouzivatelService Rozhranie

Asociacia vyjadrujica slabl agregaciu

i

Asociacia vyjadrujuca vzt'ah dedenia

Tab. 6 Notacia pre diagram tried

Komponent systému

@

Service

Rozhranie

Asociacia vyjadrujica zavislost

ST

Asociacia vyjadrujuca tok riadenia

v



1 Opis rieSeného problému

Opis rieseného problému vychadza zo zadania uvedeného v tvode.

1.1 PrehPad problémovej oblasti

Fakulta informatiky a informaénych technologii (FIIT) dostava rozliné ponuky na ucéast na stazach,
konferenciach pripadne na spolupracu na rozli¢nych projektoch. Tieto ponuky su Casto urcené aj pre
Studentov. FIIT vyuziva na uchovavanie informacii o Studentoch prevazne celouniverzitny systém AIS.
V flom sa nachadza mnozZstvo udajov o jednotlivych Studentoch, no medzi udajmi nie je zrejma suvislost.
AIS nedokaze z jednotlivych dajov sformovat’ znalosti daného Studenta. Ten si navySe nemdze upravovat
svoj osobny profil priddvanim informacii o absolvovanych seminaroch, Skoleniach, praxi, ktoré vylepsuju
jeho znalosti v jednotlivych odboroch. Niektoré udaje o Studentoch st ulozené aj v inych systémoch, ktoré
fakulta pouziva, no je snaha previest’ vSetky tieto udaje do AISu.

Nakol’ko na FIIT $tuduje velké mnozstvo Studentov, nie je v siCasnosti mozné efektivne odporucit’
vhodného Studenta na odpovedanie na ponuku. Povereny pracovnik tak musi prejst mnozstvo udajov
o Studentoch a manualne v nich hl'adat’ tych, ktori by mohli mat’ predpoklady a potencialny zaujem o danu
ponuku. Pri tom strati vel'a ¢asu a mdze sa stat’, ze niektorych vhodnych kandidatov prehliadne.

1.2 Ciele projektu

Uelom nami vytvaraného informa&ného systému je zjednodusenie a zefektivnenie procesu vyhladania
vhodnych $tudentov, ktori by mohli reagovat’ na ponuku. Z tohto dévodu je nutné vytvorit’ bazu znalosti
a zrucnosti Studentov, a pravidelne ju obnovovat.

Pre analyzovany informacny systém sme identifikovali tieto biznis ciele: vytvorenie bazy znalosti,
manualne a automatické ziskavanie udajov, odporucanie vhodnych kandidatov, inteligentné prehl'adavanie,
modifikacia udajov. Ich vzajomné vztahy su zobrazené na Obr. 1.1.

Automatickeé ziskavanie idajov Q
M

Odporucanie vhodnych kandidatow

< <depends > >

: . ¢ Zdepends> >
e
Q A S e S e S E Q
Vytvorenie bazy znalosti <<depends=> Inteligentné prehl'adavanie
i T
< <depends == E ::::depends_:l}m_ﬂ

O

Modifikacia udajov
Manualne ziskavanie udajov

Obr. 1.1 Diagram biznis cielov

1



1 Opis rieseného problému

1.3 Slovnik pojmov problémovej oblasti

V tejto Casti uvadzame vysvetlenie hlavnych pojmov, ktoré pouzivame v projekte.

Znalost je subor faktov a informacii, ziskanych skisenostami alebo Stidiom, poprepajanych vztahmi,
, ye s ‘ . ; .12
ktoré navzajom prinaSaji znamost’, vedomost’ v oblasti poznavania = “.

Zrucnost’ je preukazana osobna vlastnost’ alebo preukazana schopnost’ aplikovat’ nadobudnuté znalosti
pri praktickom rieseni tloh *.

V nasom systéme je potrebné ddsledne rozliSovat’ pojmy znalost’ a zru¢nost’, hoci mézu byt vyjadrené
rovnakymi kI'aiCovymi slovami, a teda sa na prvy pohlad javit' ako totozné. Znalost’ chapeme ako zlozenu
vedomost’ v oblasti poznania, ktorda sa sklada zo zrucnosti. Ako priklad uvedieme znalost’ jazyka Java.
K tejto znalosti mézu prispiet’ aj zrucnosti vyjadrené kIiCovymi slovami Eclipse alebo Net Beans. Samotné
klacové slovo Java vSak moédze vinom kontexte predstavovat zrucnost. Tu sa jedna o elementarnu
schopnost’. Zrucnost’ Java moze spolu so zru¢nostou UML prispievat’ k znalosti objektovo-orientovaného
programovania.

V systéme dalej pouzivame vyraz fakt. Pod tymto pojmom rozumieme urciti vzdelavaciu jednotku,
ktora pomohla Studentovi nadobudnut’ zru¢nosti, ktoré sa nasledne premietnu do jeho znalosti. Faktom moéze
byt napr. absolvované kolenie o programovani v Jave. Student na fiom mohol ziskat' zruénosti Eclipse
a Java, ktoré prispeju k jeho znalosti OOP.

Kazdy fakt ma svoje atributy. Pre uvedeny priklad faktu Skolenie mozu byt atributy nazov Skolenia,
dlzka trvania, forma ukoncenia.

Poslednym doélezitym pojmom je hodnota atributu faktu. Rozumieme pod nim konkrétne hodnoty
jednotlivych atributov faktov. V uvedenom priklade faktu Skolenie moze mat’ atribit dlzka trvania hodnotu
napr. 1 tyzden.

" http://www.thefreedictionary.com
? http://www.translationbureau.gc.ca/index.php
? http://www.ism3.com/index.php
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V tejto kapitole analyzujeme ako projekty zaoberajiice sa podobnou problematikou, tak aj postupy, ktoré by
sme mohli uplatnit’ pri vytvarani nasho rieSenia. Najprv uvadzame analyzu vysledkov timov zaoberajucich sa
tvorbou bazy znalosti a zru¢nosti z minulych rokov.

2.1 Tim Cerné ofce

V gkolskom roku 2007/2008 riesil tému Béza znalosti a zruénosti §tudentov tim & 10 s ndzvom Cerné ofce.
Tento tim vytvoril systém s nasledujucimi vlastnostami [3].

2.1.1 Identifikované roly v systéme

Tim Cerné ofce identifikoval nasledujuce roly:
e Student — Zadava do systému informécie o vlastnych znalostiach a zru&nostiach.

e Pedagogicky pracovnik — Zadava do systému informacie o Studentoch, pozaduje od systému
znalosti o Studentoch.

e Administrator — Spravuje systém a ma na starosti jeho spravny chod pocas beznej prevadzky.

e Externa osoba — Vyuziva znalosti poskytované systémom po sthlase Studenta.

2.1.2 Udaje evidované systémom a spdsob ich ziskania

Systém navrhnuty timom Cerné ofce eviduje nasledovné udaje:

e pouzivatel’ systému,

O Student
0 pedagbdg
O administrator
O host
e predmety,

e kldcové slova,

e vahy,

e hodnotenie Studenta pedagdégom a
e Studentovo vlastné hodnotenie.

Informacie o Studentoch st importované z Akademického informacného systému, ostatné skupiny
pouzivatelov su do systému pridané ruc¢ne. Predmety st importované tiez z Akademického informacného
systému. Sebahodnotenie vyplni prihlaseny pouzivatel' (Student). Obdobne, prihlaseny pedagdg moze
vyplnit hodnotenie jednotlivym Studentom.

Samotny logicky model databazy je jednoduchy a prehl'adny. Je vSak otazne, do akej miery by ho bolo
mozné d’alej normalizovat. Bolo by napriklad mozné zahrnut’ do modelu databdzy aj vahy sebahodnotenia
a hodnotenia ucitel'ov. V dokumentacii sa nachadza zmienka o moznosti d’alSieho rozsirovania hodnoteni
o zapocitavanie réznych diplomov, sutazi, atd. Databazovy model v existujicej podobe je vSak malo
flexibilny a aj algoritmy vyhodnocovania st prili§ viazané na jednotlivé entity.
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2.1.3 Funkcie systému

Systém, ktory tim Cerné ofce vytvoril, ma nasledovné funkcie:

Poskytnutie stihlasu pre tretie strany — rozhodnutia Studenta zverejnit’ informacie o sebe aj tretej
strane. Tuto funkciu moze pouzivat’ len Student.

Zadavanie informécii o Studentovi — vlozenie informacii tykajicich sa znalosti, zrucnosti
a Studijnych vysledkov Studenta. Tuto funkciu moéze pouzivat ako Student, tak aj pedagogicky
pracovnik.

Vyhladanie Studenta/Studentov — systém najde Studenta/Studentov na zaklade zadanych kritérii
hl'adania. Tuto funkciu méze pouzivat’ Student, pedagogicky pracovnik, ako aj externa osoba.

Kontaktovanie Studenta — spojenie sa so Studentom vyuzitim poskytnutého kontaktu (e-mail, tel.
¢., ICQ, ...). Tato funkciu moézu pouzit’ vSetci pouzivatelia systému.

Sprava servera — zabezpecenie spravneho chodu servera, rozne nastavenia. Tuto funkciu moze
pouzivat’ iba administrator.

Zmeny v databaze — uskutocnenie nevyhnutnych zmien v databaze v pripade potreby. Ako
predoslu funkciu, aj tito mdze pouzivat’ iba administrator.

2.1.4 Architektura systému

Na Obr. 2.1 je zobrazeny diagram architektary systému timu Cerné ofce.

class Class Model /

Web services

;

Zadavanie a zmena informacii

Vyhlradavanie vDB -
Zmena vih Zmena profilu

Hodnotenie tudenta

Import udajev

Import adajov z Import kfucovych
slova vah

Objektovo - relaéné mapovanie ‘

Obr. 2.1 Diagram architektiry systému timu Cerné ofce [3]
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Pouzivatel' pristupuje do systému cez pouzivatel'ské prostredie, ktoré je generované webovymi
sluzbami. Bude vyzvany, aby zadal svoje pristupové meno a heslo. Tieto udaje sa cez webové sluzby poslu
do modulu autentifikacie a autorizacie, kde sa zisti korektnost’ zadanych udajov. Zisti sa tiez, aké prava dany
pouzivatel ma. Nasledne, podl'a pristupovych prav, bude moct’ pouzivatel’ pouzivat’ funkcie systému.

Na implementaciu a chod systému pouzil tim Cerné ofce nasledovné néstroje a technolégie:
e aplikacny ramec Apache,
e databazovy server PostgreSQL,
e vyvojové prostredie NetBeans,
e objektovo-relacny mapovact Hibernate a

e Java Server Pages (JSP).

2.1.5 Zhodnotenie

Tim Cerné ofce navrhol pomerne jednoduchy systém, ktory vsak v dostatoénej miere umoZiiuje
poskytovanie informacii o vysledkoch Studentov. Tento systém nasledne uspeSne implementovali.
Nedostatok vidime v nizkej flexibilite systému, ¢o modze sposobovat problémy pri snahe o rozSirenie
systému. Systém je tiezZ izko zamerany a je v lom malo moznosti nastavenia.

22 Tim elf_

V Skolskom roku 2005/2006 riesil t¢ému Baza znalosti a zrucnosti Studentov tim €. 11 s nazvom _elf . Tento
tim vd’aka skusenostiam z praxe GspeSne vyhodnotil existujuce systémy v danej oblasti. Na zaklade tychto
poznatkov navrhol a implementoval vlastny systém s nasledujiucimi vlastnostami [2].

2.2.1 Identifikované roly v systéme

Tim elf identifikoval nasledovné roly:
e Student — Zadava do systému informacie o vlastnych znalostiach a zruénostiach.

e Vyulujuci — Zadava do systému informacie o Studentoch, pozaduje od systému znalosti
o Studentoch.

e [Externy systém — Vyuziva znalosti poskytnuté navrhovanym systémom na ich dalSie
spracovanie alebo priamu prezentaciu, alebo poskytuje informacie o Studentovi (ako s znamky,
vazeny Studijny priemer, a pod.).

e Administrator — Spravuje systém a ma na starosti jeho spravny chod pocas rutinnej prevadzky.

e Konfigurator — Nastavuje parametre systému, urcuje typy informacii pristupné pouzivatel'om.

2.2.2 Udaje evidované systémom a spdsob ich ziskania

Systém navrhnuty timom _elf eviduje nasledovné tidaje:
e pouzivatelia systému a ich roly,
e Studenti a ucitelia,
e predmety,
e kldcové slova,
e znalosti — znalosti, zru¢nosti, certifikaty, znamky z predmetov, hodnotenia od ucitel'ov,
e konfiguracné parametre systému a

e Dbalicky — preddefinované kritérid vyhl'addvania.
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Udaje o $tudentoch, u¢iteloch a predmetoch ziskava systém importom dat zo systému STUDENT, ako
aj zo vstupov od pouzivatelov. Ostatné udaje sa do systému dostavaju ako vstupy od réznych typov
pouzivatelov, teda nie len od Studentov, ale aj od ucitelov, administratorov, konfiguratorov systému a od
externych systémov.

Logicka struktara uloZenych tUdajov je vhodna. Je navrhnutd tak, aby sa systém dal dostato¢ne
konfigurovat’ a prispdsobovat, a aby sa s nim dalo efektivne pracovat. Umoziiuje napriklad definovat’ tzv.
balicky, ktoré by sa dali charakterizovat' ako vopred definované kritéria pre vyhladdvanie Studentov.
Existuju globalne bali¢ky, ktoré moézu znovu pouzit’ ulitelia, pripadne si ich moézu modifikovat’ a ulozit’ do
svojich vlastnych preddefinovanych balickov.

Udaje, ktoré sa tykaju znalosti, si vahované, vdaka ¢omu sa da lepSie opisat’ miera danej znalosti.
Umoziuje to aj presnejSie vyhl'addvanie.

2.2.3 Funkcie systému

Role Student poskytuje systém nasledovnu funkcionalitu:
e poskytovanie detailnych informacii o svojom profile,
e zobrazenie informacii o predmetoch,
e zobrazenie znalosti, zrucnosti, atd’. uchovavanych v systéme,
e zmena osobného profilu a
¢ notifikécia Studenta, aby si obnovil svoj profil.
Role vyuéujuci poskytuje systém nasledovni funkcionalitu:
e zobrazenie informacii o predmetoch,

e zobrazenie znalosti, zru¢nosti, atd’. uchovavanych v systéme,

prehliadanie informacii o Studentoch,
e sprava osobnych balickov a
e vyhladédvanie Studentov na zdklade balickov.
Role administrator poskytuje systém nasledovnu funkcionalitu:
e import tidajov zo systému STUDENT,
e sprava pouzivatelov systému a
e poslanie notifikacie Studentom, aby si obnovili profil.
Role konfigurator poskytuje systém nasledovnu funkcionalitu:
e sprava globalnych balickov,
e sprava zoznamu zrucnosti, znalosti, certifikatov a
e konfiguracia internych nastaveni systému.
Role externy systém poskytuje systém nasledovnt funkcionalitu:
e sprava balickov,
e poskytnutie znamky a

e poskytnutie indexovaného zoznamu Studentov.

2.2.4 Architektira systému

Architektira systému je postavena na baze klient — server. VonkajSie rozhranie je vytvorené pomocou
webovych sluzieb. Dalej je systém rozdeleny na jednotlivé vrstvy. Klientska Cast’ tvoria prezentacna
a aplikacna vrstva. Serverova Cast’ systému ma na starosti webové sluzby, autentifikaciu a autorizaciu,
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aplikacné sluzby, objektovo-relacné mapovanie a pristup do databazy. Architektira tohto systému je
zobrazend na Obr. 2.2.

/R

Prezentaéna vrstva J

] i )

E Aplika¢na vrstva J

1
I
|

Autentifikacia . Vrstva web
e Web sluzby .
a autorizacia sluzieb
. . . Vrstva
Aplikagné sluzby lgERae s aplika&nych
mapovanie ..
sluzieb

Databaza

—) PoZiadavka / dopyt e===) Odpoved / vysledok
Obr. 2.2 Diagram architektary systému timu _elf [2]

Systém je implementovany v jazyku Java. Na vyvoj pouzil tim elf integrované prostredie Eclipse.
Ako databazovy systém bol zvoleny PostgreSQL. Na tvorbu webovych sluzieb vyuzili aplikaény ramec
Apache AXIS. Pristup do databazy bol zjednoduseny vlastnou implementaciou objektovo-relacného
mapovania. Na vytvorenie prezentacnej vrstvy tim _elf pouzil rdmec Struts, ktorého vystupom boli Java
Server Pages (JSP) stranky. Aplikacia bola nasadend na aplika¢ny server Tomcat. Zostavovanie bolo
zabezpecené pomocou nastroja Maven. Na logovanie dolezitych ¢innosti systému bol pouzity nastroj Log4J.
Systém bol testovany pomocou kniznice JUnit. Serializacia XML dokumentov bola zabezpecena pomocou
nastroja XStream.

2.2.5 Vlastnosti systému

Systém implementovany timom _elf ma nasledovné vlastnosti:
e komunikacia s ostatnymi systémami pomocou webovych sluzieb (angl. web services),
e dodraz na bezpecnost’ — autorizacia a autentifikécia,
e komunikacia pomocou zabezpeceného protokolu HTTPS,
e ochrana osobnych udajov $tudentov a

e prepracovany algoritmus na vyhladavanie Studentov na zéklade zadanych kritérii (balickov a
skupin).

2.2.6 Zhodnotenie

Timu _elf sa podarilo navrhnit aimplementovat’ fungujuci systém na evidenciu znalosti a zrucnosti
Studentov. Vytvoreny logicky model ma velmi dobru Struktiru, ktorda umozinuje systém dostato¢ne
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konfigurovat. Niektoré udaje sa vSak eviduji zbytocne, napr. udaje o predmetoch alebo o ucitel'och
neprindsaju nijaku Specialnu hodnotu pre pouzivatela a st uz evidované v systéme AlIS.

Vytvoreny systém je dostatoCne zabezpeCeny a chrani osobné udaje Studentov v zmysle zdkona.
Ochrana osobnych udajov je vSak na niektorych miestach az prehnand, napr. zaradovanie vysledného
zoznamu Studentov do tried na zaklade Statistickych metod.

Navrhnuty algoritmus na vyhladavanie Studentov je dostato¢ne prepracovany a umoziuje ucitelom
pohodlne a efektivne vyhl'adavat’ Studentov podla ich potreby.

Vytvoreny systém spolupracuje so systémom STUDENT, importuje z neho informécie o §tudentoch
a predmetoch. Tento systém v sucasnosti nahradil na celej univerzite systém AIS.

2.3 Analyza modelu pouzivatel’a
Na reprezentaciu znalosti a zrucnosti Studenta potrebujeme model, ktory ndm umozni uchovavat
a ohodnocovat’ jeho rozli¢né schopnosti. Najlepsie sa nam javi rozdelit model na 3 ¢asti:

e vSeobecnu Cast’ - charakteristiky pouzivatel'a ako napr. vek, pohlavie, atd’.

e doménovo nezavislu cast — charakteristiky pouZzivatela nezavisiace od domény, tieto
charakteristiky sa menia len sporadicky. Patria sem dosiahnuté vzdelanie, odbor, atd’.

e Specificku Cast’

V [1] navrhli autori systém, v ktorom Specificka Cast’ obsahuje schopnosti pouzivatel'a ohodnotené
vahami v intervale <0;100>. Nasledne pri zadavani poziadavky na vhodnych pouzivatel'ov zadavatel’ urcil
pozadované schopnosti, ktoré tieZ ohodnotil vahami. Na zaklade toho systém vybral vhodnych kandidatov.

V systéme boli vytvorené stereotypy. Stereotyp je mnozina l'udi s rovnakymi charakteristikami, napr.
navrhar, analytik, programator, tester, atd. Kazdy stercotyp ma uréené schopnosti, ktoré ¢lovek musi na
zaradenie do tohto stereotypu spiiiat, a tieZ mieru tohto splnenia v percentach. Jeden stereotyp bol tplne bez
uréenych schopnosti, aby bol model vSeobecny (do tohto stereotypu boli zaradeni pouzivatelia bez
akychkol'vek znalosti).

Model pouzivatela bol uchovany vo forme ontologie, v jazyku OWL. Systém bol vytvoreny v jazyku
Java pomocou ramca Sesame (www.openrdf.org).

2.4 Analyza informacnych systémov pouzivanych na FIIT

2.4.1 Akademicky informacny systém

AIS je komplexny celouniverzitny informacny systém evidujuci informacie o Studentoch, predmetoch,
vyucujucich a pod. Tento systém je postaveny na databdzovom systéme Oracle. V sicasnej dobe prebieha
vytvaranie pohl'adu do tejto databazy, ktory bude obsahovat’:

e udaje o Studentoch (ID, meno, adresa, S§t. program, rocnik, semester, predmety, rozvrh
a informacie o §tudiu) a

e udaje o pedagdgoch (predmety, rozvrh, pracovisko, rola v danom predmete).

Nas systém bude Cerpat’ vSetky udaje prave z AISu.

2.4.2 Yonban

Yonban slizi na evidenciu bakalarskych, diplomovych a inych zavere¢nych prac. Vsetky informacie v iom
evidované sa nachadzaju aj v systéme AIS, takZe ho nebudeme v nasom projekte vyuZzivat'.
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2.5 Zmena vah

V ramci procesu vzdelavania ob¢as nastavajii zmeny v systéme vyucby a vtedy moze dojst’ aj k zmendm vah,
ktoré ovplyvnuju kI"ai€ové slova uchované v databaze. Tieto kI'iCové slova su potrebné pre urCenie znalosti
Studenta. Aby systém mohol reagovat’ na takéto zmeny a zakazdym urCoval Co najpresnejSie znalosti
Studenta, musi obsahovat modul, pomocou ktorého budu tieto vahy upravené. Takyto modul navrhol
v svojom projekte z roku 2007/2008 tim Cerné ofce.

2.6 Analyza faktov

Identifikovali sme 8 druhov znalosti, z ktorych méze nas systém pri zostavovani modelu Studenta Cerpat’.
Diagram zobrazujuci tieto fakty je na Obr. 2.3. Ku kazdému faktu sme identifikovali niekol’ko jeho
atributov. Nie vSetky atributy st pre nas systém dolezité. V buducnosti méze vzniknut’ potreba definovat’
dalsie typy faktov. Nami navrhovany systém je vSeobecny a umoziuje jednoduché definovanie novych
faktov spolu s ich atribitmi. Tym je zabezpecena jeho univerzalnost’.

Predmet Projekt Zavereina praca Konferencia Prispevok
+ID predmetu +dizka +nazov +datum +nadpis
+kod +kategoria +autor +miestn * +klicove slova
+Hnazov +miera Ufasti +rok +Hnazov {:;L_{——’fi +oblast’
+odbor +podet fudi +odbor +organizator +spoluautori
+pofet kreditov +technolégie +druh prace +pofet Ucastnikoy
+semester +téma projektu +kliEove slova +rozsah
+stupefi tidia +iloha na praojekte +vedid +téma
+typ ukondenia +znamky +Hiloha na konferencii
+zameranie +uynimoina praca
+znamka

staz Skolenie Certifikat Publikacia
+dizka trvania +dizka trvania 0. +nazov +ISBM
+irma +licove slova {}_______———— +licove slova +Hlacove slova
+klUcove slova Hewvel +platnost’ +nazov
+Hazyk +ndzov +podet dtacl
+Hmiesto +kolitel +podet strén
+nazov +ukongenie +rok
+projekt +spoluautori
+typ +vydavatel
+zigkaneé zrufnosti

Sit'az

+nazov
+klucove slova
+poradie
+typ

Obr. 2.3 Diagram faktov a ich atributov



3 Specifikacia poziadaviek na informacny systém

V tejto kapitole uvadzame Specifikaciu poziadaviek na vytvarany informaény systém Znalec.

3.1 Funkcionilne pozZiadavky na systém
Na zaklade analyzy a komunikacie so zdkaznikom sme identifikovali funkcionadlne poziadavky. Tie sme
roztriedili podl'a priority nasledovne:
e vysoka priorita
0 evidencia Studentov
0 pridavanie konkrétnych faktov Studentmi a ich ohodnotenie vdhami
0 vyhodnotenie znalosti Studenta na zaklade faktov
0 vyhladéavanie Studentov na zdklade znalosti
e stredna priorita
0 ziskavanie informécii o Studentoch zo systému AIS
0 vysoka konfigurovatelnost’ systému
0 vyplhanie osobnych profilov §tudentov
e nizka priorita
0 prezeranie Studentskych profilov osobami mimo fakulty
0 zarad’ovanie Studentov do skupin podl'a znalosti

0 vytvaranie preddefinovanych pravidiel vyhl'addvania Studentov

3.2 DalSie poziadavKky na systém
Okrem funkcionalnych poziadaviek sme identifikovali aj d’alSie poziadavky, tykajuce sa najma prevadzky
a udrzby systému:

e BezpecCnost — Pristup k databaze je mozny len prostrednictvom nasho systému. PouZzivatel'om
nebude umozneny priamy pristup k databaze. Kazdy pouzivatel systému sa musi prihlasit
pomocou svojho prihlasovacicho mena ahesla, ktoré st ulozené v Sifrovanej podobe.
Prihlasovacie heslo musi byt dostato¢ne robustné, ¢o systém overuje pri jeho vytvarani (musi
obsahovat’ ur¢ity minimalny pocet alfanumerickych a $pecialnych znakov).

e Spolahlivost’ — Systém monitoruje vykonané zmeny a pravidelne vykonava zalohu databazy.

o Korektnost’ udajov — Systém je zabezpeceny zamkami, ktoré zarucuju, ze jednu entitu (napr.
profil Studenta) moéze naraz editovat’ len jeden pouzivatel’ a nenastal tak konflikt.

3.3 Prepojenie ciel’ov a poziadaviek

Jednotlivé funkcionalne poziadavky na systém, Specifikované v predchadzajucej podkapitole, predstavuju
biznis pripady pouzitia, ktoré realizuju ciele definované v kapitole 1.2. Nasleduje sumar prepojeni biznis
pripadov pouzitia na ciele, ktoré realizujt.

Automatické ziskavanie idajov: ziskavanie informacii o §tudentoch zo systému AIS
Manualne ziskavanie iidajov: pridavanie konkrétnych faktov Studentmi a ich ohodnotenie vahami

Vytvorenie bazy znalosti: evidencia Studentov, o vyhodnotenie znalosti §tudenta na zaklade faktov
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Odporucanie vhodnych kandidatov: vyhladdvanie Studentov na zéklade znalosti, zarad’ovanie
Studentov do skupin podl'a znalosti

Inteligentné prehladavanie: prezeranie Studentskych profilov osobami mimo fakulty, vytvaranie
preddefinovanych pravidiel vyhl'adavania §tudentov

Modifikacia idajov: vysoké konfigurovateInost’ systému, vypliianie osobnych profilov studentov

3.4 Charakteristika roli

V systéme sme identifikovali nasledujuce roly:
o Student — riadne zapisany $tudent
e Pedagdg — pedagogicky zamestnanec skoly
e Administrator — osoba poverena spravou systému
e Externy pouZivatel’ — osoba mimo fakulty, musi v§ak mat’ v systéme ticet

o Konfigurator — osoba zodpovedna za konfiguraciu faktov, znalosti a kl'icovych slov, a vztahov
medzi nimi

3.5 Diagramy pripadov pouZitia
Na zaklade uvedenych funkcionalnych poziadaviek sme vytvorili diagramy pripadov pouzitia nasho

systému. Kazdy diagram zobrazuje jednu rolu a pripady pouzitia, ktoré k nej prisluchaji. Nasledne je kazdy
pripad pouZitia opisany v samostatnej tabulke.

3.5.1 Pripady pouzitia pre rolu Student

Pre rolu Student sme identifikovali pripady pouZitia zobrazeného na Obr. 3.1.

O UCDZ Sprava Faktow
UCO1 sprava osobného profilu

UC03 Pridanie Faktu

Student
—

uco4 Puzmdavka na vytvorenie faktu
Konfigurator
ucos Zuhrazenle znalosti studenta
i - £include= >

ucos Zuhrazenle faktoy Studenta O Mg

/\

UCO7 Zobrazenie profilu Studenta
UCD6 ¥Yyhodnotenie znalosti Studenta

Obr. 3.1 Diagram pripadov pouZitia pre rolu student
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

V nasledujucich tabulkach uvadzame podrobny opis pripadov pouZitia pre rolu Student.

Tab. 3.1 Pripad pouZitia UC01 — Sprava osobného profilu

Sprava osobného profilu

Identifikator UCo01
Nazov Sprava osobného profilu
Opis CRUD operacie nad osobnym profilom $tudenta
Priorita stredna
Vstupné
podmienky
Vystupné UloZené zmeny su perzistentné.
podmienky
Pouzivatelia Student
Tab. 3.2 Pripad pouzitia UC02 — Sprava faktov
Sprava faktov
Identifikator UCo02
Nazov Sprava faktov
Opis CRUD operacie nad faktami Studenta
Priorita vysoka
Vstupné
podmienky
Vystupné UlozZené zmeny st perzistentné.
podmienky
Pouzivatelia Student
Tab. 3.3 Pripad pouzitia UC03 — Pridanie faktu
Pridanie faktu
Identifikator ucCo3
Nazov Pridanie faktu
Opis Umoziuje pridat’ fakt k Studentovi. Fakt moZze pridat’ prihlaseny Student len sebe.
Prihlaseny pedagdég moze pridat’ fakt l'ubovolnému Studentovi. Fakt moze pridat’ aj
systém pri importe udajov z AISu.
Priorita vysoka
Vstupné Pouzivatel je prihlaseny ako Student alebo pouzivatel je prihlaseny ako pedagog,
podmienky alebo pouzivatel je prihlaseny ako administrator.
Vystupné Pridany fakt je perzistentny.
podmienky
Pouzivatelia Student, Pedagdg, Administrator
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Postupnost’ pre | Krok | Cinnost’

Studenta

1 Student zvoli typ faktu, ktory chce pridat’.
Systém zobrazi formular pre zadanie hodnét atriblitov daného faktu
definovanych typom faktu.

3 Student vyplni polozky formulara. Vyplni aj kPadové slova, ktoré s faktom
stivisia a urci ich vahy podl'a ddlezitosti v rdmci daného faktu.

4 Student potvrdi pridanie faktu.

5 Systém ulozi zadané idaje do databazy. Ak sa zadané kl'icové slova este

nenachadzaju v databaze, tak sa do nej pridaju. Ak sa nachadzaju, tak sa len
prepoja s danym faktom a priradia sa im zadané vahy.
Postupnost’ pre | Krok | Cinnost’

pedagoga
1 Pedagdg zvoli Studenta, ktorému chce pridat’ novy fakt.
2 Dal3ie kroky st rovnaké ako pri §tudentovi.
Postupnost’ pri | 1 Systém pridava relevantné fakty (absolvovanie predmetov, zdverecné prace
importe udajov a pod.) k studentom na zaklade udajov z AISu. Vahy sa nastavia na
z AISu implicitni hodnotu.
Poznamky Tento pripad pouzitia je Specializaciou pripadu pouZitia sprava faktov. Dévod jeho
vyc¢lenenia je ten, ze pri iom vystupuju viaceri hraci a aj okolnosti jeho vykonania su
$pecialnejsie.

Na Obr. 3.2 je zobrazeny sekvenény diagram pre pripad pouzitia UC0O3 — Pridanie faktu. Student
najskor zvoli, ze chce pridat’ fakt. Pritom zada aj aky typ faktu chce pridat’. Systém mu pontkne stranku
s formularom pre zadanie hodnét atributov pridavaného faktu. Formular sa kresli genericky v zavislosti od
typu faktu. Graficky komponent poziada entitu typ faktu, aby mu vratila zoznam atributov. Tento komponent
potom v zavislosti od typu atributu vykresli prislusné vstupné pole formulara. Po vykresleni formulara
Student vyplni jeho vstupné polia, zada kI"i€ové slova a ulozi ho. Sluzba pre spravu faktov vypocita hodnotu
faktu na zaklade vzorca a vyplnenych atribtitov. Tato sluzba nakoniec ulozi fakt s jeho vyplnenymi atributmi
a klI'ai¢ové slova do databazy.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

sd Pridanie faktu J
Studert Eormular pre pridanie fakbu Komponent pre typ Fakbu : TypFakiu : AbributFakbu Sluzba pre spravu fakkoy

E 1 : Pridaj Fakt E : E : E
—_— 2 : render()

- 3+ getatribuky() i

IoopERenderovanie policok pre aéributy )
i 4 1 getTypatdbutul)

; : R R v u ;

i i 65 ) renﬂerntribut() i i i

711 wyplni hodnaty atribitoy
i 1 1 1 H
T8 ¢ wypini Kugove slova | : : : :
—— '
9 uloFit]) E ' :

: 10 : ulazith) o

' "l
H H e \J
4 g 11 : get¥zorec() o

12 waaorec

15 1oz E]’L’lfové sloval)

Obr. 3.2 Sekven¢ny diagram pre pripad pouZitia UC03 — Pridanie faktu

Tab. 3.4 Pripad pouzitia UC04 — PoZiadavka na vytvorenie faktu

Poziadavka na vytvorenie faktu
Identifikator UC04
Nazov Poziadavka na vytvorenie faktu
Opis Umoznuje upozornit’ konfiguratora, aby pridal do systému novy typ faktu.
Priorita nizka
Vstupné
podmienky
Vystupné Konfigurator bol notifikovany e-mailom.
podmienky
Pouzivatelia Student, Pedagdg
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ zvoli, Ze chce pridat novy fakt
2 Systém zobrazi formular pre zadanie opisu ziadaného faktu.
3 Pouzivatel’ vyplni polozky formulara.
4 Systém posle e-mail s poziadavkou na vytvorenie faktu s idajmi zadanymi
pouzivatelom.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Tab. 3.5 Pripad pouZitia UC05 — Zobrazenie znalosti Studenta

Zobrazenie znalosti §Studenta

Identifikator UCos5
Nazov Zobrazenie znalosti Studenta
Opis Zobrazi pouzivatelovi zistené znalosti daného Studenta.
Priorita vysoka
Vstupy Student, ktorého znalosti sa budli vyhodnocovat’ a zobrazovat’
Vystupy Zistené znalosti o danom $tudentovi
Vstupné Pouzivatel je prihlaseny a ma aspon jednu z roli Student, Pedagdg. Ak je pouZivatel
podmienky prihlaseny ako Externy pouzivatel’, tak dany Student musi mat’ povolené
zobrazovanie informacii pre verejnost’.
Vystupné
podmienky
Pouzivatelia Student, Pedagdg, Externy pouzivatel
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ zvoli Studenta, ktorého znalosti chce zobrazit’.
2 Spusti sa pripad pouzitia Vyhodnotenie znalosti Studenta. Na jeho vstup
p6jde meno daného Studenta.
3 Systém zobrazi vystup pripadu pouzitia Vyhodnotenie znalosti Studenta

Tab. 3.6 Pripad pouzitia UC06 — Vyhodnotenie znalosti Studenta

Vyhodnotenie znalosti Studenta

Identifikator ucCo6
Nazov Vyhodnotenie znalosti Studenta
Opis Vyhodnoti znalosti Studenta na zaklade faktov, priradenych tomuto Studentovi.
Priorita vysoka
Vstupy Student, ktorého znalosti sa budii vyhodnocovat’
Vystupy Usporiadané dvojice (znalost, iroven znalosti)
Vstupné Student mé priradené nejaké fakty. Tieto fakty maji priradené kIi¢ové slova a ich
podmienky vahy. V systéme su evidované znalosti, ku ktorym st priradené kl'aicové slova a ich
véhy.
Vystupné
podmienky
Pouzivatelia
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Iterujeme cez vSetky fakty daného Studenta.
Pre kazdy fakt najdeme znalosti, s ktorymi suvisi. To zistime na zaklade
prieniku kI'a¢ovych slov, ktoré definuji dany fakt a zarovei znalost’.
3 K zatial’ vypocitanej irovni znalosti pripo¢itame hodnotu:
znalost’.vahaZnalosti * fakt.vahaFaktu.
4 Algoritmus vrati usporiadané dvojice (znalost’, iroven znalosti)
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Tab. 3.7 Pripad pouZitia UC07 — Zobrazenie profilu Studenta

Zobrazenie profilu Studenta

Identifikator UCo7
Nazov Zobrazenie profilu Studenta
Opis Zobrazi osobny profil daného $tudenta. Osobny profil obsahuje informacie ako meno,
stupen $tudia, odbor, fotka, informacie o sebe, e-mail, odkaz na svoj web a pod.
Priorita vysoka
Vstupy Identifikétor Studenta, ktorého profil sa mé zobrazit'.
Vystupy Osobny profil Studenta.
Vstupné Pouzivatel je prihlaseny a ma aspoi jednu z roli Student, Pedagdg. Ak ma rolu
podmienky Externy pouzivatel’, tak dany Student musi mat’ povolené zobrazovanie informacii pre
verejnost’.
Vystupné
podmienky
Pouzivatelia Student, Pedagdg, Externy pouzivatel
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ zvoli Studenta, ktorého profil chce zobrazit'.
Systém zobrazi osobny profil Studenta.

Tab. 3.8 Pripad pouZitia UC08 — Zobrazenie faktov Studenta

Zobrazenie faktov Studenta

Identifikator uco8
Nazov Zobrazenie faktov Studenta
Opis Zobrazi fakty priradené danému Studentovi.
Priorita vysoka
Vstupy Student, ktorého fakty sa majii zobrazit.
Vystupy Fakty Studenta.
Vstupné Pouzivatel je prihlaseny a ma aspon jednu z roli Student, Pedagdg. Ak je pouZivatel
podmienky prihlaseny ako Externy pouzivatel’, tak dany Student musi mat’ povolené
zobrazovanie informacii pre verejnost.
Vystupné
podmienky
Pouzivatelia Student, Pedagdg, Externy pouzivatel
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ zvoli Studenta, ktorého fakty chce zobrazit.
2 Systém zobrazi fakty Studenta rozdelené do skupin podla faktov. Pri
jednotlivych faktoch zobrazi aj kl'icové slova a ich vahy.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

3.5.2 Pripady pouzitia pre rolu pedagég

Pre rolu pedagdg sme identifikovali pripady pouzitia zobrazené na Obr. 3.2.

© UC06 ¥yhodnotenie znalosti Studenta
z<includes> . -7

uco3 Prldanle faktu UCD5 Zobrazenie znalosti Studenta

@>

UCDT Zobrazenie profilu Studenta

. i

UCO4 PoZiadavka na vytvorenie Faktu

a

UCD8 2obrazenie faktov Studenta

@« o

Pedagdg Konfigurator

/

UC10 ¥yhl'adavanie Studentoy

© UCO09 ¥ytvorenie filtra pre ¥vyhl'adavanie

UC11 ¥yhl'adavanie studentov podl'a preddefinovaného filtra

Obr. 3.3 Diagram pripadov pouZitia pre rolu pedagog

V nasledujucich tabulkach uvadzame podrobny opis pripadov pouZitia pre rolu pedagog.

Tab. 3.9 Pripad pouZzitia UC09 — Vytvorenie filtra pre vyhPadavanie

Vytvorenie filtra pre vyhl’adavanie

Identifikator uco9

Nazov Vytvorenie filtra pre vyhladavanie

Opis Umoziiyje vytvorit preddefinované vyhl'adavacie pravidla.

Priorita nizka

Vstupy Kritéria pre filtrovanie vysledkov. Kritéria, podl'a ktorych sa maju zobrazené
vysledky zotriedit’.

Vystupy

Vstupné

podmienky

Vystupné Filter je perzistentny.

podmienky

Pouzivatelia Pedagdg, Konfigurator

Postupnost’ Krok | Cinnost

krokov
1 Pouzivatel’ vyberie, Ze chce vytvorit novy filter.
2 Systém mu zobrazi formular s polozkami pre filtrovanie a zorad’ovanie

vysledkov

3 Pouzivatel’ vyberie polozky, podl'a ktorych chce filtrovat’ a triedit’.
4 Pouzivatel’ zvoli filtrovacie a triediace kritéria (<, >, =, ma, nema, ...)
5 Systém ulozi tento filter do databazy.




3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Tab. 3.10 Pripad pouzitia UC10 — Vyhl’adavanie Studentov

VyhPadévanie Studentov

Identifikator UCl10

Nazov Vyhladavanie Studentov

Opis Umoznuje vyhl'adavat’ Studentov podl'a zadanych kritérii.

Priorita vysoka

Vstupy Kritéria pre filtrovanie vysledkov. Kritéria, podl'a ktorych sa maju zobrazené
vysledky zotriedit’.

Vystupy Zoznam $tudentov, spinajucich dané kritéria, zoradenych podla triediacich kritérii.

V pripade, Ze pouzivatel'om je externy pouzivatel’, vysledny zoznam neobsahuje
Studentov, ktori nemaju povolené zobrazovanie informdcii pre verejnost.

Vstupné Prihlaseny pouzivatel’ ma rolu Pedagog alebo Externy pouzivatel’.
podmienky
Vystupné
podmienky
PouZivatelia Pedagog, Externy pouZivatel’
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ vyberie, ze chce vyhladavat Studentov.
2 Systém mu zobrazi formular s polozkami pre filtrovanie a zorad’ovanie

vysledkov.

Pouzivatel’ vyberie polozky, podl'a ktorych chce filtrovat’ a triedit’ vysledky.
Pouzivatel’ zvoli filtrovacie a triediace kritéria (<, >, =, ma, nema, ...)

5 Systém zobrazi zoznam $tudentov, spiiiajacich dané kritéria, zoradenych
podla triediacich kritérii. V pripade, Ze pouzivatel'om je externy pouzivatel’,
vysledny zoznam neobsahuje Studentov, ktori nemaju povolené
zobrazovanie informécii pre verejnost’

98]
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Na Obr. 3.4 je zobrazeny sekven¢ny diagram pre pripad pouzitia UC10 — Vyhl'addvanie Studentov.

sd Vvhl'adanie studentoy )

: Pouzivatel Formular pre wwhl'adayanie

“Lreakes ,
1 1 WyhFaddvanie Shudentow(l E
o

U

2 1 Wwhber znalosti

3 : Chodnotenie znalosti

iber fikratiych beiterii )

4 1 vWyber Filtracného kritéria

5 1 \yber Filtragnej hodnoky

Wyhladavad Shudentoy Databaza

6 1 Wyhl'adat’ Studentow) -

7 1 Wyhl'adaj Studenton)

et e s
[2naiost], wahy, kokera] & : Maditaj Studenton()

kritéria) =
S W
9 Studenti

1q : phodnpt’ Studentov )

R ——— Skranka s wisledkami

i 11 ; Zoradeni Studenti .
. 4<create>
i et 2 ]
. o8
' [2bradeni Studenti]

T Me e meeeeeeeemeemeeeeeaeeaan T P T

) ; 13: Zobraz

Obr. 3.4 Sekvenény diagram pre pripad pouzitia UC10 — Vyhl'adavanie §tudentov

Tab. 3.11 Pripad pouzitia UC11 — Vyhl’adavanie §tudentov podl’a preddefinovaného filtra

VyhPadivanie Studentov podl’a preddefinovaného filtra

Identifikator UCl11

Nazov Vyhladavanie Studentov podl'a preddefinovaného filtra

Opis Umoznuje vyhl'adavat’ $tudentov podl'a preddefinovaného filtra.

Priorita nizka

Vstupy Preddefinovany filter.

Vystupy Zoznam $tudentov, splajucich dané kritérid, zoradenych podla triediacich kritérii.
PouZivatelia Pedagog, Externy pouZivatel’
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Postupnost’
krokov

Krok

Cinnost’

Pouzivatel’ vyberie, Ze chce vyhl'adavat’ Studentov podl'a preddefinovaného
filtra.

Systém mu ponukne preddefinované filtre v systéme.

Pouzivatel’ vyberie filter ktory chce pouzit.

Pouzivatel’ moze upravit filtrovacie kritéria

DN |WI|N

Systém zobrazi zoznam $tudentov, spiiajicich dané kritéria, zoradenych
podla triediacich kritérii.

3.5.3 Pripady pouZitia pre rolu administrator

Pre rolu administrator sme identifikovali pripady pouzZitia zobrazené na Obr. 3.3.

Administrator

€_>»

UC1Z Sprava pouZivatel'skych Gctoy

UC13 Import Gdajov z DB AISu ~<NN38>* g3 pridanie faktu

Obr. 3.5 Diagram pripadov pouZitia pre rolu administrator

V nasledujucich tabulkach uvadzame podrobny opis pripadov pouZitia pre rolu administrator.

Tab. 3.12 Pripad pouzitia UC12 — Sprava pouZivatel’skych uctov

Sprava pouZivatel’skych uctov

Identifikator UCl12

Nazov Sprava pouzivatel'skych uétov

Opis CRUD operacie nad ti¢tami pouzivatel'ov. Tento pripad pouZitia umoznuje
odstranovat’ nespravne, nepravdivé alebo nevhodné fakty o Studentoch. Tento pripad
pouzitia tieZ umoziuje vygenerovanie nového hesla k pouzivatel'skému tuctu.

Priorita stredna

Vstupné

podmienky

Vystupné UloZené zmeny su perzistentné.

podmienky

Pouzivatelia Administrator
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Tab. 3.13 Pripad pouzitia UC13 — Import udajov z DB AISu

Import udajov z DB AISu
Identifikator UC13
Nazov Import udajov z DB AlSu
Opis Importuje do systému tidaje z akademického informacného systému.
Priorita stredna
Vstupné Da sa pripojit’ do databazy AIS.
podmienky
Vystupné Udaje z AISu st importované a transformované do databazy nasho systému vo forme
podmienky faktov. Povodné fakty v systéme st nezmenené (za predpokladu, Ze sa nezmenili v
AlSe).
Pouzivatelia Administrator
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov
1 Pouzivatel’ zvoli, Ze chce importovat’ idaje z AISu.
Systém sa pripoji do databazy AlSu.
3 Systém zisti, ktoré udaje sa zmenili a ktoré pribudli od posledného
importovania. Tieto udaje transformuje do faktov a prida ich do systému
pouzitim pripadu pouzitia Pridanie faktu.

3.5.4 Pripady pouZitia pre rolu externy pouZivatel’

Pre rolu externy pouzivatel’ sme identifikovali pripady pouzitia zobrazené na Obr. 3.4.

-

UCO6 ¥yhodnotenie znalosti Studenta
SR

=<includes> .-

UCO5 Zobrazenie znalosti Studenta

UC0O7 Zobrazenie profilu Studenta

i
«»

UCD8 Zobrazenie Faktoy Studenta

Externy pouZivatel

Obr. 3.6 Diagram pripadov pouZitia pre rolu externy pouZivatel’

3.5.5 Pripady pouzitia pre rolu konfigurator

Pre rolu konfigurator sme identifikovali pripady pouzitia zobrazené na Obr. 3.5.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

- @

UC09 ¥ytvorenie filtra pre vyhl'adavanie

UC15 ¥ytvorenie atribitu
4

v

< Zinclude ==

v
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il
il

UC14 Konfiguracia Faktu

Konfigurator i
:ﬁ{include}}
UC16 Konfiguracia vzorca
© < <include = ©
____________ _‘_‘5:..
UC17 Konfiguracia znalosti UC18 Konfiguracia kl'GCovych slov

Obr. 3.7 Diagram pripadov pouZitia pre rolu konfigurator

V nasledujucich tabulkach uvadzame podrobny opis pripadov pouZitia pre rolu konfigurator.

Tab. 3.14 Pripad pouzitia UC14 — Konfiguracia faktu

Konfiguracia faktu

Identifikator UC14
Nazov Konfiguracia faktu
Opis Umoznuje pridavat’ a upravovat’ typy faktov.
Priorita stredna
Vstupy Nézov a popis faktu.
Vystupy Nové fakty v databéze.
Pouzivatelia Konfigurator
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov pre
pridanie
nového faktu
1 Pouzivatel’ vyberie, zZe chce pridat novy typ faktu.
2 Pouzivatel’ pomenuje a popise tento typ faktu. Zadefinuje atributy faktu
pomocou pripadu pouzitia UC15 Konfiguracia atribitov
3 Pouzivatel’ vytvori vzorec pre vypocet hodnotnosti faktu pomocou pripadu
pouzitia UC16 Konfiguracia vzorca.
4 Systém ulozi novy typ faktu do databdzy.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Na Obr. 3.8 je zobrazeny sekvenény diagram pre pripad pouzitia UC14 — Konfiguracia faktu.

sd Konfiguracia Fakku )

konfiqurdkor : Pougivatel : TvpFaktu 1 AkribukFakiu

Zacreatesx I
1 : nowey Fake() -

2 1 sef popis Fakiu() &

Definovanie atribiboy )

loo
«::«::create:tb:b
3 nowy atri:tuutl{]l i
4 definuvanié bypul) _'_
; .
5 1 set popis at:ril:uutu{]l i

6 definovanie vzu:urn:a” :

B et I gt e Lo b G| ) | Ee i et e o S

Obr. 3.8 Sekvenc¢ny diagram pre pripad pouzitia UC14 — Konfiguracia faktu

Tab. 3.15 Pripad pouzitia UC15 — Vytvorenie atribiitu

Konfiguracia atribitu

Identifikator UC15

Nazov Vytvorenie atributu

Opis Umoziiuje pridavat’ a upravovat atributy faktu.

Priorita strednd

Vstupy Nazov a popis a datovy typ atributu.

Vystupy Nov¢ atribut v databaze.

Pouzivatelia Konfigurator

Postupnost’ Krok | Cinnost

krokov pre

pridanie

nového

atributu
1 Pouzivatel’ vyberie, Ze chce pridat’ novy atribt.
2 Pouzivatel pomenuje a popiSe tento atribut. Zadefinuje datovy typ tohto

atributu

3 Systém ulozi novy atriblit do databazy.
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3 Specifikacia poziadaviek na informa¢ny systém

Tab. 3.16 Pripad pouzitia UC16 — Konfiguracia vzorca

Konfiguracia vzorca

Identifikator UCl6
Nazov Konfiguracia vzorca
Opis Umozilyje vytvorit vzorec pre vypocet hodnotnosti faktu.
Priorita nizka
Vstupy Atributy faktu, pre ktory sa vzorec vytvéra.
Vystupy Vytvoreny vzorec
Pouzivatelia Konfigurator
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov pre
pridanie novej
znalosti
1 Pouzivatel vyberie, Ze chce pridat’ novu znalost.
Pouzivatel’ pomocou rozhrania vytvori vzorec pre vypocet hodnotnosti
faktu z jeho atributov.
3 Systém ulozi dany vzorec k vstupnému faktu.

Tab. 3.17 Pripad pouzitia UC17 — Konfiguracia znalosti

Konfiguracia znalosti

Identifikator UcCl17
Nazov Konfiguracia znalosti
Opis Umozituje pridavat’ a upravovat znalosti v systéme.
Priorita nizka
Vstupy Nazov a popis znalosti. KIi¢ové slova, viazuce sa na tato znalost’ a ich vahy.
Vystupy Nova znalost’ v databéaze.
Pouzivatelia Konfigurator
Postupnost’ Krok | Cinnost’
krokov pre
pridanie novej
znalosti
1 Pouzivatel vyberie, Ze chce pridat’ novu znalost.

2 Pouzivatel’ pomenuje a popiSe tuto znalost. OpiSe tito znalost’ pomocou
kl'ucovych slov, ktorym prideli vahy pomocou pripadu pouzitia
Konfiguracia kl'icovych slov.

3 Systém ulozi novu znalost’ do databazy.

Tab. 3.18 Pripad pouzitia UC18 — Konfiguracia kI'a¢ovych slov

Konfiguracia kl'a€ovych slov

Identifikator UCI8

Nazov Konfiguracia kl'acovych slov

Opis Umoziiuje pridavat’ a upravovat’ kl'u€ové slova a ich vahy k danej znalosti.
Priorita nizka

Vstupy Identifikator znalosti.

Vystupy

Pouzivatelia Konfigurator
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Postupnost’ Krok | Cinnost
krokov pre
pridanie novej
znalosti
1 Pouzivatel’ vyberie zada kl'i¢ové slova a ich vahy smerom ku vstupne;j
znalosti.
2 Systém ulozi kI'i¢ové slova a ich vahy do databazy.

3.6 Logicky model udajov

Logicky model nasho systému je mozné rozdelit do troch casti, z ktorych kazda pozostava z viacero
navzajom suvisiacich entit. Prvd mnozina sluzi na uchovéavanie pouZzivatelov, druha na evidenciu
a pridavanie faktov o Studentoch, atretia na evidenciu znalosti. Diagram logického modelu tdajov je
zobrazeny na Obr. 3.6.

Rola Pouzivatel

-login w0 YZOFC 53 mdiEy
i prshytoyalen i TypFaktu . | AtributFaktu
fiselné atribiity T 1
-YZOrec [ -tvp

*

#®

Externy Pedagog Fakt HodnotaAtributuFaktu
Student 1 *
- e —————
7 7 wysledok hodnota
1
w
Sudkt percent YahaslovoFakt
musi d&vat’  f---------
100%, -percento

#*

1

Znalost

¥YahaSlovoZnalost | * 1 KlucoveSlovo

-percento

Obr. 3.9 Logicky model idajov systému Znalec

Zakladnou entitou prvej mnoziny je abstraktna entita Pouzivatel, ktorej hlavnymi atributmi su
prihlasovacie meno a heslo, ktoré sluzia na autorizaciu vstupu pouzivatela do systému. PouZzivatelia mozu
mat’ priradené viaceré roly, opisané entitou Rola. Od entity Pouzivatel su odvodené jednotlivé skupiny
pouzivatelov. Prvou je entita Externy, ktora reprezentuje externého pouzivatela. Nim moze byt napriklad
pracovnik externej firmy hl'adajici buducich zamestnancov. Druhou je Pedagog, ktora slizi na uchovavanie
pedagdgov. Poslednou entitou odvodenou od Pouzivatel-a je Student. Student je $pecialne vy¢leneny, aby
sme mohli evidovat’, s akymi faktami je asociovany.

Druha mnozina entit opisuje fakty suvisiace so Studentmi. Entita TypFaktu uréuje druh faktu, ktory
modzeme o Studentovi evidovat, ako napriklad ucast’ na projekte, konferencii alebo jeho zaverecné préce.
Kazdy takyto TypFaktu sa da opisat’ viacerymi atributmi. Pomocou ¢iselnych atribitov je definovany
vzorec pre vypocet ,.kvality* daného faktu. Atribut typu faktu je reprezentovany entitou AtributFaktu (napr.
pre typ faktu Projekt to mozu byt dizka projektu, pocet zu¢astnenych ludi, rola v time, programovaci jazyk).
Entita AtributFaktu ma atribut typ na uréenie, aky datovy typ reprezentuje. Entita Fakt predstavuje inStanciu
typu faktu (napr. Gcast’ na projekte XYZ). Tato inStancia je tvorena hodnotami jej atribiitov. Hodnoty su
ulozené pomocou entity HodnotaAtributuFaktu, ktora reprezentuje hodnotu typu atributu (napr. dizka
projektu — 5 mesiacov). Pomocou vzorca pre prislusny typ faktu sa z nich pocita miera vplyvu dané¢ho faktu
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na znalosti Studenta. Tato miera sa uklada v atribtite vysledok. Takato abstrakcia typov faktov a ich atribtitov
nam umoziuje konfigurovat’ systém bez potreby programovania.

Entita Fakt je prepojena s entitou Student s kardinalitou M ku N, pretoze k Studentovi sa moze viazat
viacero faktov ajeden fakt sa moéze viazat k viacerym Studentom (napr. ucast’ na spolocnom Skolskom
projekte). Entita KlucoveSlovo predstavuje evidované kI'i¢ové slovo. Pomocou vidzobnej entity
VahaSlovoFakt si namapované klIticové slova na jednotlivé fakty pomocou percent. Sucet percent
kIi€ovych slov daného faktu musi davat’ 100 %.

Posledné  skupina pozostdva zentit KlucoveSlovo, Znalost a VahaSlovoZnalost.
VahaSlovoZnalost sluZzi na prepojenie kl'uCovych slov so znalostami a kazdému takémuto prepojeniu este
pridava aj percento, akym sa to-ktoré kl'acové slovo podiel'a na jednotlivych znalostiach. Opét plati, ze sticet
musi davat’ 100 %.
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V tejto kapitole opisujeme navrh architektiry navrhovaného systému pre bazu znalosti a zru¢nosti Studentov.

4.1 Aplikacia na baze JEE

Navrhovany systém sme sa rozhodli implementovat’ ako webovua aplikaciu na platforme Java. Systém je
zalozeny na trojvrstvovej architektare JEE. Na implementaciu tejto architektury pouzijeme volne dostupné
aplikacné ramce a kniznice s otvorenym zdrojovym koédom. Navrh architektury je uvedeny na Obr. 5.1.

Klient
- ~\
Webavy Prezentatna
. vrstva
prehliadac
~ j J
HTTP protokol
enver \
Servlet Container
r ‘\
Prezentadna
Tapest .
= pesty logika
=
]
=) ¥
c a . -
-0 Services |e— Spring Aplikacna
ﬁ vrstva
g +
3 : Objektovo-
= PhAEE » Hibemate relacné
mapovanie
~ J
"
.

v

Obr. 4.1 Navrh architektiry systému Znalec

Zakladnou architekturou je klient-server. Pouzivatelovi je ,,viditelny* len tzv. tenky klient, ktory sa
skladd z prezentacnej vrstvy Co predstavuje webovy prehliadac. Ovela zaujimavejSou je serverova cast,
ktora sa skladd zprezentacnej logiky, aplikacnej vrstvy a vrstvy pre objektovo-relaéné mapovanie.
V nasledujucich kapitolach opiseme jednotlivé vrstvy.

4.2 Prezentac¢na vrstva

Ulohou prezentacnej vrstvy je poskytnut’ pouzivatel'ovi rozhranie na pracu s aplikaciou. Ako prezentac¢nu
vrstvu sme si zvolili webové rozhranie. Na implementaciu tejto vrstvy sme sa rozhodli pouzit’ volne
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dostupny javovsky ramec s otvorenym zdrojovym kodom Tapestry®. Je to ramec na tvorbu dynamickych
webovych aplikacii zaloZzeny na jazyku Java. Webova aplikacia je rozdelena na stranky a tie sa skladaju
z komponentov. To umoznuje vysoku znovupouzitelnost. Tapestry disponuje sadou casto pouzivanych
komponentov, je vSak rozsiritelny, takze kazdy si moze prispdsobit’ existujuce komponenty alebo vytvorit
vlastné. Tento ramec je plne objektovo orientovany, takze kazdd stranka akazdy komponent je
reprezentovany Java triedou. To umoziuje programatorom sustredit’ na funkcionalitu a nemusia sa starat
o nizkouroviiové procesy ako parsovanie parametrov z URL alebo vytvaranie HTTP poziadaviek a odpovedi.
Stranky a komponenty st zalozené na HTML. HTML slazi vSak iba ako Sablona, ktora sa za behu aplikacie
moze menit’ (a spravidla meni). Previazanie medzi HTML Sablénou a Java kodom je zabezpecené pomocou
metadat. Tieto metadata mozu mat viacero foriem: XML dokument, Specialne znacky a atributy v HTML
alebo Java anotacie v kode.

Tapestry zabranuje ,,znovuvynachadzaniu“ kolesa tym, ze zabezpecuje ¢asto sa opakujice ¢innosti ako
validaciu vstupu od pouzivatela alebo internacionalizaciu aplikacie. Trochu nezvycajnou ¢rtou Tapestry je
princip inverznej kontroly (angl. Inversion of Control). Je to opacny princip ako pri beznych knizniciach, kde
programator vola sluzby kniZnice. Pri ramcoch je to naopak — ramec ,,vola“ sluzby (objekty, metddy), ktoré
napisal programator. Preto vécsina Tapestry tried, ktoré budeme pisat’ bude abstraktnd, pretoze Tapestry od
nich za behu dedi a dopiia d’alsie vlastnosti.

Prezentacna vrstva len sprostredkuje interakciu s pouzivatelom, aplika¢na logika sa vSak skryva
v aplika¢nej vrstve, ktorej sluzby pouziva prezentac¢na vrstva.

4.3 Aplikac¢na vrstva

Aplikacna vrstva predstavuje aplika¢nu logiku, vol'ne povedané, v nej sa nachadza to délezité, o com vlastne
aplikacia je. Tato vrstva sa da reprezentovat’ ako mnozina sluzieb, ktoré poskytuje prezentacnej vrstve. Ide
teda o pouzitie vzoru Facade. Sluzby st prezentované ako metody, ktoré su logicky zoskupené do celku,
ktory je opisany pomocou Java rozhrania. Ako priklad méze sluzit’ bankovy ucet. Sluzby bankového uctu
mézu byt opisané Java rozhranim AccountService, ktoré ma metddy ako createAccount, deposit, withdraw
apod. Prezentatna vrstva ,,vidi“ len tieto rozhrania, ich implementacia je vSak vnitornou zalezitostou
aplikacnej vrstvy. Tento princip sa nazyva programovanie voCi rozhraniam aumoziiuje vymienanie
implementacie bez toho, aby si to klient (pouzivatel' rozhrani) ,,v§imol“. To napriklad zjednodusSuje
testovanie, kedy sa aplikacia moze javit ako plne funk¢na a pri tom napr. vobec nemusi byt pripojena do
databazy.

Na tato ¢innost’ slazi aplikaény ramec Spring’. Pomocou neho mézeme konfigurovat' celt aplikaciu
a spajat’ jednotlivé moduly. Spring je vel'mi silny nastroj a poskytuje vela uzito¢nych funkcii. My ho vsak
v naSom systéme budeme najviac vyuzivat’ na konfiguraciu servisnych sluzieb, ich prepojenie na objektovo-
relaény mapovaé a na testovanie modulov (angl. unit testing). Na konfiguraciu sa pouziva, ako je to pri JEE
zvykom, format XML.

4.4 Objektovo-relaéné mapovanie

Pod tymto pojmom sa skryva pomerne jednoducha vec. Ide o mapovanie objektov do relacnej databazy. Ako
nastroj na toto mapovanie sme si zvolili Hibernate®, ktory sa v tejto oblasti stal uz de facto §tandardom na
platforme Java. ZjednodusSene sa da povedat, ze kazda Java trieda je reprezentovana tabulkou v rela¢nej
databéaze, kazdy stipec tabulky reprezentuje atribit triedy a jeden riadok predstavuje konkrétny objekt, teda
inStanciu Java triedy. Opét, na takéto mapovanie, sa pouzivaju metadata. Tie su najCastejsSie vo forme XML,
ale mézeme pouzit’ aj Java anotécie.

Vyhodou tohto pristupu je, Ze programator pracuje s Java triedami a nemusi sa zaoberat’ pisanim SQL
selectov na bezné CRUD operacie. Pouzivatelia Hibernate sice nepouzivaji jazyk SQL, ale jazyk HQL ,
ktory je SQL vel'mi podobny. Vyhodou je, ze sa pouziva tzv. bodkova notacia namiesto SQL prikazov join.

* http://tapestry.apache.org
> http://www.springframework.org
® http://www.hibernate.org
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Tieto dopyty podporuju aj polymorfizmus, ¢o sa da niekedy s vyhodou vyuzit. DalSou vyhodou je, Ze
Hibernate ukryva databazovy systém pred programatorom, takze ten vlastne ani nemusi vediet, na akom
databazovom systéme je aplikacia nasadena. Rovnako to umoznuje (teoreticky) vymenit’ databazovy systém
bez toho, aby to nejako ovplyvnilo aplikaciu. Opit’ ide o akusi transparentnost’ ked’ jedna vrstva skryva svoje
implementacné detaily a poskytuje svojmu klientovi len sluzby.

Dal$ou abstraktnou vrstvou je pouzitie Java EE vzoru DAO. DAO je trieda, ktora predstavuje
abstrakciu CRUD operacii, typické metody DAO su save, update, delete, executeQuery a pod.

4.5 Hodnotové objekty

Hodnotové objekty (angl. value objects) tvoria doménovy model aplikacnej oblasti. Su to teda objekty
aplikacnej domény, ktori modelujeme. Ide napr. o objekty ako zmluva, faktira, ale aj abstraktnejsSie ako
proces, udalost’ a pod. Tieto objekty sa pouzivaji naprie¢ celou aplikaciou, t.j. vo vSetkych vrstvach. Tieto
objekty sa ukladaji do databazy.

4.6 Servlet kontajner

Webové aplikacie na platforme Java st vécsinou postavené na Servlet API, ¢o je zjednodusene povedané
obsluha HTTP poziadaviek a vytvaranie HTTP odpovedi. Kazdy servlet, musi bezat’ v nejakom ,,prostredi®.
Toto prostredie sa nazyva servlet kontajner (angl. servlet container). Takymto servlet kontajnerom je
napriklad vol'ne dostupny aplika¢ny server Tomcat, ten poskytuje aj d’alSie sluzby.

4.7 Moduly systému

Na Obr. 5.2 obrazku opisujeme moduly systému a ich zavislosti pomocou diagramu komponentov.
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Obr. 4.2 Diagram komponentov opisujici moduly systému Znalec
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Na najvyssej trovni je webova stranka prezentovand Java triedou SomePage. Stranky vsak poskytuju len
pouzivatel'ské rozhranie, ale ich ¢innost’ zavisi od sluzieb. Sluzby modelujeme pomocou rozhrania Service.
V aplikacnej vrstve sa nachadza konkrétna implementacia tejto sluzby Servicelmpl. Sluzba vicsinou
potrebuje pristupovat’ do databdzy, preto zavisi od rozhrania DAO. DAO poskytuje sluzbe databazové
sluzby. Konkrétne DAO poskytuje implementaciu tychto sluzieb. Na implementaciu tychto sluzieb pouziva
objektovo-relaény mapovac, ktory pristupuje do databazy. Na zistenie, ¢i ma nejaky pouzivatel’ prava vidiet
nejaka stranku ho potrebujeme autorizovat. Na tu sluzi modul AuthorizationService, implentuje ho
AuthorizationServicelmpl. Na to, aby sme mohli pouzivatela autorizovat, potrebujeme ho najsor
autentifikovat’, teda zistit’, kto to vlastne je. Preto Autorizacna sluzba zavisi od Autentifikacnej. Ta zistuje
pouzivatelove role z databazy. Na to vyuziva UserDAO, ktory do nej pristupuje pomocou ORM.

Na import udajov z AIS-u slazi modul AIS Service. Ten pristupuje priamo do databazy AIS-u.
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V tejto Casti opisujeme prototyp vytvoreny v zimnom semestri.

5.1 Ciele prototypovania

Pri tvorbe prototypu sme si stanovili nasledovné ciele:
e vyskusat’ tvorbu dynamickych stranok pomocou Tapestry,
e overit moznost implementovania entit navrhnutych v logickom modeli,
e vytvorit' sluzby aplikacnej vrstvy zabezpecujuce biznis logiku a
e implementovat’ zakladny scenar pouZitia systému.

Vysledkom prototypovania by mali byt najdené nedostatky v Specifikacii a navrhu systému. Tiez by
sme chceli ziskat praktické poznatky orozsahu systému a mnozstve prace potrebnej na dokoncenie
implementacie finalnej verzie systému v letnom semestri.

5.2 Vybrané ¢asti systému na prototypovanie

Rozhodli sme sa vytvorit’ evoluény prototyp, t. j. taky, ktory v letnom semestri rozsirime do vysledného
systému. V tejto cCasti sme sa rozhodli prototypovat aplikacnli vrstvu zabezpeCujicu biznis logiku
a prezentacnu vrstvu umoznujucu pouzivatelovi pristup do systému. Prototyp nespolupracuje s databazou,
vSetky udaje st vytvarané auchovavané pocas vykonavania v pamiti. Taktiez zatial nespolupracuje so
systémom AIS, nakolko pristup k tomuto systému sme dostali az tesne pred koncom semestra. Prototyp
funguje len lokalne na naSich vyvojovych pocitacoch. Nie je zatial nasadeny na aplikacnom serveri.
Vysledny systém bude nasadeny serveri v ramei fakulty.

5.2.1 Scenar pouzitia systému realizovany prototypom

Vytvorili sme zakladny scenar pouzitia vysledného systému, ktorého jednotlivé kroky sme sa rozhodli
implementovat’ v prototype. Tento scenar nam poskytol uzitocny pohlad na systém ako celok. Scenar
pozostava z nasledujucich krokov:

1. Pouzivatel’ si zobrazi tvodnu stranku systému a prihlasi sa.

2. Jeho domovska stranka mu poskytne menu pozostavajuce z nasledovnych poloziek: pridanie
nového pouzivatela, editovanie profilu, sprava faktov, zobrazenie znalosti, odhlasenie.

Prva polozka umozni pridat’ do systému nového pouzivatela vyplnenim zakladnych udajov.
V Casti editovanie profilu ma prihlaseny pouzivatel moznost’ upravit’ svoje udaje.

V Casti sprava faktov si moze pouzivatel’ vytvarat, editovat’ a mazat’ svoje fakty.

AR

Délezitou polozkou je tiez zobrazenie znalosti, ktora pouzivatelovi ukdze zoznam znalosti,
ktoré mu systém na zaklade vyplnenych faktov pridelil.

V tomto scenari eSte nerozliSujeme medzi pouZzivateI'mi, t. j. neberieme do tvahy ich roly. Prototyp
zatial nie je konfigurovatelni, typy faktov ako aj znalosti st napevno nastavené v zdrojovom kode.
5.2.2 Pripady pouzZitia vybrané na prototypovanie

Pri vyberani Casti systému do prototypu sme postupovali podl'a definovanych pripadov pouzitia. Vybrali sme
tie, ktoré najviac demonstruji zaujimavé vlastnosti systému. Niektoré z tychto pripadov pouzitia sme
neimplementovali Uplne, napr. z dovodu, Ze obsahuju aj pristup do databdzy alebo pristup k udajom
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z externého fakultného systému. Tieto funkcie sme nahradili docasnymi udajmi, ktoré sme zapisali priamo
v zdrojovom kéde prototypu. Na prototypovanie sme vybrali nasledujuce pripady pouzitia:

e UCO1 Sprava osobného profilu

o UCO02 Sprava faktov

e UCO03 Pridanie faktu

e UCO5 Zobrazenie znalosti Studenta

e UCO06 Vyhodnotenie znalosti Studenta
e UCO07 Zobrazenie profilu Studenta

e UCO08 Zobrazenie faktov Studenta

5.3 Aplikacna vrstva

Taziskom prototypu je aplikaéna vrstva. V nej sme sa snazili implementovat’ hlavné sluzby, ktoré tato vrstva
poskytuje prezentacnej vrstve. Sluzby sme implementovali ako rozhrania a od nich od nich odvodené triedy,
ktoré zabezpecuji potrebni funkcionalitu. Na implementaciu sluzieb sme pouzili rdmec Spring, ktory
umoziuje jednoducho spajat’ vytvorené moduly do vysledného systému. Sluzby sme navrhli tak, aby bolo
v dalSej faze mozné nahradit’ statické idaje udajmi z databazy. Na to bude stacit’ implementovat’ prislusné
metddy, ktoré vytiahnu tdaje z databazy. Spracovanie idajov ani ich poskytnutie prezentacnej vrstve sa vSak
nezmeni. Na Obr. 5.1 je zobrazeny diagram tried aplikacnej vrstvy a ich zavislosti. Hlavné Casti tvoria triedy
implementujuce rozhrania sluzieb: FaktServiceSimplelmpl, PouzivatelServiceSimplelmpl
a ZnalostiServiceSimplelmpl. Tieto sluzby v sebe agreguju d’alsie triedy (TypFaktu, AtributFaktu, Student,
Fakt, VahaSlovoFakt, KlucoveSlovo, Znalost, VahaSlovoZnalost), ktoré predstavujii implementaciu
logického modelu udajov.

<<interface=>=
MessageSourceAware

i

AbstractService

< <interface > < <interface>>
FaktService .
<<interface> > ZnalostService
PouzivatelService
FaktServiceSimpleIm pl‘ ‘ PouzivatelServiceSimpleIm pl‘ ZnalostServiceSimpleImpl
TypFaktu AtributFaktu Student Va IlaSlovoFakt| I(Iucovlﬁhvo Znalost VahaSlovoZnalost

‘ Rola }_<>{ Pouzivatef ‘ ‘ HodnotaAtributuFaktu

Obr. 5.1 Diagram tried aplika¢nej vrstvy
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Tieto sluzby st cez svoje rozhrania spristupnené prezentacnej vrstve. Nasleduje strucny opis jednotlivych
rozhrani.

5.3.1 FaktService

Toto rozhranie sluzi na manipulaciu s typmi faktov v systéme, najmé na ich pridavanie. Umoziuje tiez
pridavat’ a editovat’ fakty jednotlivym Studentom. Prezentacnej vrstve poskytuje zoznam vsetkych typov
faktov, ktoré su v systéme, ako aj zoznam faktov zadaného Studenta. Fakty st v tomto pripade zoskupené
podl’a typu.

5.3.2 PouzivatelService

Rozhranie PouzivatelService sluzi na manipulaciu s pouzivatel'mi. Umoziuje pridat’ nového pouzivatela do
systétmu a upravit profil existujiceho pouzivatela. Taktiez poskytuje funkcionalitu autentifikacie
pouzivatela, ktora sa vyuziva pri procese prihlasovania sa do systému.

5.3.3 ZnalostService

Toto rozhranie slizi na ziskanie znalosti zadaného Studenta. Porovnava pri tom vSetky kIicové slova
jednotlivych faktov Studenta s kI'icovymi slovami definovanymi v znalostiach. Pri zhode priradi tato znalost’
Studentovi. V d’alSej Casti implementacie dopracujeme vypocet miery ziskania danej znalosti, kedy budi do
tvahy brané aj typy jednotlivych faktov a ich prispevky k znalostiam. Student potom nebude mat’ pridelenti
iba konkrétnu znalost’, ale aj percentudlnu mieru jej splnenia. To umozni usporaduvat’ Studentov.

5.4 Prezentac¢na vrstva

Prezenta¢nu vrstvu tvoria dynamické HTML stranky, ktoré zobrazuju pouzivatel'ovi informacie a prijimaja
od neho prikazy a zadané udaje. Prezentacna vrstva vyuziva verejné metody sluzieb z aplikacnej vrstvy, aby
jej tak odovzdala Udaje na spracovanie a dostala od nej vysledky. Vyuzitim rdmca Tapestry je z tychto
vysledkov vygenerovand dynamickd stranka, ktora je prostrednictvom aplikacného servera Tomcat
zobrazena pouzivatelovi.

5.5 Testovanie

V ramci testovania prototypu sme uplatnili dva pristupy:
e testovanie typu Cierna skrinka a
e regresné testovanie.

V ramci testovania typu Cierna skrinka sme postupne vykonavali jednotlivé kroky Specifikované
v prototypovanych pripadoch pouZitia (s ohl'adom na scenar prototypu). Takto sme odhalili chyby v dizajne,
ako aj v aplikac¢nej logike, ktoré sme nasledne odstranovali.

V ramci regresného testovania sme vyuzili moznosti nastroja JUnit. Vytvorili sme niekol’ko testov,
ktoré testuji sluzby aplikacnej vrstvy. JUnit test vykondva metody vybranej sluzby s predpripravenymi
testovacimi udajmi. Vysledné udaje, ktoré mu sluzba poskytne, porovnava s ocakavanymi udajmi. Ak sa
nezhoduju, skonci test s chybou. Nastroj JUnit umoziuje vytvorit’ l'ubovolny pocet testov a nasledne ich
spustat’ bud’ jednotlivo alebo viacero naraz. Vyhoda tychto testov spoc¢iva v tom, Ze ich méZeme bezo zmien
pouzit’ pri implementovani pristupu systému k databaze. Pri jeho implementovani doplnime metody sluzieb
o ziskavanie tdajov z databazy, vstupné a vystupné udaje sa vSak nezmenia. Toto povazujeme za velku
vyhodu JUnit testov, pre ktort sme sa ich rozhodli vyuzit.
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5 Prototyp

5.6 Dosiahnuté vysledky

Mozeme skonstatovat’, Ze sa nam podarilo splnit’ vSetky ciele, ktoré sme si v uvode prototypovania stanovili.
Podarilo sa ndm vytvorit’ funkény prototyp demonstrujiici zakladné funkcie budticeho systému. Uspesne sme
implementovali dynamické stranky prezentacnej vrstvy pomocou ramca Tapestry. Vytvorili sme hlavné
sluzby aplikaénej vrstvy, ktoré v d’alsej faze vyvoja doplnime o pristup k idajom v databaze. Uspesne sme
tiez implementovali jednotlivé entity logického modelu udajov. Jediny problém, ktory sme v tejto Casti
identifikovali, spoc¢iva v navrhu previazania znalosti a faktov na klIiCové slova prostrednictvom vah.
V dalsej Casti budeme musiet’ rozhodnut, ako ma byt toto previazanie realizované (v prototype sme ho
zatial’ vyriesili staticky pri zadavani znalosti). TaktiezZ sme narazili na problém identifikovania kl'i€ovych
slov z jednotlivych faktov. Oba problémy vsak pokladame za 'ahko vyrieSitel'né v letnom semestri.
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