Slovenska technicka univerzita v Bratislave
FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII

Projektova dokumentacia

Analyzator socialnych sieti

Tim €. 15, Socky (socky@kmit.sk) ¢lenovia timu:
Lucia Jastrzembska
Predmet: Tvorba softvérového systému v time [ Tomas Jelinek
Tvorba informa¢ného systému v time I Tomas Konecny
Pedagogicky veduci: Ing. Michal Barla Katarina Kostkova

Lubos Omelina
Ak. rok: 2007/2008


mailto:socky@kmit.sk

Zadanie — analyzator socialnych sieti

Pojmom socidlna siet oznaCujeme mnozinu [l'udi, organizacii alebo inych
socialnych entit prepojenych (socidlnymi) vztahmi ako napriklad (ne)priatelstvo,
pribuzenstvo, spolupraca alebo vymena informdcii. Vztahy medzi entitami pritom moZzu,
ale nemusia byt symetrické. Za socidlnu siet mdzeme oznalit aj samotny Web s
hypertextovymi odkazmi medzi jednotlivymi strankami.

V posledne; dobe sa na Webe stali populdrnymi tzv. socidlne portaly
(myspace.com, orkut.com, mojiznami.sk a iné), ktoré eviduju miliony pouzivatel'ov
budujicich svoje socialne siete. Spolu s nimi rastie doleZitost’ analyzy socialnych sieti,
ktora nam pomaha lepSie pochopit’ statické a dynamické vlastnosti siete ako celku ale aj
usudzovat' o vlastnostiach jednotlivych uzlov siete. Zaujima nas kto je vyznamny
rozbocova¢ (angl. hub), aké zhluky sa daju ndjst’ v socidlnej sieti, kto vystupuje ako
spojka medzi viacerymi zhlukmi, kto je izolovany, kto je v centre diania a kto naopak na
periférii a pod.

Analyza sa opiera o formalnu (grafovi) reprezentaciu siete, ¢o umoziuje
nasadenie vizudlnych a matematickych metdéd analyzy. Zakladny proces analyzy
pozostava z predspracovania (vycCistenia) datovej vzorky, aplikovania vybranej metody
analyzy a vizualizacie vysledkov. Konecnym vystupom analyzy moze byt aj export
zistenych hodnoét do roznych formatov ¢i datovych tlozisk externych systémov.

Socidlne siete a ich potencial sa v poslednej dobe stali popularnym vyskumnym
problémom a st aj su¢astou vyskumnych projektov, ktoré sa riesia na Ustave informatiky
a softvérového inzinierstva FIIT STU. Analyza socidlnych sieti v§ak nie je Gplne novy
problém bolo pre fiu vymyslenych a naimplementovanych mnoZzstvo zaujimavych metrik
a metdd. Skumajte problematiku analyzy socidlnych sieti. Navrhnite, implementujte a
zdokumentujte softvérové prostredie, ktoré predstavuje rdmec pre vykondvanie analyzy
socialnych sieti. RieSenie by malo podporovat’ pridavanie novych metodd analyzy, riadenie
samotného procesu analyzy a pracu s vysledkami. Sicastou rieSenia je overenie radmca
analyzovanim redlnych dat z existujucich socialnych sieti (ziskané z externych zdrojov).



Uvod

Predkladany dokument je vysledkom prace timu ¢islo 15 pocas jedného semestra v
predmete Tvorba softvérového/informacného systému v time. Zadanim projektu bolo
zanalyzovat" oblast’ socidlnych sieti, navrhnut a implementovat’ softvérovy systém,
schopny vykonat’ analyzu siete.

Dokument je roz¢leneny na dve casti, prva sa venuje samotnému softvérovému
systému, jeho analyze, Specifikacii, navrhu a vysledkom prototypovania. Druha cast
dokumentu s ndzvom Riadenie obsahuje ponuku, pldn a tiez zapisnice z formalnych
stretnuti timu s pedagogickym veducim.



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHONOLOGII

Cast’ |. - Softvérovy systém



Obsah

0 o T ]|
S = 1A PRSP OUPPPRUPRR 11
VYSVEHENIE POJMOV.....eiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s v
o102 ¢= W Lo = Lo1 - SR v

1.Analyza problémovej oblasti............ccccmmrrrmmmcciiii s 1
L S T Tt = T= ][] (= R 1
1.2. Metriky na ohodnocovanie socialnych Sieti...........cceevvvieeeiiiiiicc e, 4
1.3. Existujuce SOftvErove rieSenia..........occeeiiiiiiiiiie e 14

2.Analyza technoldgii @ poStUPOV.........cci s 18
2.1. Kniznice na vykreslovanie grafoV..........ccccceeiiiiiiciiiiiiieeeee e 18
2.2. Reprezentacia grafOVv........c.ooe i 20
2.3. Distribuované pocitanie.................ccoiiiiii 21

B IR o T=T o7 | 1= T - T 23
3.1. FUNKCIONAINE POZIAAVKY.......ccceiiiiiieiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeenenan 23
3.2, Pripady POUZITIA. ....eeeeeiiaeeeiiiie ettt et e e e e e e e e e e e e e enneneeneeas 25
3.3. Nefunkcionalne poZiadavKy..........cc.uviiiiiiiiie e e e e e e e e 36

G INAVIR...... s s 37
4.1, NAVIN @rChiteKIUNY......coiii e 37
4.2. Navrh pouzivatelsk€ho rozhrania...........cccccccoooiiiiiiiiiiii e, 38
G T w010 74 (= (=T (o] [ Yo 1= 48

5.Podrobny NAvrh...........o e 49

6.Prototypovanie..........cccociiiiiiiiininnn s 51
6.1. Vykreslovanie kniznicami JUNG a Prefuse............ccoooociiiiiiiiiie e 51
6.2. Dynamické nacitavania ModuloV.............ooiueiiiiiiiiiii e 53
6.3. Dynamické nastavovanie parametrov a generovanie obrazoviek...............ccccce...... 55
6.4. PouZivatel'ské roOZhranie.............ooi i 56

7488 2 e Yo 11 1 58
7.1. Zmeny oproti Specifikacii @ NAVINU.............ccccooiiiii e, 59
A N 11 (= (U ] = PSS 60
7.3. Implementacia SYSIEMU..........cooiiiieee e 63
7.4. MozZnosti rozSirenia SYSIEMU.........ooii i 70

B.ZAVEN ... . e 72

Pouzitd literatura..........oooemeei s 73

Priloha A: Matica sledovatelnosti poziadaviek ..........ccccccceervnnrennnnne. 74

Priloha B: Dodatok k SpecCifikKacii...........cccouvimmmmmmmnciiiiiciiirecceeeeceeeees 75

Priloha C: Pouzivatel'ska priruc¢ka (angl).....ccccccccevvrrmmmmmmmemncisrecnncneenns 76

Priloha D: Priru¢ka pre programatora (angl).........cccccmremmeciirrnnninnnnes 77

Priloha E: Prirucka pre pouzivatela kniznice mitandao (angl)......... 78

Priloha F: Technicka dokumentacia.............cccommmmmccciiiiiiinneeeeceeeees 79

Priloha G: Obsah elektronick€ého meédia........ccceceereirenireiireireireienreneenes 95



Uvod
Nasledujuca cast dokumenticie sa venuje ndSmu softvérovému systému,
analyzatoru socidlnych sieti. V uvode prace na projekte sme museli zanalyzovat’ oblast’
socidlnych sieti, tiez oblast uz existujicich softvérovych rieSeni a existujucich
technologii, resp. postupov, ktoré sme v praci na projekte vyuzili.

Analyze sme venovali podstatnu ¢ast’ prace na projekte, pretoze dobra analyza je
predpokladom uspesnej Specifikacie a navrhu analyzatora. Preto 1. a 2. kapitola sa venuji
analyze.

Kapitola 3. sa venuje Specifikdcii systému, Specifikdciu sme rozdelili na
Specifikaciu funkciondlnych a Specifikaciu nefunkcionalnych poziadaviek na systém.
Podrobnejsie sa venujeme jednotlivym pripadom pouzitia.

4. kapitola sa venuje ndvrhu architektiry systému a navrhu pouzivatel'ského
rozhrania.

5.tu kapitolu sme venovali podrobnému navrhu systému. Zjemnili sme hruby
navrh z kapitoly 4 a doplnili ho. Tato kapitola bola nutnym predpokladom prototypovania,
v ktorom sme mali v umysle nie len si overit, niektoré predpoklady ale prototypované
¢asto sme mali v umysle d’alej rozvijat’ do vyslednej aplikacie.

Nasledujucu 6.tu kapitolu sme venovali prototypu, jednak opisu Casti, ktoré sme
prototypovali spolu s dovodmi, preo sme sa rozhodli prototypovat’ prave tieto Casti a tiez
sme Vv tejto kapitole opisali zavery prototypovania.

V Tmej, predposlednej kapitole celej prace sme sa venovali vyslednému produktu,
systému Mitandao — analyzétor socidlnych sieti. V kapitole sme opisali implementacné
detaily zaujimavych casti systému, moznosti rozsSirenia systému a jednu podkapitolu sme
venovali aj opisu poziadaviek na systém, ktoré sa ndm nepodarilo splnit’, spolu s
odovodnenim.

Posledna kapitola, zaver, je zhodnotenim celej prace pocas semestra a tiez
zhodnotenim casti dokumentécie.

Samozrejme nezabudli sme ani na Cast’ s ndzvom pouzitd literatira, ktord sa
nachadza na konci dokumentacie a obsahuje zoznam dokumentov, s ktorych sme pocas
prace na projekte Cerpali. Za pouzitou literaturou st zoradené jednotlivé prilohy, zvicsa
ide o prirucky pre pouZzivatel'ov.

Skratky
Zoznam pouzitych skratiek v praci:
API - Aplication Program Interface
DML - Data Manipulation Language
GUI - Graphical User Interface
HITS - Hypertext Induced Topic Selection
JMPI - JAVA Message Passing Interface

JRE - Java Runtime Environment



UC - Use Case
XGMML - eXtensible Graph Markup and Modeling Language
XML - Extensible Markup Language

Vysvetlenie pojmov

Pri analyze socidlnych sieti si najdolezitejSimi pojmami uzol a hrana, tieto vSak
moZu byt pomenované aj inymi ekvivalentami. Preto uvddzame tabulku obsahujiucu
mozné, ekvivalentné pomenovania tychto pojmov, ktoré mézete v praci ngjst’.

uzol  subjekt, vrchol
hrana spojenie, vizba, vztah

graf  siet’, socialna siet’

Pouzita notacia
Diagramy pouzité v dokumenticii boli navrhované v UML nastroji Enterprise
Architect a ich notacia je vysvetlena v nasledujucej tabul’ke.

Asociacia

O

Hrac

PouZivatel

Pripad pouZitia UC 2 Filtrovanie -

Zavislost’ «include»

Rozsirenie «extend»






1. Analyza problémovej oblasti

Ked’ze oblast’ socialnych sieti nie je naSou doménou museli sme si tuto oblast’ a
moznosti jej skimania dosledne prestudovat. Poznatky sme sa rozhodli ziskat' z knihy
Introduction to Social Network Methods [2], ktord nam poskytla vel'mi dobry zaklad.
Dozvedeli sme sa o tom, ako socidlne data skimat’, na ¢o sa pri ich analyze zamerat’ a tiez
aké metody existujii na ohodnocovanie uzlov v sieti. Nasledujuce podkapitoly 1.1. a 1.2.
sa venuju prave tymto otazkam.

Podkapitola 1.3. je venovand existujicim softvérovym rieSeniam. Najviac nds
zaujal softvér Weka, ktory je uréeny na dolovanie v datach a softvér UCINET na analyzu
socialnych sieti.

Posledna podkapitola tejto Casti, 1.4. sa venuje algoritmom HITS a Pagerank, ktoré
sa pouzivaju pri skimani webu. Web vSak moZno tiez chapat’ ako socidlnu siet’ a preto je
ich vyuzitie mozné aj v nami navrhnutom analyzatore.

1.1. Socialne siete

Socioldgia ako veda sa zaobera spolo¢nostou, vztahmi v spolo¢nosti a analyzou
tychto vztahov. NajlepSou mozZnostou predstavy spolo¢nosti a vzidjomnych vztahov
medzi jednotlivcami je siet’, preto hovorime o socialnej sieti.

Socidlna siet’ vS§ak nemusi reprezentovat’ len I'udi a ich vztahy, ale napriklad aj
webové stranky alebo vedecké ¢lanky, ich vzajomné prepojenia su potom chapané ako ich
vzt'ahy.

1.1.1. Sociologické data

Medzi datami pouzivanymi v klasickom sociologickom vyskume a v socialnych
sietach existuju viaceré rozdiely.

Pri klasickom sociologickom vyskume st data ulozené¢ v tabulke, kde riadky
predstavuju rozne subjekty a stipce atributy. Jednotlivé bunky obsahuju samotné hodnoty
atributov, ktorych porovnavanim porovnavame rdozne subjekty. Vyskum sa zameriava na
subjekt a jeho atributy, pricom subjekty, jednotlivei zo skupiny, sa vyberaji nahodne.

Pri socialnych sietach st data v tabul’ke uloZené tak, e riadky aj stipce obsahuja
tie isté subjekty a hodnoty v bunkéch opisujli vztah subjektov. Vyskum je v tomto pripade
zamerany na subjekt a jeho vztahy s ostatnymi, priCom porovnavanie subjektov sa deje na
zaklade ich vzt'ahov s ostatnymi. Vyskum zahfna vSetky subjekty zo skupiny (skuma sa
celé skupina).



Zbieranie dat

1. analyza celej siete

zahfna vSetky subjekty z urcitej skupiny

poskytuje kompletny obraz o vztahoch vramci skupiny

ziskavanie dat je nadrocné, preto je vhodné na analyzovanie malych skupin s
dobre viditenymi hranicami (napr. trieda v skole)

2. metoda snehovej gule

na zaciatku sa vyberu ndhodné subjekty, ktoré vymenuju d’alSie subjekty, tie
d’alSie atd’. So ziskavanim udajov sa skon¢i, ak uZ nie su identifikované ziadne
dal$ie subjekty alebo ndjdené subjekty su prili§ vzdialené od skiimane;j
skupiny.

vyuziva sa na ziskavanie informdcii o Specidlnej skupine (napr. postovy
dorucovatelia)

nevyhodou je, Ze sa nenajdu izolované osoby a pri nespravnom vybere
pociatocnych subjektov sa mézu vynechat’ celé podmnoziny subjektov

3. ego-centricky (s pridavnymi vzahmi)

na zaciatku sa vyberu pociato¢né subjekty, ktorych sa spyta na subjekty, s
ktorymi ich spaja skimany vztah. Potom sa vSetky takéto subjekty
skontaktuji a skiimaju sa vzt'ahy vramci takto ziskanej skupiny

takto sa daju ziskavat’ data z vel'mi vel'kych skupin, napriklad kol'ko vzt'ahov
maju uzly a ako uzko su previazané navzajom

touto metddou sa daju skimat’ lokélne podskupiny vécsich skupin, da sa
odhadnut’ hustota siete, reciprocita vzt'ahov a podobne

touto metodou sa nedaju urcit’ centralne uzly, vzdialenosti medzi uzlami, ani
porovnavanie pozicii subjektov

4. ego-centricky (iba ego)

zameriava sa na jednotlivca, nie na siet’ ako celok

zbieraju sa iba daje o vzt'ahoch jednotlivca s inymi subjektami, ale uz nie
vzt'ahy tychto subjektov

zistenim, Ze niektoré subjekty maju viac vzt'ahov sa dé zistit,, Ze v sieti
existuju roézne postavené subjekty a da sa odhadnut’, ako ich postavenie
vplyva na ich spravanie

neda sa skamat’ ani celkova hustota sicte, ani mikro-Struktira siete

Ohodnotenie vzt’ahov

1. nominalne

a) binarne



urcuje, ¢i vztah existuje (kdduje sa 1) alebo nie (0)
pre toto ohodnotenie existuje najviac algoritmov i tedrii grafov

b) multi-kategorie

subjekty su poziadané, aby nielen urcili, ¢i vztah existuje, ale aby ur¢ili aj
druh vzt'ahu (vyberom z viacerych moZznosti)

najcastejsi sposob analyzy je, ze sa pre kazdu kategoriu vytvori
samostatna binarna siet’

2. ordinalne

3.

snazi sa opisat’ ,,silu“ vzt'ahu

prikladom je napriklad oznacenie vztahov ako pozitivne (1), neutralne (0)
alebo negativne (-1)

ordinalne data poskytuju viac informadcii o vzt'ahoch ako nomindlne, ale
ked’ze existuje malo algoritmov na ich spracovanie, ¢asto sa prevadzaji na
binarnu formu (ur¢enim zlomového bodu) alebo na interval

intervalom

najpresnejsie popisuje dany vztah

vhodnym zvolenim otazky sa da vztah kvantifikovat’ (napriklad ako ¢asto
si posielaju dva subjekty e-maily)

mnoh¢ algoritmy, ktoré boli povodne navrhnuté pre bindrne ohodnotenie
vzt'ahov, boli rozsirené pre spracovanie intervalov

napriek tomu vécSina algoritmov pracuje s binarnymi datami, preto sa
tieto data Casto konvertuju na binarne (urenim zlomového bodu)

1.1.2. Zakladné vlastnosti sieti a subjektov

Na siet’ sa da pozerat’ ako na celok alebo ako na vztah jednotlivych subjektov a od

nich odvodzovat’ vlastnosti siete. Ak sa na siet’ pozerdme ako na spojenie jednotlivych
subjektov, analyzujeme vlastnosti subjektov na zéklade ich spojeni s inymi subjektami,
pomocou didd a triad.

Diady su dva subjekty a ich nejaké vzajomné spojenie. Ak berieme do tvahy, Ze
spojenie je orientované, tak mozu nastat’ 4 rozne pripady:

subjekty spojené nie su

prvy subjekt vysiela, ale neprijima

druhy subjekt vysiela, ale neprijima

obidva subjekty vysielaju aj prijimaju



V triadach ide o vztah 3 subjektov. Tu je moZznych kombinécii az 64. Niektori
vedci (zd’aleka vSak nie vSetci) si myslia, Ze v triddach st zakotvené vSetky zakladné
vztahy, ktoré v spolo€nosti vobec mozu existovat'.

Na siet’ sa mdzeme pozerat’ aj ako na celok, vtedy asi najzakladnejSou vlastnost’
siete je jej velkost. Je pravdepodobné, Ze ak je mald siet’ (povedzme 5 I'udi v jednom time
na Skolskom projekte) tak sa buda vsetci poznat’ a budua v nej iné vzt'ahy ako vo velkej
sieti (povedzme 5000 l'udi vo firme).

Dal$ou zo zékladnych vlastnosti socialnej siete su spojenia. Ide tak o spojenia,
ktoré skutocne existuju, ako aj o tie, ktoré by existovat’ mohli, ale neexistuji. Zaujimava
je vlastnost’ siete ur¢ena ako podiel vSetkych existujucich spojeni a vSetkych moznych
spojeni. Takto sa da urc€it’ nakol’ko ,,priatel’ska* dana siet’ je.

Pri velkych siet’ach sa Casto izoluju od seba nezavislé skupiny, ktoré so zvysnou
Cast'ou siete spojené vobec nie su.

1.2. Metriky na ohodnocovanie socialnych sieti

Pri analyze socidlnych sieti mézeme analyzovat’ bud’ uzly samotné alebo siet’ ako
celok. Existuje viacero vlastnosti, ktoré mézeme v sieti skimat’ a takisto existuje viacero
metod na skiimanie sily a centralnosti jednotlivych uzlov.

1.2.1. Velkost’, hustota a stupen siete

Velkost’ siete je jednou z najzadkladnejSich vlastnosti siete vobec. Je urCena
jednoduchym spocitanim vsetkych subjektov v sieti. Ak si oznacime tento pocet ako £,
pocet dvojic v sieti je potom (k * (k— 1)) ak spojenie AB nie je to isté ako spojenie BA. Z
toho je jasne vidiet, Ze pri malych sietiach je eSte mozné (a Casté), ze vSetky mozné
spojenia existuju aj v skutocnosti, pri vel’kych je vSak pocet tak vysoky, ze je pre l'udi
nemozné tieto spojenie udrziavat'.

Ked’ze sme si ukazali, kol'ko roznych spojeni v sieti v skutocnosti mdze existovat,
a je v redlnom svete vel'mi zriedkavé, Ze sa vSetky spojenia skutocne aj uskutocnia, je
zaujimavé skiimat’ veli¢inu nazyvanu hustota siete, ktora urcuje, nakolko blizko k plne
spojenej sieti je dand siet. Hustota siete je urend ako podiel existujucich a moznych
spojeni.

Ked’ si uvedomime, Ze spojenia v siet’ach su orientované (subjekt moze informacie
vysielat’ aj prijimat’) tak moZeme tieto dva rozdiely zobrat' do tivahy a skonStruovat
analyzu, ktord pre kazdého ucastnika siete vyjadruje, kolko percent moznych spojeni
uskutocnil a aka Cast’ tychto spojeni je smerom von a akd smerom dovnutra. Takto sa daju
zistit’ udaje o tom, ktory subjekt je nakol'ko dblezity, ktory je skor zdroj informaécii a ktory
skor ciel’.

Dosiahnutel’nost’ vyjadruje, ¢i je jeden subjekt dosiahnutelny inym, ¢i existuje
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medzi nimi spojenie. Ak su spojenia orientované, tak sa moze stat, ze subjekt A je
dosiahnutel'ny subjektom B, ale subjekt B nie je dosiahnutel'ny subjektom A.

Reciprocita a tranzitivita

Za istych okolnosti moéze byt zaujimavé skumat, aj vlastnosti reciprocita a
tranzitivita. Reciprocita znamend, Ze ak subjekt A je dosiahnutel'ny subjektom B, potom
aj subjekt B je dosiahnutel'ny subjektom A. Pomocou tejto vlastnosti sa da zistit, ¢i je
niekto viac zdroj alebo ciel, ¢i je skor informacna agentira alebo vel'mi vazeny subjekt,
ktorému vela inych poskytuje informacie.

Ak si uvedomime, kol'’ko roznych spojeni moze existovat’ pri triade, je jasné, Ze sa
musime zamerat' iba na niektoré z nich. NajcastejSie sa pri triddach zameriavame na
tranzitivne vztahy. Tranzitivita znamend, Ze ak A je spojené s B a B je spojené s C,
potom aj A je spojené s C. Specidlnym pripadom tranzitivity je takzvani teéria
vyvazenosti. Vychadza z predpokladu, Ze ak subjekt A ma rad subjekt B a subjekt B ma
rad subjekt C, potom aj subjekt A bude mat pravdepodobne rad subjekt C (tento vzt'ah
plati aj pri inych spojeniach, ako je napr. nendvist’, nepriatel’stvo atd’.).

Vzdialenost’

Nakol’ko sa socialne siete Casto reprezentuji ako orientovany alebo neorientovany
graf, cesta od jedného subjektu ku druhému je popisand ako cesta z jedného vrchola do
iného cez sled hran a inych uzlov. Pri tejto ceste mdze nastat’ niekol’ko moznych
alternativ.

— ten isty vrchol aj hrana sa mo6ze viackrat opakovat’
— tdistd hrana sa opakovat nemoze, vrcholy sa v§ak opakovat’ mozu

— nemoZzu sa opakovat’ vrcholy ani hrany

Pri analyze socialnych sieti sa najCastejSie pouziva prave poslednd z uvedenych
alternativ. Vzdialenost’ medzi subjektom A a B potom najcastejSie znamenad, kol'ko bolo
spravenych krokov pri prechode od uzla A do uzla B, pricom sa uzly ani hrany nemézu
opakovat'.

1.2.2. Diameter a geodeticka vzdialenost’

Geodeticka vzdialenost’

NajcastejSie pouzivand vzdialenost’ medzi dvoma subjektami v sieti je takzvana
geodetickd vzdialenost. T4 je urend ako najkratSia mozna cesta od subjektu A ku
subjektu B. Najdolezitejsia je preto, lebo prave po nej te€ie najviac informacii. Dovod je
vel'mi jednoduchy. Ak napriklad subjekt A poznd subjekt B priamo (vzdialenost’ 1), ale
pritom tiez subjekt A pozna aj subjekt C, ktory pozna subjekt D a ten subjekt E a ten
subjekt B (vzdialenost’ 4), je najpravdepodobnejsie, ze ak potrebuje odovzdat’ nejakt
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informdciu subjektu B, pouzije priame spojenie.

Diameter

Ak je siet Uplne spojend, moézeme sa zaujimat, ako rychlo sa dokaze Sirit
informacia, ak zane na l'ubovolnom mieste. UrCime si teda geodeticki vzdialenost
medzi vSetkymi vrcholmi a najvécsia z nich je takzvany diameter. To nam urci, nakol’ko
su od seba vzdialené najvzdialenejSie subjekty v sieti.

1.2.3. Tok, sudrznost’ a ovplyvihovanie

Maximalny tok je pocet vSetkych moznych ciest od subjektu A ku subjektu B.
Myslienka je v tom, Ze ¢im va¢$im poctom roznych ciest mdze subjekt A dosiahnut’
subjekt B, tym je spojenie silnejSie.

Hubbelova a Katzova sudrZnost’ st velmi podobné ako maximalny tok, rozdiel
je len v tom, Ze sa vzdialenosti vahuji. To znamena4, Ze ak je vzdialenost’ od A ku B 1, je
to omnoho dolezitejSie, ako ked’ je vzdialenost’ napr. 10. Rozdiel medzi Hubbelovym a
Katzovym pristupom je v tom, Ze Hubbel povazuje spojenie samého do seba za
najsilnejsie, kym Katz nie.

Pristup nazyvany Taylorove ovplyviiovanie sa pouziva, ak nas zaujima
predovsetkym to, aka Cast’ spojeni kazdého jednotlivca je smerom von a aka smerom dnu.

1.2.4. Sila a centralnost’ uzlov

Existuje niekol’ko metdod na skumanie sily a centrdlnosti subjektov v sieti.
Zakladné metody sa zameriavaju na uréovanie stupiia uzla, blizkosti dvoch uzlov a toho ¢i
je uzol prostrednikom pri toku dat.

Stupeii uzla uréuje podet spojeni, ktoré uzol méa s inymi uzlami. Cim viac spojeni
uzol ma, tym ma viacsiu silu. Okrem poctu spojeni sa rozliSuje aj to, ¢i ide o tok do alebo z
uzla. Ak ide viac tokov do uzla, uzol je prestizny a dolezity, na druhej strane ak ide vicsie
mnozstvo tokov z uzla, uzol vo velkej miere vplyva na ostatné uzly.

Blizkost’ uzlov ako d’alSia moznost’ ur€ovania sily a centralnosti uzla sa zaklada sa
vzdialenosti uzlov. Vzdialenost v tomto pripade znamena, na kolko krokov sa uzol
nachadza od vSetkych uzlov v sieti. Blizkost’ sa potom vypocita ako vzdialenost’ deleno
pocet uzlov v sieti krat sto percent.

Uzol je prostrednikom, ak tok informécii medzi dvoma uzlami ide cez neho. Sila
uzla pri tejto metdde narastd s poctom uzlov, ktoré st na iom zavislé. Znamena to, ze ¢im
viac uzlov musi posielat’ tok informacii cez uzol X, tym vicsiu silu uzol X ma. AvSak ak
su dva uzly spojené viacerymi cestami a uzol X sa nenachddza na vSetkych ich cestach,
jeho sila klesa.



Metoda vlastného vektora sa snazi najst’ najcentralnejsi uzol v rdmci celej siete a
mensiu pozornost’ venuje lokdlnym centralnym uzlom. Vlastny vektor je pritom zbierka
vlastnych hodndt a vlastna hodnota je pozicia kazdého uzla s oh'adom na jeho rozlohu.

Pri centralnosti toku sa prihliada na to, ¢i uzly leZia na ceste, spojeni inych uzlov,
¢i su prostrednikmi. Rolu prostrednika méZeme chéapat’ ako silu. Ak st vSak uzly spojené
viacerymi cestami, radSej pouziju iné cesty ako tie, na ktorych je prostrednik, aj ked’ st
dlhsie. Predpokladame teda, Ze G€astnici vyuzivaju vSetky cesty, ktoré ich spajaju tmerne
ich dizke.

Rola prostrednika (betweenness) je vycislend ako miera celkového toku na
drahach ucastnika. Pre vSetkych ucastnikov narasta podla toho, ako je ucCastnik zapleteny
vo vSetkych tokoch medzi v§etkymi ucastnikmi. Tato miera narasta s rozsahom a hustotou
siete. PocCita sa v pomere k celkovému medzi toku (betweeness flow), ktory sa tyka
ucastnika.

1.2.5. Skupiny a podgrafy v sieti

Siete st vo vSeobecnosti budované spajanim diad a tridd do velkych a uzko
spajanych sieti. Velké siete sa teda skladaji z malych a pevnych. Ak sa v sieti vytvoria
skupiny, ktoré maja aj niektorych spolo¢nych ¢lenov, informdcie sa §iria rychlejsie a cela
siet’ sa rychlejSie monitoruje.

Idea sub-struktury, skupin a partii vnutri siete je silnym nastrojom na pochopenie
socialnej Struktiry a vnorania individudlnych uzlov.

Metéda zdola nahor hovori, Ze aj 2 spojené uzly tvoria skupinu. Postupnym
rozSirovanim vznikaju velké skupiny. Doélezité je najprv pochopit’ jedincov a to ako su
véleneni do siete.

Partia (clique) je mnozina ¢lenov, ktoré su spolu viac prepojeni ako s ¢lenmi
mimo svojej partie. U l'udi su to partie zloZzené z l'udi rovnakého veku, pohlavia, rasy atd’.

Definicia partie je vSak vel'mi striktna, kazdy Clen musi mat’ priamy spoj so
vSetkymi ¢lenmi partie. Existuji spdsoby ako mozno tito definiciu zjemnit. V N-partii je
kazdy c¢len so vSetkymi ¢lenmi spojeni na viac ako 1 krok (zvyCajne 2). N urcuje max
pocet krokov. Kazdy clen je teda tieZ spojeny so vSetkymi ¢lenmi, ale s niektorymi
priamym spojom a s inymi na N krokov.

Pri N-partii sa vSak mdze stat, ze ¢lenovia su spojeni na N krokov, avsak aj cez
¢lenov, ktori do danej partie nepatria. V N-klane je potrebné, aby bola splnend nie len
podmienka maximalnej vzdialenosti uzlov, N krokov, ale aby tieto iSli len medzi ¢lenmi
partie.

V K-plexe je ¢lenom partie velkosti N kazdy, kto mé priamy spoj s N-K ¢lenmi
partie. Tymto sposobom nédjdeme vel'ké mnozstvo malych zoskupeni.

K-jadro (K-core) je maximalna skupinu ¢lenov, z ktorych vSetci st spojeni s K
¢lenmi skupiny. Cim je K mensie tym vacsiu skupinu najdeme.

Metoda zhora nadol sa pozera na celu Struktiru a identifikuje podstruktiry ako
Casti, ktoré su lokalne hustejSie ako ostatnd Cast. Hl'ada diery a slabé miesta, definuje
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miesta, kde mdze byt siet’ rozdelend do mensich Casti.

Komponenty su tie cCasti, ktoré st prepojené vnutri, ale nie navzajom medzi
sebou. Izolanty st tiez komponentami. ZaujimavejSie su tie, ktoré delia siet do
oddelitelnych casti a kde kazda cast ma niekol’ko €lenov, ktori st spojeni navzajom.
Zaujima nas blizkost’ spojov.

Bod rezu, urcuje taky uzol, ktory ak zo siete vyberieme, rozdeli siet’ na Casti,
bloky. Mdzeme hl'adat’ maximdlne nedelitelné podgrafy grafu, prave lokalizovanim
bodov rezu.

Lambda mnozina je cesta, resp. spojenie medzi uzlami, ktoré ked’ odstranime, tak
rozdeli graf. Musime skiimat’ cesty Vv sieti podl'a mnozstva toku, ktory cez dany spoj ide,
potom vieme urcit’ prave body rezu, ktoré ak odstranime siet’ sa rozpadne. Tato metoda
nam ukazuje kde je siet’ najzranitel’nejsia.

DalSou moznost'ou je rozdelenie siete na particie, ktoré maximalizuji podobnost’
vzorov v spojeniach Uc€astnikov vnutri skupiny. Vnutri skupinu musi byt maximalna
podobnost’, medzi skupinami maximalna rozdielnost’.

1.2.6. Pozicia v sieti a socialne skupiny: Idea
ekvivalencie

Pri analyzovani socialnych sieti uvazujeme poziciu jednotlivych vrcholov v sieti,
avSak na socialnu siet’ treba hl'adiet’ aj ako na celkov Struktiru a jednotlivé podstruktary,
ktoré st vytvorené z orientovanych hran grafu siete. Pri takomto pohl'ade na socialnu siet’
je mozné jednotlivé vrcholy zoskupovat’ a nahradzat’ jednym vrcholom. Pri zoskupovani
sa zoskupuju iba podobné (alebo ekvivalentne) vrcholy. Pohl'ad na takato socidlnu siet’
nam dava moznost’ lepSie pochopit’ jej organizaciu a pontka ndm pouzitie algoritmov
analyzy, ktoré by nebolo mozné (alebo by nedavali korektné vysledky) pouzit’ pri jej
analyzovani.

Na to, aby sme mohli zoskupovat jednotlivé vrcholy potrebujeme urcit
(zadefinovat’) podobnost’ vrcholov. Tuto ekvivalenciu (mieru podobnosti) je mozné urcit’
pomocou viacerych kritérii, vzhl'adom na to, ¢o nds na konkrétnej sieti pri analyzovani
zaujima.

Strukturalna ekvivalencia

— 2 vrcholy su uplne ekvivalentné, ak maju vSetky vztahy s ostatnymi vrcholmi
rovnaké. Ak su dva uzly Strukturdlne ekvivalentné, tak st aj automorfné a
regularne ekvivalentné. Pretoze Uplnd Strukturdlna ekvivalentnost je pomerne
ojedinela, skor nas zaujima Ciastocna Strukturalna ekvivalentnost’ (jednoducho sa
musia dva vrcholy podobat’ vztahmi s ostatnymi) a jej stupeil (na kolko, ako
vel'mi, sa podobaju).



Automorfnej ekvivalencii

vyplia akusi medzeru, medzi $trukturilnou a regularnou ekvivalenciou. Kazda
Strukturdlna ekvivalencia je aj automorfnd a kazda automorfna je aj regularna,
naopak to vSak neplati. Automorfnej ekvivalencii sa venuje podkapitola 1.2.8.

Regularna ekvivalencia

— 2 vrcholy st regularne ekvivalentné, ak maji rovnaky profil vézieb s ¢lenmi
ostatnych skupin Priklad: 2 mamy st regularne ekvivalentné, pretoze kazda ma
vizbu s det'mi a so svojim manzelom. Strukturalne ekvivalentné nie s, pretoze
nemaju vidzbu s tym istym manzelom. Su teda podobné, pretoze maju vztahy s

rovnakymi skupinami vrcholov.

1.2.7. Meranie Strukturalnej ekvivalencie

Pearsonov korelaény koeficient (Pearson correlation coeficient)

meranie pomocou tohto koeficientu spo¢iva v ohodnoteni spolo¢nych vztahov s
ostatnymi vrcholmi od -1 aZ po 1. Hodnota -1 znamena, Ze dva vrcholy maji
presne opacné vztahy k tretiemu vrcholu. Hodnota 0 znamenad, Ze iba jeden z
dvoch porovnavanych vrcholov ma vzt'ah s tretim vrcholom a hodnota 1 znamena,
ze oba porovnavané vrcholy maju rovnaké vztahy s tretim vrcholom. Na vypocet
tohto koeficientu ako podobnosti vrcholov sa urobi priemer vztahov so vSetkymi

vrcholmi, s ktorymi porovndvané vrcholy susedia.

Euklidova vzdialenost’ (Euclidean distance)

— toto meranie je meranie ne-podobnosti a princip spociva v spocitani Stvorcov
rozdielov (druhej mocniny rozdielov) medzi vrcholmi. Cim mensi vysledok, tym
su vrcholy podobnejsie. V pripade, ze st vrcholy uplne ekvivalentné vysledna

hodnota je 0.

Percento presného porovnania (Percent of Exact Matches)

zaujima nas, do akej miery je stupen vizby do vrchola X presne rovnaky ako ten,
¢o koresponduje so spojom s vrcholom Y. Znie to zlozito, ale je to jednoduché.
Dva vrcholy maji mieru podobnosti 0.xy ¢o vyjadruje, Ze tieto dva vrcholy maju
XY % rovnakych vztahov s ostatnymi vrcholmi.

Jaccardov koeficient (Jaccard coefficients)

v niektorych siet’ach st vdzby medzi vrcholmi riedke. V sietach s nizkou
hustotou vizieb (vztahov) nie je vZdy vyhodné pouzit’ predoslé metddy. Princip
tohto pristupu je vypocet Cisla ako percentudlneho poctu kolko krat maji dva
vrcholy vztah (alebo rovnaky smer vztahu) s tretim vrcholom oproti vSetkym

vzt'ahom, ktoré vrcholy maju.



1.2.8. Automorfna ekvivalencia

V predchadzajicich castiach sme sa venovali hladaniu podobnosti, Ccize
ekvivalencie medzi jednotlivymi vrcholmi ako aj podskupinami vrcholov vramci grafu.
Boli definované a vysvetlené pojmy ako Strukturdlna a reguldrna ekvivalencia. Bola
taktieZ spomenuta aj automorfné ekvivalencia, ktort si teraz blizSie charakterizujeme.

Z pohladu hierarchie ekvivalencii zapad4 automorfna ekvivalencia, vypiia akusi
medzeru, medzi Strukturdlnu a regularnu. Kazda Strukturdlna ekvivalencia je aj
automorfna a kazda automorfna je aj regularna, naopak to vsak neplati.

Definicia v kontexte Strukturalnej a regularnej ekvivalencii

Kym Strukturdlna ekvivalencia znamend, Ze konkrétne individualne vrcholy sa
modzu vzajomne zamenit' (dva vrcholy maju Gplne rovnaké vizby na ostatné vrcholy a ich
vymenou sa v grafe nezmeni zZiaden vztah), tak automorfna ekvivalencia znamena, ze
podstruktary grafu (podgrafy, skupiny vrcholov) sa mézu navzijom vymenit. Inymi
slovami existuju také dve skupiny vrcholov, ze ich vonkajSie vizby so zvySnymi vrcholmi
st totozné. Regularna ekvivalencia zachddza eSte d’alej a zovSeobeciiuje konkrétne
vrcholy do roli alebo tried vrcholov a o ekvivalencii rozhoduje na zéklade ekvivalencie
tychto skupin. Tazisko pohladu $trukturlnej ekvivalencie sa pri analyze zameriava na
pozicné sktimanie individudlnych vrcholov a ich =zapojenie do siete, reguldrna
ekvivalencia zameriava tazisko skor na role, ako individua a skupiny a automorfna
sustredi svoj pohl'ad medzi tieto dva extrémy.

HPladanie automorfnej ekvivalencie je ale vel'mi zlozité. V principe moze byt
identifikovana metodou brute force, ktora preskimava kazdu moznti permutaciu grafu a
hl'add zhodu s origindlnym. To vSak nie je redlne pri viacSich grafoch ako aj pri
vahovanych, ¢i orientovanych hranach, kde sa situdcia vyrazne komplikuje a pocet
permutacii narastd vel'mi rychlo ¢im sa pre naroCnost’ stdva vypocet nerealizovatelny a
existencia hl'adanych podgrafov sa dé len t'azko predpovedat’.

Preto sa hl'ada skor ,,priblizna* automorfna ekvivalencia, ked’ jednotlivé podgrafy
su si podobné, ale nie Uplne ekvivalentné. S podobnou ekvivalenciou pracuje aj softvér
UCINET, zahrnuty v analyze existujtcich rieSeni.

Geodeticka ekvivalencia je d’alSia moznost” ako skiimat’ podobnosti vramci grafu.
Vychéadza z uz definovanej geodetickej vzdialenosti. Pre kazdy vrchol mozno napisat
maticu s vektormi geodetickych vzdialenosti k ostatnym uzlom. Po aplikovani
Euklidovkej metodiky na pocitanie vzdialenosti na maticu, dostaneme akysi profil
geodetickej vzdialenosti pre jednotlivé vrcholy. To znamena, ze dva vrcholy su
geodeticky ekvivalentné, ked’ maji rovnaky profil (sibor) geodetickych vzdialenosti k
ostatnym vrcholom.

Na hladanie geodetickej ekvivalencie sa pouziva napriklad algoritmus maxism,
ktory zoradi maticu geodetickych vzdialenosti pre jednotlivé uzly od najvicsej
vzdialenosti a az potom aplikuje Euklidov vzorec a priebezne porovnava profily
jednotlivych vrcholov.

Z rozdelenia na zéklade geodetickej ekvivalencie moZzno potom vychadzat aj pri
hl'adani automorfnej ekvivalencie.
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Dalsim spdsobom ako najst’ automorfna ekvivalenciu je pouZitim algoritmu fabu
search, ktory taktiez operuje na matici grafu a rozdeluje ju na bloky na zéklade
podobnosti na zaklade Euklidovskych vzdialenosti a suctu jednotlivych vztahov vramci
blokov.

1.2.9. Regularna ekvivalencia

Hoci sme ju uz v predchadzajucich castiach analyzy definovali, je zo
sociologického pohladu na socidlne siete velmi vyznamnd, preto sa sa k nej eSte v
krétkosti vratime.

Regularna ekvivalencia je ,,najvolnejSia®“, najmenej striktna spomedzi vsetkych
ekvivalencii. Napriek tomu je zo sociologického hl'adiska asi najddlezitejSia, ked’Ze jej
definicia je vel'mi podobnd popisu roly vramci sociologického pohl'adu na nejakt skupinu
s definovanymi vztahmi.

Formalna definicia (Borgatti, Everett, and Freeman, 1996): Dva uzly st regularne
ekvivalentné ak existuje rovnaké prepojenie na také susedné uzly, ktoré su opat’ vzajomne
ekvivalentné, ¢ize maju vztahy s rovnakymi skupinami ekvivalentnych uzlov.

Ak Jana ma dcéru Evu a Barbora ma dcéru Zuzanu, Jana a Barbora sa si
ekvivalentné, pretoze maju rovnaky vzt'ah k ostatnym, teda k dcéram Zuzane a Eve, ktoré
su si tiez ekvivalentné. V tomto pripade pri skimani vzt'ahu nds nezaujima konkrétne
matka ¢i dcéra.

Jednotlivé roly, na ktoré sa vrcholy delia su definované na zaklade vztahov medzi
nimi. Napriklad manzel — manzelka, muz — zena, zamestnavatel' — zamestnanec. Cize role
sa nedefinuji na zdklade atributov jednotlivych vrcholov, ale hl'adaju sa pri analyze
podobnosti vo vztahoch. Reguldrna ekvivalencia moze byt opédt’ bud absolitna alebo
priblizna.

Na rozdiel od predchadzajucich ekvivalencii tu mozno vytvarat triedy
ekvivalentnych hracov na zéklade roznych pravidiel, teda existuje viacero rovnocennych
rozdeleni do tried ekvivalencii.

Hradanie regularnej ekvivalencie

Existuje niekolko typov algoritmov, ktoré analyzuji ekvivalenciu. Jednym zo
spdsobov je otypovanie ,,susedov’” dan¢ho uzla a potom hl'adanie inych uzlov s podobne
otypovanymi susedmi.

Druhy spdsob je uz spominany tabu search algoritmus. Tentokrat vSak pracuje tak,
ze uzly rozdel'uje na zaklade toho ¢i k nim smeruju iba vstupné, vystupné ¢i oba type
hran. Potom sa snazi spajanim uzlov z tychto skupin tvorit’ ekvivalentné triedy.

1.2.10. PageRank a HITS

Web je mozné vnimat’ aj ako socialnu siet’, kde kazdy vrchol je osoba a kazda
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hrana ich prepojenie. Z tohto dévodu je opodstatnené Studovat’ pristupy na analyzovanie
socialnych sieti aj v kontexte dolovania v datach na webe.

Metrika stred sa zaujima o linky smerujice von z uzla (odchadzajice linky) pre
orientované grafy, alebo o neorientované grafy. Tiez je mozné skimat’ stupen a blizkost’ a
to, ¢i je uzol prostrednikom. Pri stupni uzla sa za stred povazuje ten vrchol, ktory ma
najviac hréan, spojeni, pri blizkosti uzla je stredom ten vrchol, ktorého vzdialenost’ je od
vSetkych najmensia a pri prostredniku je stredom ten vrchol, ktory spaja najviac inak
nespojenych vrcholov. V podkapitole 1.2.4. sme sa tymto centralnostiam venovali blizZSie.

SofistikovanejSie ako skiimat’ len pocet spojeni je skimat’ aj ich smer. Skumanie
prestiZe vrcholu sa realizuje nad orientovanymi grafmi. Zaujima sa o hrany smerujuce do
uzla. Najprestiznejsi je potom ten vrchol, ktory ma najviac spojeni smerom dovnutra. Pri
prestiZi susedstva (angl. proximity prestige) sa uvazuju vSetky spojenia, nie len priame.
V pripade prestiZe postavenia (angl. rank prestige) sa uvazuje aj to, kto na dany vrchol
ukazuje. Ide o spocitanie ohodnotenia postavenia vrcholov.

Bibliografické prepojenia a spolucitovanie

Spolucitovanie (Co — Citation) je spdsob na zhlukovanie podl'a podobnosti. Ak
pracuj a i cituje ta istd praca k, potom sa da predpokladat’, Ze prace i a j stt podobné.

Bibliografické prepojenie je zrkadlovym obrazom spolucitacie. Teda ak prace i a
J citujt pracu k, potom su si i a j pravdepodobne podobné. Tato metdda sa tiez pouziva na
zhlukovanie.

Pri PageRank algoritme sa rozliSuju vnutorné a vonkajsSie odkazy. Za vrcholy sa
povazuju stranky, za hrany odkazy medzi nimi. VyuZziva sa prirodzend demokracia na
Internete a kazda linka sa povaZzuje za hlas danej stranky na td, na ktort sa odkazuje.

Nech i a j su stranky a nech sa obe odkazuju na stranku k. RozliSuje sa ale aj
ohodnotenie stranky, ktora sa odkazuje. Ak by mala stranka i vi¢Sie ohodnotenie ako
stranka j, potom jej hlas je dolezitej$i. Ohodnotenie stranky sa ale nekopiruje automaticky
na vSetky stranky, na ktoré sa odkazuje. Vzdy sa jej ohodnotenie deli po¢tom odkazov.

Silné a slabé stranky PageRank

Silné:
— dobré odolnost’ voc¢i spamovym strankam
— ohodnotenie stranky sa pocita nezavisle od dotazu pouZzivatel'a, to znamena, ze v
dobe zadania poziadavky je nesmierne rychly
Slabé

— nedokaze rozoznat’ medzi kvalitnou strankou a kvalitnou strankou v zavislosti na
dotaze. Je to problém v pripade hl'adanych vyrazov ako je puma, jaguar atd’.

— neberie do uvahy to, Ze na starSiu stranku sa v priebehu ¢asu naakumulovalo viac
odkazov. Riesia to pristupy ako TimedPageRank.
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TimedPageRank

PageRank sa pocita vicSinou tak, ze sa po mnozine stranok hybe ndhodny
pouzivatel, pricom existuje pravdepodobnost’, ze zo stranky odsko¢i. TimedPageRank
rieSi problém popisany v predchadzajucej kapitole tak, ze sa pravdepodobnost, Ze
nahodny pouzivatel pride na starSiu stranku zmenSuje a radsej odsko¢i niekam mimo.

HITS
Identifikuje dva druhy stranok:

— Rozbocovac (hub): stranka, ktora sa odkazuje na vela kvalitnych stranok
— Autorita: stranka, na ktoru sa odkazuje vel’a kvalitnych stranok

Pocitat’ sa zac¢ina v momente zadania poziadavky. Funguje v nasledujucich krokoch:
1. pouzivatel’ zada dotaz

2. z databazy sa vyberie zoznam s poc¢tom ¢ stranok zaujimavych pre dané klicové
slovo (koren, W).

3. tato mnozina sa zvacSi o stranky, ktoré sa odkazuju na niektori z korenovej
mnoziny a o tie, na ktoré sa odkazuje niektord zo stranok z korefiovej mnoziny.
Aby tato mnozina nebola prili§ velka, tak sa to obmedzuje tak, ze kazdéa stranka
moze zatiahnut’ len isty pocet inych.

4. vypocita sa stupenl rozboCovaca a stupeii autority kazdej stranky.

Silné a slabé stranky HITS
Silné:

— dokaze najst relevantné vysledky v zavislosti od pouzivatel'ského dotazu

Slabé:
— rozbocovac je l'ahko napadnutel'ny spamerom

— pri rozvijani korefla sa do zoznamu moéze dostat’ vel'ké mnozstvo nerelevantnych
stranok

— pomalé v okamihu zadania poziadavky

Vztah HITS, spolucitacie a bibliografickych prepojeni
Autorita je to isté ako spolucitacia vo webovom kontexte.

Bibliografické prepojenia su to isté, ako rozbocovac¢ vo webovom kontexte.
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1.3. Existujuce softvérové riesenia

1.3.1. Weka

Weka je kolekcia algoritmov na strojové ucenie na dolovanie v datach. Je mozné
ju pouzit’ samostatne alebo volat’ ako ¢ast’ vlastného Java kodu.

Tok

Nacitanie
vstupnych dat

‘ Filtrovanie dat
V
4

Algoritmy

v

Analyza

V

Vizualizacia

Obrazok 1

Nacitanie vstupnych dat

Data m6zu byt nacitané bud’ z databazy alebo z CSV stboru, do ktorého vSak
treba pridat’ anotacie. Weka si z takéhoto vstupu vytvori format ARFF. Data z tohto
stiboru je mozné filtrovat’, napr. aby sa analyza uskutocnila iba na niektorych atribtitoch.
Potom sa na datach vykona vybrany algoritmus na strojové ucenie.

WEKA GUI

WEKA pontika Styri moznosti spustenia:
1. prikazovy riadok

2. explorer mod
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— podporuje zdkladnt funkcionalitu
— celu datova mnozinu nacita do pamite — pouzite'né len pre relativne malé
mnoziny

3. knowledge flow méd

— podporuje zakladnt funkcionalitu
— dokaze pracovat’ so pradovym vstupom — podstatne vacSie mnozstvo dat
— priatel'skejSie pouzivatel'ské rozhranie (drag and drop)

4. experimenter mod

— déva moznost’ nastavit’ viac algoritmov nad viaceré datové mnoziny alebo
viac roznych parametrov nad rovnaky algoritmus a datovii mnozinu
— dokaze pocitat’ aj distribuovane

Implementacéné rieSenia

Distribuované pocitanie

Nejedna sa o distribuované pocitanie jedného algoritmu, ale o distribuované
rieSenie viacerych algoritmov (kazdy algoritmus s vlastnymi parametrami a vlastnymi
vstupnymi datami méze byt rieSeny na vlastnom pocitaci). Pouzitd je technoldgia Java
RML.

»Drag and drop“ pouZzivatel’ské rozhranie

Jedna sa o velmi efektné pouzivatel'ské prostredie. Pouzivatelovi umoziiuje
pouzitim metddy drag and drop nastavit’ vstupny subor, vSetky filtre, pouzité algoritmy
ako aj vizualizaciu.

Jedné sa o vlastni implementaciu od Weky, ktord je silne zavisld od ostatnej Casti
systému a jej premigrovanie do in¢ho prostredia by stalo vel'ké usilie.

RieSenie pluginovatel’nosti

Kazdy plugin (algoritmus) musi byt' samostatna aplikacia s vlastnou public static
void main(String[] args) metodou. Musi byt odvodeny od abstraktnej triedy Classifier
o znamena, ze musi spiiat’ jej rozhranie. Cela logika vypoétu je v tejto aplikacii, priom
sa pouzivatel nemusi zaujimat o technické podrobnosti nacCitavania, filtrovania alebo
zobrazovania dat.

Dava to pouZzivatel'ovi velkli moznost’ napisat’ vel’ku aplikdciu na analyzovanie
sieti, ktora bude Weku volat’. Pri tomto rieSeni sa vychadza z predpokladu, ze dolovanie v

datach je casto len vel'mi mala Cast’ podstatne véacsich aplikacii, celd logika teda nema byt
na softvéri, ktory v datach doluje.
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1.3.2. UCINET

Ucinet je jednym z existujuicich softvérov na analyzu socidlnych sieti vyvijany
spolo¢nostou Analytic Technologies.

Na webovej stranke Analytic Technologies je mozné si tento softvér na 30 dni
stiahnut' a pozriet' a tiez obsahuje odkaz na knihu Introduction to social network
methods, ktord sme Studovali v rdmci objasnenia si zakladnych pojmov a metod v
sociologickom vyskume.

Ucinet je softvérom ponukajucim vel'ké mnozstvo funkcii. Jeho nevyhodou vsak je
neprehl'adnost’ a to, Ze pouzivatel’ musi mat’ znalosti z danej oblasti.

Pontka mnozstvo metrik na skimanie siete (komponenty, bloky, podskupiny, K-
jadrd), urcovanie centralnych a silnych uzlov (stupeni, prostrednik, blizkost’), je mozné
farebne vyznacit’ rovnocenné a nerovnocenné hrany (angl. reciprocal ties).

D4 sa nastavit’ pozadie, farby a tvary uzlov, hrubka a farba hran. TieZ je mozné
zapnut' a vypnat oznacenia toku dat. PouZivatel'ovi je mozné prisposobit’ tieZ velkost’
uzlov a ich popis. Je mozné zobrazit’ vahu jednotlivych spojeni.

Ponuka aj ego network viewer, ktory umoziiuje zobrazovat’ uzly po jednom, spolu
s uzlami, s ktorymi si priamo spojené a tiez ich spojeniami navzajom.

Velmi dobra je vizualizdcia prostrednictvom grafu, d4 sa zobrazit' aj 3D graf.
Prispdsobenie sa pouzivatelovym poziadavkam v zmysle zvyraznenie, zvédcSenia a
zafarbenia uzlov a hran je tiez vel’kym plusom.

Za nevyhodu by sme oznacili prdve mnozstvo funkcii, ktoré tento softvér pontika,

pretoze su na tkor intuitivnosti a pouzivatel'ovi sa v nich potom tazko orientuje. Nie vzdy
tiez systém reaguje na danu poziadavku pouzivatela.

1.3.3. InFlow

Inflow je softvér na analyzovanie socidlnych a organiza¢nych sieti. Pod
organiza¢nou sietou pritom tvorcovia InFlow chdpu socialnu siet’ vramei vel’kych firiem a
organizacii.

Podporované algoritmy

— stred siete

— siete “malého sveta” (angl. small world networks)
— klastrovanie

— hustota siete

— prestiz / ovplyvilovanie

— Strukturdlna ekvivalencia

— susedstvo

— pomer externého a interné¢ho toku

— vahovana priemerna vzdialenost’
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— najkratSia cesta a distribucia ciest

Zaujimavé vlastnosti

Spojenia aj vrcholy mozu byt farbené na zaklade nejakych vlastnosti. Napriklad vsetci
autori budu inou farbou ako ich diela.

Technoldgia ¢o - ak (What — If). Jednd sa o moznost’ po zanalyzovani a zobrazeni
socidlnej siete pridavat/odoberat’ hrany alebo vrcholy. Po kazdej takejto akcii sa
analyza vykond znova. To umozni zistit' napriklad, ¢o by sa stalo, ak by sme do
spoloc¢nosti prijali d’alSieho experta na komunikaciu medzi oddeleniami a pod.
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2. Analyza technoldgii a postupov

21. Khniznice na vykreslovanie grafov

Vramci analyzy bolo nevyhnutné zamysliet’ sa nad spdsobom vizualizicie sieti v
podobe grafov a taktiez vysledkov prevedenych operacii nad datami. Ked’ze samotné
prevedenie vykreslenia grafov je samostatnd problematika, ktord priamo nesuvisi s
podstatou naSho ciela, rozhodli sme sa vyuzit niektort z volne dostupnych
vizualizanych kniZznic s otvorenym zdrojovym koédom (angl. open source) pre
programovaci jazyk JAVA. Pri uzSom vybere kniznic sme sa nechali inSpirovat
referenciami inych softvérovych rieSeni z podobnej doménovej oblasti. Na zaklade
takychto informacii sme bliZSie preskiimali moznosti kniznic PREFUSE a JUNG.

21.1. Jung

JUNG (Java Universal Network/Grafic Framework) je univerzalnou, rozsiriteI'nou
kniznicou pre modelovanie, analyzovanie a vizualizdcia dat reprezentujucich siet’ alebo
graf.

Zakladné vlastnosti v kontexte naSich poziadaviek:

— na vstupe dokaze cCitat’ a spracovat’ xml
— obsahuje uz implementované zakladné algoritmy z tedrie grafov, dolovania v
datach a socidlnych sieti.
— podporuje rozne schémy (angl. layout) pre zobrazovanie, ¢o ndm dava SirSie
moznosti pri navrhu vysledného pouzivatel'ského rozhrania
— umoziuyje pridavat’ uzlom atriblty, vahy, znacky
— umoziluje vyberat’ podmnoziny z uzlov na zaklade atributov, aplikovat’ boolovské
funkcie na vrcholy
— podporované algoritmy pre zobrazovanie:
—  Fruchterman-Rheingold
— Kamada-Kawaii
— Eades
— Self-Organizing Maps
— Circle
— implementované algoritmy socidlnych sieti
— Strukturalna ekvivalencia,
— vzdialenosti, toku a dblezitosti uzla
— konektivita
— vlastné Statistiky a merania na grafe
— mozno rozsirit o CERN Colt package, ktory zahtiia
— stupen uzla
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— najkratSia cesta
— koeficient zhlukovania

— v sucastnosti pouzivany v niekol’kych projektoch zaoberajucich sa socidlnymi
sietami

— lahké na programovanie.

— dobre zdokumentovany

— reprezenticia grafov

2.1.2. Prefuse

PREFUSE je rovnako ako JUNG vizualizatny néstroj pre modelovanie a
vizualizaciu.

Je vSak trochu chudobnejsi ¢o sa tyka ponukanych uz implementovanych
funk¢nosti tykajucich sa problematiky socidlnych sieti. Je uZSie Specializovany na
zobrazovanie.

Zakladné vlastnosti v kontexte naSich poziadaviek:
— mozno tvorit’ samostatné aplikéacie aj vnorené vizualne komponenty.
— pouziva JAVA 2D kniznicu
— vhodny najmé pre SWING
— podpora pre interaktivne pouzitie, prestivanie, prava vrcholov
— podpora viacerych schém rozlozenia (angl. layouts)
— vstavany DML pre pracu s datami
— optimalizované na vykon vykresl'ovania

— taktiez I'ahko pouZiteI'ny a dobre zdokumentovany

Zhodnotenie

Oba popisane projekty disponuji pre nas ucel potrebnou funkcionalitou pre
vykresl'ovanie siete, respektive grafu. Z tohto pohladu su rovnocenné i ked Prefuse
deklaruje vyssSiu optimalizaciu, o by bolo vyhodou pri vécsich sietach. Jung je vSak
ovela rozsiahlej$i projekt, Co umoznuje vyuzitie aj inych vstavanych funkcii a tym
urychlit’ samotnl implementaciu nasho softvérového riesenia pre analyzator socidlnych
sieti. Zavisi od blizSej Specifikacie ocakavanych funkc¢nosti, ktora kniznica bude
vhodnejsia, preto definitivne rozhodnutie bude spravené vramci prototypovania.
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2.2. Reprezentacia grafov

Nas systém pouZiva na vnutorné spracovanie kniznicu JUNG. To znamena4, Ze tuto
kniznicu pouzivame aj na vnutorna reprezentaciu grafov v nasom systéme. Tato kniznica
nativne podporuje importovanie formatov Pajek a graphML. NaSa aplikdcia podporuje
importovanie tychto formatov, avsak do tried kniznice JUNG je mozné importovat’ graf
aj pomocou dynamicky vytvorenych Struktir, ¢o umoziiuje vytvorit' podporu viacerych
formatov ako napriklad aj graf ulozeny v rela¢nej databaze.

2.2.1. Pajek

Pajek je format stiborov na ukladanie Struktiry a vlastnosti socidlnych sieti. Tento
format je zaloZzeny na zoznamoch jednotlivych entit v grafe. Ako prvy je uvedeny zoznam
vrcholov, nasledne su uvedené typy hran a nakoniec samotny zoznam hran.

Vyhody pouZitia tohto formatu:

ohodnotenie vrcholov a hran viacerymi atribatmi

— vytvorenie viacerych typov hran

— ukladanie zobrazovanych vlastnosti grafu (farba, tvar, nazov, ...)
— kompatibilita s viacerymi softvérovymi rieSeniami

— jednoduchy na upravovanie a zrozumitelnd reprezenticia pomocou textového
typu suboru

— existuje viacero konvertorov do inych formatov na reprezentaciu siete alebo grafu

— moznost ukladania kardinality vztahov

Tento format podporuje viacero programov pouzivanych na analyzu socialnych
sieti, o umoznuje ziskat’ viacero testovacich tdajov pri tvorbe a testovani nasho systému.
Rovnako je podporovany kniznicou JUNG, na vstupe aj vystupe, ktort budeme pouzivat
ako zaklad naSej aplikacie. PouZzitim tohto formétu sa rozsiria moznosti a kompatibilita
naSej aplikacie.

2.2.2. GraphML

Je komplexny 'ahko pouziteI'ny format na reprezentovanie grafu, ktory je zalozeny
na formate XML. Sklada sa zo zékladnych znaciek na popis Struktiry grafu a zo
vSeobecnych znaciek, ktorymi sa daju opisat’ vlastnosti konkrétnej aplikacie. Syntax
tohto forméatu je definovana XML schémou.
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Vyhody pouZitia tohto formatu

— vSeobecnost’ a moznost’ roz§irenia o vlastnosti a udaje, ktoré nestivisia s grafom a
vzt'ahmi.

— pridanim Strukturovaného obsahu v podobe elementov <data> a <deafult>
— pridanim vlastnosti ku ktorémukol'vek elementu v dokumente graphML
— zadavanie vlastnosti rozsahom typovych hodnoét (int, float, long, ...)

— pridavanie Strukturalnych elementov vo forme vlastnosti, ¢o umoznuje napriklad
ulozit’ mnozinu vrcholov do jedného (zhlukovanie)

— kompatibilita s viacerymi programami, ur¢enymi nielen na zobrazovanie
— moznost’ pouZitia akejkol'vek XML kniznice na pracu s tymto formatom

— moznost referencii na externé tidaje

Tento format je podporovany aj kniznicou JUNG. Tato kniZnica dokdze nacitavat
a zobrazovat’ grafy v tomto formate a preto predstavuje pre nas rozsirenie moznosti nasej
aplikacie.

2.2.3. XGMML (eXtensible Graph Markup and Modeling
Language)

Je znackovaci jazyk zaloZzeny na XML. PouZiva znacky na popis uzlov a hran v
grafe. Utel, pre ktory bol tento format navrhnuty, bolo §tandardizovanie formatu na
vymenu grafov medzi réznymi zdrojmi grafov. XGMML je optimalizovany pre
reprezentaciu sieti webovych stranok, preto sa ¢asto pouziva pre robotov prechadzajtcich
po Internete. XGMML bol pouZity napriklad pre W3PAL, ¢o je systém navrhnuty na
analyzu a syntézu webovych stranok.

V naSom projekte by bolo vyhodné¢ pouzit ho ako vystupny format, kvoli
rozsireniu kompatibility, avSak nie je vhodny pre vnutorné spracovanie a reprezentdciu,
pretoze udaje, ktoré sa vyskytuji v naSom systéme nie st len Struktury zalozené na
webovych strankach a pouzitie tohto formatu by znamenalo ukladanie vel'kého prebytku
udajov a vel'ké naroky na pamét’.

2.3. Distribuované pocitanie

Aplikovanie jednotlivych algoritmov socidlnych sieti nad zadanym vstupnym
grafom moéze byt pri vacSej sieti asovo velmi narocnd uloha, kedZe vypoctova
naro¢nost’ rastie nelinearne v zavislosti od poctu uzlov. To je dovodom, aby sme sa
zamysleli nad moZznostami distribuovaného pocitania, v predchadzajucich kapitolach
spominanych, vlastnosti a metrik socialnej siete.
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Na distribuované pocitanie sa mozno pozerat dvomi sposobmi. Prvym z nich je
aplikovanie sucasne viacerych réznych algoritmov paralelne na viacerych pocitacoch a
sumarizdacia ich vysledkov. Toto je jednoduch$ia moznost, ked’ze si nevyzaduje Specidlnu
upravu algoritmov, staci implementovat moznost’ zdiel'ania vysledkov po sieti medzi
jednotlivymi inStanciami aplikacie. S takymto rieSenim sme sa stretli aj pri skiimani
existujucich rieSeni, konkrétne pri softvéri Weka.

Druhym spdsobom je hl'adanie moznosti ako paralelizovat’ jednotlivé algoritmy
teda rozdelit’ inciden¢ni maticu grafu na casti, aplikovat nad kazdou z nich ten isty
vypocet a parcidlne vysledky potom spravne skomponovat’ pre ich interpretaciu vramci
celého grafu. S takymto rieSenim sme sa nestretli ani u jedného zo skimanych, uz
existujucich programov.

Z pohladu teorie grafov existuju na teoretickej Uirovni rozpracované rieSenia pre
niektoré grafové vypocty ako su Dijsktrov, ¢i Floydov algoritmus pre hl'adanie najkratse;j
cesty v grafe, no s implementaciou algoritmov pre pocitanie prostrednika, ¢i blizkosti
alebo koeficientu zhlukovania sme sa nestretli.

Distribuovat’ pocitanie parametrov ako stupeni, dolezitost’ uzla, ¢i hustotu siete
nepredstavuje zavazny matematicky ani implementacny problém, ked’Ze incidencnt
maticu mozno pomerne jednoducho rozdelit' a vysledky jednoducho spocitat. Takuto
distribliciu mozno previest napriklad s pouzitim JMPI (JAVA Message Passing
Interface). Vzhl'adom na fakt, Ze tieto parametre maju iba linedrnu zlozitost,, je pouzitie
distribuovaného pocitanie neopodstatnené.

Naopak pri prostrednikovi a blizkosti sa zlozitost pohybuje okolo N?, tu vSak
nemozno rozdelit’ incidencnu maticu na ¢asti a pri vypocte pre jednotlivé uzly treba ratat
so vSetkymi ostatnymi uzlami a prepojeniami. Mozno vSak pocitat’ tieto parametre pre
jednotlivé uzly nezéavisle na rozlicnych pocitacoch, je k tomu ale nutna kompletna sada
dat. V kone¢nom doésledku sa vykonaju niektoré operdcie duplicitne a konecny pocet
operacii bude vacsi. Pri velkom pocte vrcholov by vSak bol tento rozdiel zanedbatel'ny a
rozdelenie vypoctu na N pocitacov by ho N-krat urychlilo.

Zhlukovanie ¢i hladanie ekvivalencii, ktorych zlozitost je exponencidlna,
nemozno tak jednoducho distribuovat’ ako tomu bolo v predchadzajucich pripadoch a nie
je ndm zndmy ani ziaden matematicky model ako postupovat’.

Ak sa rozhodneme medzi funkénosti naSej aplikdcie zaradit' aj distribuované
pocitanie, musime pocitat s faktom, Ze neexistuje Ziadna vyuzitelnd kniZnica, c¢i
komponent a tazisko algoritmu budeme pre jednotlivé problémy musiet’ sami
implementovat’. Mo6Zeme pripadne implementovat” programovi podporu pre spolupracu
jednotlivych aplikacii po sieti a samotnu implementdciu paralelnej verzie algoritmov
ponechat’ ako moZzné rozsirenie do buducnosti.
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3. Specifikacia

3.1. Funkcionalne poziadavky

V tejto podkapitole sme identifikovali jednotlivé funkcionalne poZiadavky, ktoré
sme z dovodu vytvorenia matice sledovatelnosti poziadaviek (vid. Priloha A) oznacili
RO1 az R37.

Vnutorna praca s udajmi

Podpora viacerych formatov vstupnych udajov — pojmom vstupné tdaje je myslena
reprezentéacia socialnej siete (napr. vo forme grafu).

RO1: Aplikécia podporuje vstup tdajov z relacnej databazy
RO02: Aplikécia podporuje vstup udajov zo suboru PAJEK

Podpora vystupnych udajov vo viacerych formatoch — pod pojmom vystupné udaje st
myslené vysledky analyz a spracovania.

RO03: Aplikécia podporuje vystup udajov do suboru PAJEK
R04: Aplikécia podporuje vystup udajov v pouzivatel'skom rozhrani

RO5: Aplikécia podporuje vystup udajov v grafickom formate do stiboru

Podpora typovych hrian vo vnitornom spracovani — aplikdcia umoziuje nacitat,
spracovat’ a poskytnit’ na vystupe hrany rézneho typu. S tymito hranami pracuju aj
zakladné vnuatorné algoritmy.

R06: Aplikacia umoziuje nastavit’ typ hran, ktoré maju byt’ zahrnuté do analyzy.

Logovanie aplikacie a priebehu analyzovania — aplikacia zaznamenava priebeh od jej
spustenia az po ukoncenie vykonavania.

RO07: Aplikécia umozZiuje nastavit’ rdzne Urovne logovania

RO8: Aplikacia umoziuje nastavit’ logovanie pre kazdy modul zv1ast

Spracovanie a vnutorna funkcionalita

Podpora viacerych algoritmov analyzy udajov - pri vybere algoritmu analyzovania
(modulu analyzatora) je mozné vybrat’ viac algoritmov. V pripade vyberu viacerych sa
aplikuji postupne, pricom kazdy algoritmus dostane na vstup povodnu socidlnu siet’ v
takej forme, v akej bola pred spustenim analyzy.

R09: Aplikécia podporuje algoritmy implementované v kniznici JUNG 1.7.6
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Vizualizacia a vizualne upravy v udajoch

Vizualizacia socialnej siete je realizovana vo forme grafu - vystupom analyzy
vstupnych dat je predovsetkym graf.

R10: Aplikécia podporuje moznost’ vizualizovat’ len Cast’ grafu
R11: Aplikécia podporuje moznost’ vizualizovat’ tdaje vo forme 2D grafu

R12: Aplikécia podporuje moznost’ vizualizovat’ idaje vo forme 3D grafu

Praca s grafom — aplikicia umoziuje dynamicky pracovat so siet'ou.
R13: Vyberat susedné vrcholy do hibky N

R14: Vyberat uzly s poctom hran N

R15: Vyberat’ uzly na zaklade oznacenia (napr. ID < N alebo ID > N)
R16: Vyberat’ uzly ndhodne (ru¢ne)

Vizuilne Gpravy zobrazenia socidlnej siete — aplikacia umoziiuje vizualne Gpravy uzlov
a hran vo vykreslenom grafe:

R17: Nastavenie farebného oznacenia uzlov
R18: Nastavenie tvaru uzla

R19: Nastavenie velkosti uzla

R20: Nastavenie popisu uzla

R21: Nastavenie hribky hran

R22: Nastavenie farby hran

R23: Skryt’ uzly a im prisluchajice hrany
R24: Zobrazit’ uzly a im prislichajiice hrany
R25: Skryt’ hrany

R26: Zobrazit’ hrany

R27: Skryt’ izolanty

R28: Zobrazit’ izolanty

Upravy $truktiry socialnej siete - aplikacia umoziiuje pouzivatelovi pracovat s
vystupnym grafom nasledujicim sposobom:

R29: Pridat’ nové uzly a im prislichajice hrany
R30: Odobrat’ uzly a im prislichajuce hrany
R31: Pridat’ hrany

R32: Odobrat” hrany

R33: Odobrat’ izolanty
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Ukladanie a nacitanie nastaveni

Pouzivatel’ si méze ulozit’ svoje nastavenia do externého suiboru nastavenia aplikécie:
R34: Aplikéacia umozinuje ulozit’ a nacitat’ nastavenia pouZzivatel'ského rozhrania

R35: Aplikacia umoziiuje uloZit' a nacitat’ nastavenia pre kazdy pouzivatelom zvoleny
modul

R36: Aplikacia umoziuje ulozit’ a nacitat’ nastavenia analyzy

Pridavanie novej funkcionality

R37: Aplikdcia umoznuje pridavanie novych modulov pomocou pouzivatel'ského
rozhrania

3.2. Pripady pouzitia

Pre funkcionalne poziadavky, Specifikované v predchadzajucej podkapitole, sme
vytvorili pripady pouzitia, blizSie opisané v tejto podkapitole. Pre kontrolu sme vytvorili
maticu sledovatelnosti poziadaviek, ktora je dokazom toho, Ze kazd4 poziadavka je
sucastou niektorého pripadu pouzitia a tiez, ze kazdy pripad pouzitia pokryva nejaké
definované poziadavky.

Vstup a nacitanie udajov

Pouzivatel’ musi vybrat’ typ udajového vstupu. Tento typ urcuje, ktory modul na
spracovanie vstupu sa pouzije. Po vybere typu vstupu, nastavi konkrétny zdroj. Pri
nastaveni vstupu pouzivatel nastavi d’alSie nastavenia, ktoré mozu byt Specifické pre
konkrétny zdroj. (napr. nastavenie databazy na konkrétnom serveri alebo vyber inej siete
v pripade, Ze v jednom stibore sa ich nachadza viac, nastavenie kddovania suboru, ...)

uc diagram Vstup /

UC 1.1 Viyber
vstupného formatu

7

O

) «include»
UC 1 Urcenie
vstupu
Pouzivatel \
«include»
UC 1.2 Urcenie UC 1.3 Nastavenie
Obrazok 2
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Identifikator UC1
Nazov Urcenie vstupu
Opis Pouzivatel’ vyberie a nastavi vstupny zdroj udajov
Priorita 1 = vysoka \ Frekvencia | Pri kazdej analyze
Vstup. podm. Pouzivatel'ovi sa otvoril dialég na vyber a nastavenie vstupu
Vystup. podm. | Vstupny zdroj udajov je korektne vybrany a nastaveny
PouZzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Pouzivatel’ si zo zobrazen¢ho dialdgu vyberie typ vstupného
formatu
2 Po nastaveni formatu vyberie konkrétny iidajovy zdroj
(Konkrétna databaza alebo vyber siiboru)
3 Nasledne nastavi podrobné nastavenia, ktoré st zavislé od
konkrétneho vstupu
4 Po nastaveni potvrdi vyber a nastavenie
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
Poznamky |
Filtrovanie

Pri filtrovani si pouZzivatel’ najprv zvoli typ filtra, ktory chce aplikovat’ na vstupné
udaje. Typ filtra je nezavisly na vstupnom zdroji udajov. Typ filtra urcuje spdsob akym sa
odoberu elementy zo vstupu. Po vybere typu filtra si pouZzivatel' vyberie filtrovanu
vlastnost’. Tato vlastnost’ je nezadvisld na vstupnom zdroji udajov, ale je zavisld od
samotnych udajov. Po vybere a nastaveni filtra pouZivatel' potvrdi nastavenie. V pripade
pouzitia kartového sprievodcu sa filter pouzije nakoniec, po potvrdeni vSetkych kariet a to
kvoli moznosti korekcie nastaveni filtra v neskorSom kroku.

uc diagram Filter/

UC 2.1 Vyber filtra

«include»

O

UC 2.2 Vlyber
filirovanej viastnosti

UC 2 Filtrovanie
«include»

o

«include»

Pouzivatel

UC 2.3 Pouzitie
filtra

Obradzok 3
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Identifikator uc2
Nazov Filtrovanie
Opis Filtrovanie siete podl'a vybraného filtra
Priorita 4 = nizka \ Frekvencia | priemerna
Vstup. podm. Uspesne vybrany a nastaveny zdroj vstupnych tidajov
Vystup. podm. | Siet vyhovujlca zvolenému filtru
PouZzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Po nastaveni vstupu si pouzivatel’ moze vybrat’ filter
2 Zvolenie typu filtra
3 Vyber vlastnosti, na zdklade ktorej sa filtruje
4 Nastavenie filtra (napr. rozsah)
5 Potvrdenie spravnosti nastavenia
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
Poznamky |

Uréenie algoritmu spracovania

uc diagram Algoritmus /

UC 3.1 Viyber
algoritmu

2

«include»

UC 3 Uréenie
algoritmu

«include»\

UC 3.3 Aplikovanie
algoritmu

UC 3.2 Nastavenie
algoritmu

«include»

Pouzivatel

Obrazok 4

Po potvrdeni zdroja a filtra si pouzivatel zvoli algoritmus, ktory chce na siet’
pouzit. Vyberom algoritmu sa urci, ktory modul bude pouzity na analyzu alebo iné
operacie (napr. zhlukovanie) nad grafom. Po vybere algoritmu pouZzivatel nastavi
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konkrétne vlastnosti pre dany algoritmus. Tieto vlastnosti st zavislé na pouZzitom
algoritme a su pre kazdy algoritmus iné. Ak pouzivatel vyplni povinné nastavenia
algoritmu, potvrdi ich kliknutim na tlac¢idlo dalej. V pripade pouzitia kartového
sprievodcu sa algoritmus spusti az po potvrdeni poslednej karty.

Identifikator ucC3
Nazov Algoritmus spracovania
Opis Aplikovanie algoritmu spracovania siete
Priorita 1 = vysokd ‘ Frekvencia | Pri kazdej analyze
Vstup. podm. Uspesne nastaveny vstup
Vystup. podm. | Vysledok aplikacie algoritmu na socidlnu siet’
PouZzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Po nastaveni vstupu a vyberu filtra pouzivatel’ vyberie algoritmus
spracovania
2 Pouzivatel’ vyberie niektory(¢é) z importovanych algoritmov
(v ponuke m4 aj moznost’ nepouzit’ algoritmus)
3 Po vybere sa mu zobrazia nastavenia pre dany algoritmus
4 Nastavi v§etky povinné parametre a zvolené nepovinné
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5 Nastavenie potvrdi a prejde na nastavovanie vystupu
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
Poznamky |

Vyber zobrazenia

Pocas prace so sietou pouzivatel’ ma moznost siet’ zobrazit’ vo forme 2D alebo 3D
grafu. Toto zobrazenie si pouzivatel’ vyberie ako konkrétny typ vystupu grafu.

uc diagram Vyber zobrazenia/

UC 4.1 Zobrazenie 2D

m»

UC 4 Zobrazenie siete

Pouzivatel «extend»

UC 4.2 Zobrazenie 3D

Obrazok 5
Identifikator uc4
Nazov Vyber zobrazenia siete
Opis Grafické zobrazenie socidlnej siete vo forme 2D alebo 3D grafu
Priorita 3 = strednd \ Frekvencia |
Vstup. podm. Uspesne vybrany vstup a na¢itané udaje
Vystup. podm. | Zobrazend socialna siet’ vo forme 2D alebo 3D grafu
Pouzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 V casti vystup si pouzivatel’ zvoli typ vystupu zobrazenie
2 Po zvoleni typu vystupu vyberie spdsob zobrazenia — 2D / 3D
3 Nastavi rozsah zobrazenia siete
4 Potvrdi vystup
5 Po potvrdeni sa zobrazi siet’ vo forme grafu v pouzivatel'skom
rozhrani aplikacie
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
Poznamky |
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Vizualna uprava grafu

uc diagram Vizualne L]pravy/

UC 5.1 Zobrazenie

entity

«extend»

UC 5.2 Skrytie
entity

UC 5 Vizualne Upravy <<
«extend»

Pouzivatel

AN

«extend»

UC 5.3 Filtrovanie
zobrazenia siete

Obrazok 6

Pouzivatel ma moznost” menit’ vizualne zobrazenie grafu. Mdze zobrazit' alebo
skryt’ hranu alebo vrchol. Toto zobrazenie alebo skrytie nezasahuje do Struktary siete a
sluzi len na Gpravu zobrazenia siete. Algoritmy aplikované na siet’ sa aplikuju aj na skryté
vrcholy a hrany. PouZivatel moze filtrovat zobrazenie siete. Uel vizualneho filtra je
analogicky so skryvanim elementov. Sluzi len na upravenie zobrazenia pricom elementy,
ktoré nevyhovuju filtru sa len skryju, ale vypocty aplikované na siet’ s nimi pocitaju.

Identifikator UCS>5
Nazov Vizualne Gpravy siete
Opis Upravenie rozsahu a spdsobu zobrazenia socidlnej siete
Priorita 1 = vysoka \ Frekvencia |
Vstup. podm. Uspesne naditané vstupné udaje a vizualizovant socialnu siet
Vystup. podm. | Upravena vizualizacia siete
Pouzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ la Systém zobrazi siet’ v pouzivatel'skom rozhrani
2a Pouzivatel’ oznaci entitu siete (uzol / hrana)
Ja Zvoli si moznost’ zobrazenia alebo skrytia
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4a Systém zobrazi siet’ s/bez zvolenej entity

Sa
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’

b Systém zobrazi siet’ v pouzivatel'skom rozhrani

2b Pouzivatel si zvoli typ vizudlneho filtra

3b Potvrdi aplikovanie filtra

4b Systém zobrazi siet’ bez entit, ktoré nevyhovovali filtru
Poznamky |

Uprava struktary grafu vramci zobrazenia

UC sluzi na upravu grafu cez jeho vizualnu podobu. Tento UC sa 1isi od
predchadzajticeho tym, ze vznika novy graf. Novovzniknuty graf je mozné d’alej pouzivat
a aplikovat’ nan ostatné pripady pouzitia z procesu analyzy. Zmeny sa tykaju pridania,
odobratia uzlov/hran a zmien ich atribatov.

Obrazok 7
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uc Diagram Uprava §trukt0ry/

UC 6.1 Pridanie
entity

éé//?;;;:;» «m:;;;;§3§

UC 6.2 Odobratie

UC 6.4 Ulozenie
o), Zmien ->novy graf

UC 6 Uprava
Struktary grafu

«extend»

Pouzivatel

UC 6.3 Zmena
atribdtov entity

Identifikator ucCé
Nazov Vizudlna prava Struktury grafu
Opis Pouzivatel’ po vzhliadnuti grafu upravuje jeho Struktiiru
Priorita 4 = nizka ‘ Frekvencia | nizka
Vstup. podm. Vykresleny graf
Vystup. podm. | Upravena Struktira grafu
PouZzivatelia
Zikladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Systém vykresli graf do jeho vizudlnej podoby
2 Pouzivatel’ oznaci entitu grafu, ¢iZe uzol alebo hranu
3 Systém zobrazi v bo¢nom paneli atriblity vybranej entity
4 Pouzivatel zmeni niektory z atributov
5 Systém uchova zmeny ako novy graf, ale aj ako kroky zmeny pre
moznost’ navratu
6 Pouzivatel’ pokracuje bodom 2 alebo aplikuje na novy graf d’alsi
UC2-7)
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’ 2a Pouzivatel’ vlozi novu entitu
3a Systém zobrazi v boénom paneli atriblity novej entity.
4a Pouzivatel $pecifikuje atributy
4b Pouzivatel’ odoberie entitu
Poznamky |
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Vystup analyzy

UC sluzi na uloZenie internej reprezentacie grafu v jednom z podporovanych
datovych formatov alebo ako obrazok.

uc Diagram Vystup /

Pouzivatel

UC 7.3 Ulozenie
ako data

%xtend»

UC 7.1 UlozZenie

grafu
d\

«extend»

UC 7.5 Vyber

datového formatu
«include»

UC 7.4 UlozZenie ako
obrazok

UC 7.6 Vyber
formatu obrazku

«include»

Obrazok 8
Identifikator uc7
Nazov UloZenie vystupu
Opis Pouzivatel’ ulozi vystup vo forme dat alebo obrazku
Priorita 1 = vysokéd ‘ Frekvencia | Pri kazdej analyze
Vstup. podm. Systém ma nacitany graf v internej reprezentacii
Vystup. podm. | Graf je zobrazeny alebo ulozeny do stiboru
Pouzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Pouzivatel si na 4. karte sprievodcu zvoli typ vystupu
2 Systém ponukne podporované formaty vystupu pre dany typ
3 Pouzivatel si vyberie format
4 Pouzivatel $pecifikuje d’alSie atributy vystupu
5 Systém vykona sprievodcom definovani operaciu vystupu
->vykresli graf
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
la Pouzivatel sa k ukladaniu do suboru dostane priamo a to bud’ cez
menu alebo prostrednictvo tladitka
5b Systém vykona sprievodcom definovanu operaciu vystupu ->ulozi
graf do suboru
Poznamky
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Registrovanie nového komponentu

UC sluzi na pridanie komponentu, ¢i uz sa jednad o algoritmus analyzy alebo
vstupno-vystupny modul. Pouzivatel' si vyberie cez dialégové okno dany jar subor
obsahujici modul, systém ho nakopiruje do svojej Struktiry a zaregistruje si ho vo svojej
konfiguracii. Nasledne je potrebny restart pre upravu ponuky menu a pouzivatel'ského
rozhrania.

uc Diagram Pridania komponentu/

O

UC 8 Pridanie
komponentu

UC 8.1 Vyber
komponentu

«include»

PouZivatel
Obrazok 9
Identifikator UC8
Nazov Pridanie komponentu
Opis Pouzivatel prida do aplikicie novy komponent, rozsiri funkcionalitu
Priorita 3 = stredna \ Frekvencia | nizka
Vstup. podm. V aplikécii nebeZi ziaden proces analyzy
Vystup. podm. | Aplikécia je rozsirena o novy modul
Pouzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel’ zvoli pridanie komponentu cez menu alebo tlac¢idlom
2 Otvori sa modalne dialégové okno pre najdenie daného
komponentu
3 Pouzivatel si vyberie zvoleny komponent
4 Systém ho skopiruje, zaregistruje a restartuje sa
5 Pouzivatel’ ma k dispozicii systém s rozsirenou funkcionalitou
Poznamky |
Nastavenia

Pouzivatel ma moznost’ cez menu alebo cez tlacitko vyvolat dialog nastaveni.
Moéze v nom deaktivovat moduly, nastavit' automatické ukladanie, alebo editovat’
posledné nastavenie procesu analyzy teda hlavne filter a pouzity algoritmus. Tieto
nastavenia moZze ulozit’ do Specifikovaného stboru, alebo ich nacitat’.
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uc Diagram Nastavenl'/

UC 9.1 UloZenie
nastaveni

UC 9.3 Nacitanie
nastaveni

UC 9.2 Zmena
nastaveni aplikacie

Q.
A

Pouzivatel

UC 9.4 Zmena
astaveniproces

Obrazok 10

Identifikator Uuco
Nazov Zmena konfiguracii
Opis Pouzivatel’ ma moznost’ manualne konfigurovat aplikaciu ako aj proces
analyzy
Priorita 3 = strednd \ Frekvencia | nizka
Vstup. podm. Nie st
Vystup. podm. | Upravené nastavenia.
PouZivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Pouzivatel’ zvoli cez menu alebo cez tlacitko dialdg nastaveni
2 Pouzivatel si zvoli systémové nastavenia
3 Systém zobrazi zoznam modulov a moznost’ automatického
ukladania so zaskrtavacimi polami
4 Pouzivatel’ editaciou zaskrtavacich poli povol'uje alebo zakazuje
jednotlivé funkcionality
5 Pouzivatel’ potvrdi nastavenia
6 Systém zobrazi dialég na uloZenie nastaveni
7 Pouzivatel’ definuje konfiguraény subor
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
2b Pouzivatel si zvoli nastavenia procesu analyzy
3b Systém zobrazi vybrany vstup, filter, algoritmus, vystup a ich
parametre
4b Pouzivatel edituje nastavenia
2c Pouzivatel si zvoli nacitanie nastaveni zo suboru
3c Systém zobrazi dialdg na uloZenie nastaveni
4c Pouzivatel’ definuje vstupny konfiguracny subor
Poznamky
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Logovanie

Pouzivatel m& moznost’ nastavit’ pre niektory z dostupnych modulov logovanie.
Taktiez md moznost’ Specifikovat’ pre vybrany modul aplikdcie uroven logovania,
napriklad iba vysledok algoritmu alebo aj postup vypoctu a vystupny log subor na d’alsej
zalozke

uc Diagram Logovania/

UC 10.1 Nastavenie
Urovne

UC 10 Nastavenie | «include»

logovania

PouZivatel \
«includey» uc 10.2 V)'/ber
modulu pre
logovanie
Obrazok 11

Identifikator UCl10
Nazov Natavenie logovania
Opis Pouzivatel md moznost’ definovat’ modul a uroven pre logovanie
Priorita 5 =nizka \ Frekvencia | nizka
Vstup. podm. Dostupny asponi jeden logovaci modul
Vystup. podm. | Logovanie je Specifikované
PouZzivatelia
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Pouzivatel’ zvoli cez menu alebo cez tlacitko dialdg logovania

2 Systém zobrazi dostupné moduly pre logovanie

3 Pozivatel si vyberie jeden z dostupnych modulov

4 Pouzivatel’ na d’alsej zalozke vyberie tiroveii logovania a nazov

pre vystupny log subor.
5 Pouzivatel’ potvrdi nastavenia

Poznamky |
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3.3. Nefunkcionalne poziadavky

Kedze vysledny produkt je uréeny pre l'udi, ktory sa vyznaju v problémove;j

oblasti analyzy socidlnych sieti, zdroveii ma poskytovat’' moznosti roz§irenia jeho Casti a
poskytovat’” zakladné API pre pouzivatela, vznikli aj konkrétne nefunkciondlne
poziadavky. Tieto poziadavky su:

Modularnost’ — vysledny produkt je modularny. Oddelené od seba su vsetky casti, ktoré
spolu funkciondlne nestvisia. Modularizovanie je vykonané najmd v nasledujucich
aspektoch:

oddelenie zobrazovacej ¢asti od vykonne;j
oddelenie casti predspracovania vstupnych udajov
oddelenie casti vystupnych tdajov

oddelenie casti algoritmov analyz

oddelenie casti pre pracu so socialnou sietou (neanalyzacné algoritmy,
zhlukovanie)

oddelenie casti pouZzivatel'ského rozhrania a vizualizacie

Dynamické pridavanie modulov — aplikacia podporuje dynamické priddvanie modulov
bez potreby opédtovného kompilovania.

Pridanie nového modulu je mozné vykonat pouzivatel'skou akciou v aplikacii.

Dynamicky je mozné pridat’ tieto moduly:

analyzator socialnych sieti

modul nacitania a predspracovania udajov. (Tym je dosiahnutd podpora viacerych
vstupnych formatov a moznost’ pridat’ kompatibilitu s novymi forméatmi)

modul exportovania vystupnych tdajov. (Tym je dosiahnutd podpora viacerych
vystupnych formatov idajov a moznost’ vytvorit’ kompatibilitu s novymi
formatmi)

Jadro aplikacie — sluzi ako funkcionalny zaklad a sibor nastrojov pre analyzovanie
socidlnych sieti.

je vytvorené vo forme JAVA kniznice
dynamické pridavanie modulov a pracu s modulmi realizuje prave tato kniznica.
neobsahuje prvky zobrazovania

rozhranie kniznice je dokumentované samostatnou pouzivatel'skou priruckou
alebo samostatnou Cast'ou pouzivatel'skej prirucky
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4.

Navrh

4.1. Navrh architektury

cmp Zakladna architektira /
Kiizical Pouzivatel'ska aplikacia
Jadro modul pre GUI
Vstupny modul Filtraény modul Modul algoritmov Vystupny modul GUI aplikatného
okna -SWING
| | | |
Vstupné Filtre Algoritmy a Vystupné Vizualizacia grafu -
konvertory metriky konvertory PREFUSE

Obrazok 12: Zakladna schéma architektury

Zakladnym cielom navrhnutej architektiry je zabezpecit' znovupouzitel'nost’ Casti

naSho systému v podobe kniznice. Kniznica obsahuje hlavni funkcionalitu pre
analyzovanie socialnych sieti ako aj moznost’ rozsirit' ju pridanim d’al§ich modulov. Z
tohto dovodu je nutné striktné oddelenie pouzivatel'ského rozhrania od zvysku systému,
kde predpokladame, Ze jadro nasho systému bude mozné pouzit' aj v inych aplikéaciach a
systémoch, ktoré budu disponovat’ vlastnym rieSenim pouzivatel'ského rozhrania.

Vréamci kniznice sme identifikovali nasledujiice komponenty:

Jadro KkniZnice

Vykonava logovanie — obsahuje nastavitelnu uroven, po ktorti sa ma aplikacia
logovat. Loguje sa vnltorna Cinnost’ (spustenie analyzy, nacitanie siete), ale aj
praca s modulmi a ich ¢innost’.

Sprostredkovava komunikaciu medzi modulmi — aplikacia tvori komunikac¢nt
kostru pre jednotlivé moduly, ¢ize vymiena potrebné udaje a sprostredkovava
prenos sprav medzi modulmi.

Urcuje postupnost’ vykonavania analyzy a spast'a jednotlivé moduly — Jadro
urcuje postupnost’ jednotlivych modulov v akom poradi sa budi spustat’ pri
konkrétnej praci so sietou, sprostredkuje nastavenia modulov a stard sa o ich
chod.

Osetruje chyby modulov a chyby vnutornej funkcionality — jadro zabezpecuje
bezpe¢ny chod aplikacie a odchytdva chyby vznikajuce v moduloch. V pripade
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chyby informuje pouzivatel'sku aplikdciu o vzniknutej chybe a zabezpedi stabilny
chod aplikacie aj po vzniknuti tejto chyby.

— Poskytuje rozhranie pre vykonanie analyzy - jadro kniznice obaluje
funkcionalitu vSetkych modulov a poskytuje aplikacné rozhranie vo forme
kniZnice pre nastavenie a vykonanie analyzy socialnych sieti.

— Obsahuje vnutorni reprezenticiu nacitanej socialnej siete — v jadre sa
nachadza aj interna reprezentacia analyzovanych udajov v podobe grafu. Nad
touto Strukturou sa vykondavaju algoritmy a slizi len ako docasny format pocas
spracovania. Konverziou externych formatov do formatu internej reprezentacie sa
zaobera modul vstupu.

Vstupny modul
— zabezpeCuje prenos vstupnych udajov z externych zdrojov. V pripade databazy
stiahne idaje a ponukne ich na spracovanie.
— konvertuje externé formaty do formatu internej reprezentacie grafu. Po nacitani
udajov ich konvertuje do podoby v akej sa spracovavaju.

Filtraény modul
— ponuka filtre na pretriedenie vstupnych udajov pred pouZzitim konkrétneho
algoritmu spracovania. Po aplikovani filtra na vstupné udaje sa zredukuju entity v
internej reprezentdcii a zo Struktiry sa odoberu tie, ktoré nevyhovuju filtru. Toto
pretriedenie je mozné definovat’ na zdklade vlastnosti vstupnych udajov.

Modul algoritmov
— obsahuje algoritmy spracovania, ktoré je mozné aplikovat' na graf. VSetky
algoritmy pracuju nad formatom internej reprezentacie a vysledok ukladaju ako
vlastnosti jednotlivych entit grafu.

Vystupny modul
— zabezpeCuje konverziu interného formatu reprezentacie grafu do externych
formatov alebo do vizudlnej podoby. Po konverzii tychto formatov ich ulozi
podl'a pouzivatel'om nastavenych preferencii.

Pouzivatel’ska aplikacia
— ponuka pouzivatel'ské rozhranie na pracu s analyzatorom.
— sprostredktiva pouzivatel'ovi manazment modulov
— umoziluje obsluhovat’ nastavenie jadra analyzatora
— umoznuje obsluhovat’ nastavenie jednotlivych modulov analyzatora
— umoznuje spustat’ nastavenu analyzu siete
— vizualizuje vysledky spracovania siete

4.2. Navrh pouzivatelského rozhrania

Hoci hlavnym cielom pri tvorbe aplikacie je vytvorit' univerzalny zéklad pre
analyzu socidlnych sieti vo forme kniznice, snazime sa, aby bola vyuzitelnd aj ako
samostatnd aplikacia. Pre naplnenie tohoto ciela sme vytvorili grafické pouzivatel'ské
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rozhranie. Popis jeho najdolezitejsi ch ¢asti bude d’alej nasledovat’ v tejto kapitole.

Popis sprievodcu

Kedze proces analyzy zahfiia niekolko krokov, rozhodli sme sa vytvorit
sprievodcu, ktory pouzivatel’a tymto procesom prevedie.

Sprievodca ma Styri zdkladné Casti, kazda z nich je zobrazend v samostatnej zalozke.
—  Zdroj
— Filter
— Algoritmus
—  Vystup

Sprievodca poskytuje aj tlacidla d’alej a spédt, ale aplikaciu je mozné ovladat’ aj na nich
nezavisle, iba pomocou zaloziek. V d’al$ej Casti st popisané jednotlivé zalozky.

Zdroj

Po spusteni sprievodcu sa zobrazi obrazovka, ktoru je vidiet' na obrazku 13. V
polozke typ suboru este nie je zvolena Ziadna moznost'.

Zdroj | Fiter | Algoritmus | Vystup |

Typ vstupu: | | ]

Obrazok 13: obrazovka po spusteni sprievodcu

Tu si pouzivatel’ moze vybrat’ pozadovany typ vstupnych dat.

Na zéklade tohto vyberu sa mu v dolnej Casti obrazovky zobrazia dodato¢né nastavenia
pre jednotlivé typy dat.
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Na obrazku 14 je vidiet' obrazovka po vybere moznosti pajek formatu. Tu je mozné
nastavit’ cestu ku vstupnému suboru.

Zdroj | Filter | Algoritmus | Vystup |

Typ vstupu: Pajek formét ]

Subor: /home/team/p.net | |Prehladéavat |

Obrazok 14: po vybere formdtu

Na obrazku 15 je zobrazena obrazovka po vybere moznosti nacitania dat z databazy. Tu je
moznost’ nastavit’:

— Server: adresa databazového servera

— Pouzivatel: pouzivatel'ské meno

— Heslo: heslo pouzivatel'a

— Tabul’ka: tabulka na danom databdzovom serveri, ktord obsahuje vstupné data

Po kliknuti na tla¢idlo Dalej sa prepne pohl'ad na druhti zalozku, na zalozku Filter.
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Zdroj | Fiter | Algoritmus | Vystup |

Typ vstupu: |Databéza [ ]

Server: 127.0.0.1 |

Pouzivatel: [team |

Heslo: ‘******* ‘

Tabulka:  |data_tab |

Obrazok 15: po vybere moznosti databaza

Filter

V tejto zalozke je mozné nastavit’ filtre pre nacitané data. Ide o nastavenie atribtov, ktoré
maju byt zahrnuté do analyzy.

Pri prvom prechode na tuto zélozku (Obrazok 16) je prednastaveny filter Neaplikovat.
Tato vol'bu je mozné ponechat, v takom pripade sa do analyzy zahrna vSetky data.

Zdroj | Filter | Algoritmus | Vystup |

Typ vstupu: Neaplikovat | ]

Obrazok 16: zalozka filter
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Po vybere jedného z moznych filtrov sa zobrazia jeho d’al§ie nastavenia. Na
obrazku 17 je uvedeny iba jeden priklad, nakol'ko v sucasnej dobe nie si zname presné
popisy podporovanych filtrov.

Zdroj | Filter | Algoritmus | Vystup |

Typ vstupu: [Typy hran ]

Pouzit: Nepouzit:
znadmi priatelia
rodinnf prislusnici

>>

<<

Obrdzok 17: po vybrati jedného z filtrov

Po kliknuti na tlacidlo d’alej sa zobrazenie prepne na dalSiu zalozku, na zalozku
Algoritmus.

Algoritmus

V tejto zélozke je mozné nastavit' algoritmy, ktoré sa aplikuji na nacitané a
filtrované data.

Pri prvom prechode na tato zalozku (Obrazok 18) je prednastavend moznost
Nepouzit' algoritmus. Tato volbu je mozné ponechat’, v takom pripade sa algoritmus
neaplikuje. Po vybere jedného z podporovanych algoritmov sa zobrazia jeho dalSie
mozné nastavenia. Tie na tomto mieste neuvddzame, nakol’ko st pre kazdy z algoritmov
Specifické.
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Zdroj | Filter | Algoritmus | Vystup |

Algoritmus: [Neaplikovat [ ]

Obrazok 18: algoritmus

Po kliknuti na tlacidlo d’alej sa zobrazenie prepne na d’aliu zalozku, na zalozku Vystup.

Vystup

V tejto zdlozke je mozné si nastavit typ vystupu. Po nacitani tejto zalozky je
prednastavend hodnota Zobrazenie v aplikacii (Obrazok 19). Ku tejto moznosti sa
zobrazia dopliiujlice moZnosti

— vystup ako 2D graf
— vystup ako 3D graf

a rozsah zobrazenia grafu.
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Zdroj | Fiter | Algoritmus | Vystup |

Typ vystupu: |Zobrazenie v aplikacii | ]

Typ grafu: 2D graf | ]

Rozsah: | |

Spustit

Obrazok 19: vystup zvoleny v aplikacii

Druhou moznost’'ou je vystup vo formate pajek (Obrazok 20). V tomto pripade sa zobrazi
ako doplilujiica moznost’ zadat’ cestu k suboru, do ktorého sa ma vystup vygenerovat'.

Zdroj | Filter | Algoritmus | Vystup |

Typ vystupu: Pajek format ]

Sdbor: /home/team/p_vysl.net | |Prehladdvat |

Obrazok 20: vystup zvoleny pajek format
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Popis hlavného okna aplikacie

Hlavné okno aplikécie tak, ako vyzera po spusteni je vidiet' na obrazku 21.

SOCKY

Obrazok 21: hlavné okno aplikacie

St tu moznosti
— Subor
— Nastroje
— Pomocnik
Stbor obsahuje
— Ulozit’ vystup
— Nacitat’ vstup
— Vyvolat sprievodcu
— Ukoncit’
Nastroje obsahuje
— Aplikovat’ filter
— Aplikovat’ analyzu

— UlozZit’ nastavenia aplikéacie
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Pomocnik obsahuje
— O programe
— Pouzivatel'ska prirucka
Hlavné okno aplikacie tiez obsahuje zrychlené vol'by na
— Sprievodca
— Export
— Import
—  Algoritmus
— Filter

Ak sa skon¢i analyza a vysledok sa vizualizuje, tak sa zobrazi v tomto hlavnom okne.
Priklad takéhoto zobrazenia 2D grafu je vidiet’ na obrazku 22.

SOCKY

Subor Nastroje | Pomocnik
Sprievodca Import Export Algoritmus Filter
| Obsah | Dekoracie
© s S v Tvar: elipsa
N Velkost:
. " W L <
S v . Farba:
g (]

® sccumn Sestigienzig M % Popis: Ignéc

Zmenit

Obrazok 22: Okno hlavnej aplikacie po zobrazeni grafu

Do okna sa pridala bocna lista s dvoma zéalozkami, kde je mozné nastavovat
vlastnosti grafu.

Na obrazku 22 je zvolend zalozka Dekoracie a zvoleny nejaky vrchol. V tejto je mozné
nastavit’

— tvar
—  velkost’

— farbu
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Za predpokladu, Ze je zvolend nejaka hrana sa v zdlozke Dekorécie zobrazia nasledujtice
moznosti:

farba
hrabka

Na obrazku 23 je zobrazené pouzivatel'ské rozhranie so zvolenou zalozkou Obsah. Na
tejto zalozke su nasledujuce moznosti:

pridat’ (po stlaeni sa zobrazi okno s moznost'ou nastavenia novej hrany alebo
vrcholu)

odobrat’ (odoberie sa zvolena hrana alebo vrchol zo Struktary grafu. Ak nie je nic¢
zvolené, tak je zakdzand)

zobrazit’ (zobrazia sa vSetky skryté entity)

skryt' (skryje sa zvolend hrana alebo vrchol zo Struktary grafu. Ak nie je ni¢
zvolené, tak je zakazand)

SOCKY

Subor Nastroje | Pomocnik
Sprievodca Import Export Algoritmus Filter
. Obsah |Dekorécie

Pridat
. . _ *.. .' : Odobrat
B . : : L Zobrazit
. ¢ : ke Skryt

& .. gle=e - .

. - 5

Obrazok 23: Hlavné okno aplikacie so zvolenou moznostou Obsah
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4.3. Pouzité technolégie

— Javal.b

— SWING
— PREFUSE
— JUNG

— Log4j
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5. Podrobny navrh

Navrh v kapitole 4.1. bol len hrubym névrhom architektary systému. Ked'ze
systtm ma byt moduldrny a pouzivate] musi mat umoznené priddvanie vlastnych
modulov, musi mat’ syst¢tm jednoznacne definované rozhrania. Pri zjemiiovani navrhu
sme sa teda ststredili najmé na dokladny popis rozhrani systému. Tento krok povazujeme
za vel'mi ddlezity najméa z toho dévodu, aby bol systém pohodlne pouzite'ny rovnako pre
tvorcu grafického pouzivatel'ského rozhrania, tak aj pre programatora vytvarajuceho
externu aplikaciu. Zaroven sme sa vSak snazili zachovat’ zapuzdrenie celého systému, aby
pouzivatel tychto rozhrani nemohol vlastnou chybou sposobit’ jeho nestabilitu.

Rozhrania systému

Pri tvorbe rozhrania k syst¢ému sme vzali do tvahy, ze v budicnosti mézu k
nemu pribadat’ dalSie funkcionality, preto sme sa rozhodli do hlavného rozhrania
umiestnit’ iba metddy na pracu so samotnym pracovnym tokom (angl. work flow) a vSetky
dalSie funkcionality (napriklad praca s modulmi) buda rieSené formou samostatnych
rozhrani, ktoré bude hlavné rozhranie iba spristupiiovat. Rozhrania k systému st
zobrazené na obrazku 24.

class System interface /

«interface»
Socky

addModul(Modul) : void

addModul(Modul, Map<String, Object>) : void
addModul(Modul, int) : void
addModul(Modul, int, Map<String, Object>) : void ModulesManager

analyze() : Graph getAvailableModules() : List<Modul>
getModul(int) : void getAvailableAlgorithms() : List<Algorithm>
getModulesManager() : ModulesManager I getAvailableFilters() : List<Filter>
getParameters(Class<Modul>) : Map<String, Object> getAvailablelnputs() : List<lnput>
getParameters(String) : Map<String, Object> getAvailableOutputs() : List<Output>
removeModul(Modul) : void addnputModul(String) : void
removeModul(Modul) : void addOutputModul(String) : void

setGraph(Graph) : void addFilterModul(String) : void
setModulParams(Modul, Map<String, Object>) : void addAlgorithmModul(String) : void

«interface»

+ o+ + + + + + + + A+ + + +

+ + + + + + + + +

Obrazok 24: Rozhrania k systému

Hlavné rozhranie

Na obrazku 24 vlavo je zobrazené hlavné rozhranie systému. Obsahuje operacie
na pridanie modulu, jeho odobratie i nastavenie parametrov jednotlivym modulom. Toto
rozhranie tiez umoziuje priame nastavenie grafu systému.

Rozhranie prace s modulmi

Na obrazku 24 vpravo je zobrazené rozhranie na pracu s modulmi. Toto
rozhranie poskytuje informdacie o vSetkych moduloch, ktoré st prave k dispozicii, zaroven
umoznuje pridat’ novy modul Specifikovanim cesty k jeho JAR suboru.
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Rozhrania modulov

V systéme rozliSujeme Styri r6zne moduly: vstupny modul, vystupny modul,
modul algoritmov a modul filtrov. Napriek tomu, Ze pontkaji roznu funkcionalitu, snazili
sme sa vytvorit’ spolo¢né rozhranie, z ktorého budl rozhrania pre jednotlivé moduly dedit’
(obrazok 25). To ndm umozni vyuzit’ rovnaké triedy na nacitanie modulov, nacitanie ich
parametrov i na vytvorenie pracovného toku.

class Modules interface/

«interface»
Modul

+ apply(Graph) : Graph

7

«interface» «interface» «interface» «interface»
Input Output Algorithm Filter
+ apply(Graph) : Graph + apply(Graph) : Graph + apply(Graph) : Graph + apply(Graph) : Graph

Obrazok 25: Rozhranie modulov
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6. Prototypovanie

V ramci prototypovania sme sa rozhodli ujasnit’ si niektoré nezrovnalosti,
pripadne si overit’ funkénost a efektivnost’ navrhovanych rieSeni. Ked’ze sme mali viacero
otazok a nejasnosti rozhodli sme sa prototypovat’ hned’ niekol’ko Casti systému.

1. Vykresl'ovanie kniznicami JUNG a Prefuse

2. Dynamické nacitavania modulov

3. Dynamické nastavovanie parametrov a generovanie obrazoviek
4

Pouzivatel’ské rozhranie

Niektoré prototypované Casti sme spojili, niektoré sluzili len na otestovanie ich
moznosti a si prototypom na zahodenie.

6.1. Vykreslovanie kniznicami JUNG a Prefuse

Prototyp vizualizacnych kniznic pozostava z dvoch aplikacii, ktoré zobrazuju 3
typy grafov s variabilnym poctom vrcholov a hran. Typy grafov, ktoré aplikacie
zobrazuju:

— Vrcholy — graf s N vrcholmi, ktoré navzajom nie su spojené hranami
— Linearny graf — graf s N vrcholmi navzajom spojenymi pomocou N hran

— N-rozmerny graf — graf s N vrcholmi, kazdy vrchol je spojeny so vSetkymi
ostanymi vrcholmi hranou.

Pretoze prototyp ma rozhodnut' o pouziti urcitej kniznice vytvorili sme prototyp na
zahodenie.

Ucel
Prototyp vykreslovania roznych typov grafov sme vytvorili preto, aby sme si

overili efektivnost’ pouzitia vizualizatnych kniZznic na zobrazenie socialnej siete. Pri
testovani sme zohl'adnovali tieto vlastnosti:

— pocet zobrazenych vrcholov
— pocet zobrazenych hran

V prototype sme sledovali plynulost manipulacie s grafom pri zmene
jednotlivych vlastnosti. Ked’Ze plynulost’ prace s grafom je vagny pojem, testovanie sme
vykonavali empiricky, praktickou manipuléciou s ¢astami grafu.

Prototyp sme vytvorili aj za tUcelom testovania konverzie grafov medzi
vnlitornymi reprezentaciami pouzitych vo vizualizaénych knizniciach.

Konverzie podporované prototypom:
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JUNG -> Prefuse
Prefuse -> JUNG

Zaver

1. Pri testovani prototypu sme zistili, ze kniznica Prefuse podporuje hardvérovo
urychl'ované vykresl'ovanie a kniznica JUNG podporuje iba softvérové
vykreslovanie. Tento fakt ovplyvnil aj vysledky v prospech kniznice Prefuse.

2. Schopnost’ zobrazovat' samostatné vrcholy zacinala klesat’, pri pouZziti oboch
kniznic, pri (priblizne) rovnakom pocte vrcholov. Pridavanim hran do grafov
naroky na ich vykreslenie rychlo stipali.

3. Z vysledkov testovania mozno pozorovat, ze kniznica Prefuse je schopna
zobrazovat’ a plynulo manipulovat’ s vi¢§im poctom vrcholov ako kniznica JUNG.
Na zéklade vysledkov sme sa rozhodli na vizualizaciu pouzit’ kniznicu Prefuse a
na vnutornt reprezentaciu kniznicu JUNG.

Pocet vrcholov a hran
N vrcholov N vrcholov N vrcholov Popis stavu
0 hran N hran N*N hran
160 000 100 000 700 Nie je mozne urcit
(nezobrazi sa)
100 000 50 000 500 Neovladatel'né
40 000 10 000 250 Ciastocne plynulé
ovladanie
10 000 5 000 180 Plynulé ovladanie
Tab. 1 Statistiky pouZitia kniznice Prefuse
Pocet vrcholov a hran
N vrcholov N vrcholov N vrcholov Popis stavu
0 hran N hran N*N hran
150 000 60 000 500 Nie je mozne urcit
(nezobrazi sa)
100 000 40 000 300 Neovladatel'né
5000 600 50 Clastom,le pl.ynule
ovladanie
1 000 300 30 Plynulé ovladanie

Tab. 2 Statistiky pouzitia kniznice JUNG

KedZe na vnutorni reprezentaciu socidlnej siete budeme pouzivat' format
pouzivany v kniznici JUNG bolo potrebné otestovat’ konverziu medzi internymi formatmi
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pouzivanych v knizniciach JUNG a Prefuse.

6.2. Dynamické nacitavania modulov

Zo Specifikacie nasho projektu vyplyva, ze chceme vytvorit' rozsirovatel'n
aplikaciu, kde pre kazdy z hlavnych UC systému (nacitanie, spracovanie, vykreslenie, ..)
mozno pomocou pridavného modulu dodat’ novt funkcionalitu podobne ako napriklad v
aplikacii Firefox. Ked'Ze sa jedné o jednu z hlavnych vlastnosti, bolo prirodzené vyskusat
moznosti, ktoré Java v tomto smere poskytuje pocas prototypovania.

Ucel

Proces nacitavania modulov by mal prebiehat’ bez nutnosti modifikacie zakladného
kédu, iba pridanim nového java archivu (JAR) do adresarovej Struktary aplikécie, ¢im by
sa rozsirila Specifickd Cast’ aplikacie. V ramci prototypu sme danu vlastnost’ overili na
ukazke pridavania modulov pre nacitanie z roznych zdrojov.

Priebeh

Definovanie pojmov

Service (sluzba) je mnoZzina programovych rozhrani a tried, ktoré poskytuj pristup
k nejakej Specifikovanej funkénosti aplikécie. Sluzba definuje rozhrania a sposob ziskanie
ich implementacie. Napriklad sluzba pre vstupny modul definuje sposob nacitania, ale uz
sa nezaoberd priamo jeho implementaciou. To ponechd na service provider
(poskytovatela sluzby).

Service provider interface SPI (interfejs poskytovatela sluzby) - je skupina
verejnych (public) rozhrani definujucich metddy dostupné pre aplikaciu, ktoré musia
poskytovatelia implementovat’.

Service provider (poskytovatel' sluzby). Implementuje SPI. Predstavuje tu Cast,
ktord bude do aplikécie pridavana ako zasuvny modul.

Pre lepSie porozumenie priddvame obrazok 26, zobrazujuci vztahy medzi
jednotlivymi triedami.

Obrazok 26: Class diagram implementdacie zasuvnych modulov
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class Zasuvné moduly/

InputService

«ServiceProviderinterface»

- service: InputService InputSPI

+ getlnput() : String
+ getinstance() : InputService
- InputService() : void

+ getlnput() : String

«ServiceProvider» «ServiceProvider»
Input1 Input2
+ getinput() : String + getlnput() : String

Kazdy SP musi zaregistrovat’ svoju pritomnost’ u sluzby, to mozno docielit’
umiestnenim SP do rovnakého adresara ako je uloZzena implementécia zdrojového kédu
sluzby.

Java SE 6 platforma poskytuje nové API, ktoré umozituje n4jst’, zaviest a pouZzivat’ SP.
Trieda java.util.ServiceLoader existovala a na pozadi vykonavala svoju pracu od verzie
1.3, ale od Java SE 6 sa stala verejnym API.

Tato trieda hl'add SP na koreni adresarovej Struktury aplikacie alebo v zadefinovanom
adresari rozsireni pre JRE. ClassLoader najde vsetkych SP, ktory implementuju zndme
rozhranie a umozni pracu s nimi.

ServiceLoader je trieda typu final ¢o znamena, ze sa z nej nedd odvodit nova trieda
dedenim ani prepisat’ niektory z jej algoritmov.

Z pohladu triedy ServiceLoader vsetky sluzby maju jednotny typ, ktorym je obycajne
interfejs alebo abstraktna trieda. SP obsahuje jednu alebo viacero tried, ktoré rozSiruju
sluzbu o implementaciu Specificki pre ich zamer. ServiceLoader vyzaduje, aby SP mali
zakladny konStruktor bez parametrov, ¢o mu umozni rychle vytvaranie inStancii
najdenych SP.

Na registrovanie poskytovatel’a sluzby (SP) musime vytvorit’ konfiguraény meta subor v
adresari META-INF/services. Meno suboru by malo byt plne kvalifikované meno
sluzby, ktoru dany SP implementuje (obrazok 27).
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i Tnpukl.jar E App.jar

=l J META-INF =]~ _p META-IMNF
= -;‘_‘. services L[] MANIFEST.MF
e j Can, e:x:ample inpuk. spi. Input — -} com
[ MANIFEST.MF M & 5 example
=) com _ =) _‘| dema
2155 example : #- gl InputUser.class
=23 input | ™. &3 input
-r§| Il.class —_'| 5P

- iy | - @ Enput class|

:l InputService, class

Obrdzok 27: Meta subor identifikujuci SPI

Zaver

Implementaciou prototypu sme vytvorili funkéné demo, ktoré ilustruje
registrovanie jednotlivych komponentov pre vstupné moduly na zéklade ich pritomnosti v
adresari aplikacie. Tento sposob budeme vyuzivat’ pri realizacii celkovej implementacie.
[10]

6.3. Dynamické nastavovanie parametrov a
generovanie obrazoviek

Prototypovali sme dynamické nacitavanie parametrov na zaklade anotacii, ich
dynamické nastavovanie a generovania obrazoviek na ich zaklade. Jedné sa o prototyp,
ktory nema byt’ na zahodenie.

Utel
Hlavnym ciel'om bolo zistit’:

1. nakolko obtiazné by bolo vyhotovit kniZznicu, schopni dynamicky nacitat’
parametre zo zdrojového kodu, poskytnut tieto parametre na spracovanie a
hodnoty parametrom nastavit’.

2. nakolko obtiazne by sa s takouto kniznicou pracovalo v klientskom kdde.

3. nakol’ko obtiazné by bolo vytvorit’ generator obrazoviek zo zdrojového kodu.
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Priebeh

Vytvorili sme triedu, ktord obsahovala vsetky metédy potrebné na nacitavanie
zoznamu parametrov zo zadefinovaného suboru na zaklade Java anotacii. Vytvorili sme
tiez priklad algoritmu, ktory obsahoval 2 polia oznacené anotaciami a metddy, ktoré im
nastavovali hodnoty. Rovnako sme vytvorili aj triedu, ktord na zaklade zoznamu poli
oznacenych anotdciami a ich typov vytvorila panel, s dvojicami komponentov: JLabel,
ktory obsahoval meno pola a JTextField, ktory predstavoval miesto na nastavovanie
hodnoty parametra. Vytvorili sme tiez jednoduchu aplikaciu, ktora s tymito triedami
pracovala.

Zaver

Pri prototypovani sme dospeli k nasledovnym zaverom:

1. kniznica bola vytvorend za priblizne 2 hodiny prace. Znamena to, ze obtiaznost
nie je prehnand a takyto spOsob nastavovania parametrov zahrnieme do
vysledného projektu.

2. praca s touto kniznicou je v klientskom kode nezvykld, ale nie obtiazna. Nie je
Casté, aby sa parametre nastavovali v mapach. Praca je vSak rychla a preto sme sa
rozhodli, Ze takéto nastavovanie do vysledného projektu zahrnieme.

3. generator obrazoviek bol vytvoreny za priblizne jednu hodinu prace. Znamena to,
Ze obtiaznost’ nie je prehnand a takyto spdsob generovania obrazoviek zahrnieme
do vysledného projektu.

6.4. Pouzivatel'ské rozhranie

V ramci prototypovania sme sa rozhodli vytvorit’ aj prvl verziu pouZivatel'ského
rozhrania, hoci v tejto faze ma len prezentacnu funkciu, ked’ze vsetky funkcie aplikacie
nie su zrealizované.

Ucel
Prototypovanim pouzivatel'ského rozhrania sme si chceli overit, ¢i je pre
pouzivatela prijatel'né, ¢i je nenarocné na ovladanie a dostatoCne intuitivne. V navrhu

pouzivatel'ského rozhrania (kapitola 4.2.) sme popisali sprievodcu, ktory sa nam zdal
dobrym rieSenim.

Priebeh

Pri tvorbe pouzivatel'ského rozhrania sme postupovali podla néavrhu
pouzivatel'ského rozhrania, vytvorili sme hlavné okno aplikacie a sprievodcu.

Nakol'ko sme sa venovali prototypovaniu viacerych Casti naraz, prvé vytvorené
pouzivatel'ské rozhranie sa od vysledného odliSovalo. Najprv sme jednotlivé zalozky
sprievodcu naprogramovali samostatne a boli napevno zaclenené v kode. Neskor, ked’
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sme uz mali vytvoreny prototyp dynamického nastavovania parametrov a generovania
obrazoviek, spojili sme tieto dva prototypy a to tak, ze niektoré zalozky sprievodcu boli
generované dynamicky, nacitanim parametrov a naslednym vygenerovanim obrazovky.

Zaver

Prototypovanim sme si potvrdili sprdvnost’ myslienky zavedenia sprievodcu.
Sprievodca je jednak prehladny, kazdy krok, zalozka sa venuje samostatnej casti.
Poskytuje tiez pouzivatel'om novacikom pomoc tym, ze sprievodca ma urc¢entt postupnost’
krokov a ich postupnym vykonavanim sa pouZzivatel' dostane od vstupnych dat cez
aplikovanie, filtrov alebo algoritmov az k vystupnym, spracovanym datam.
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7. Produkt

Vysledny produkt, analyzator socidlnych sieti, sme sa rozhodli nazvat’ Mitandao.
Toto slovo pochadza zo svahil¢iny a v preklade znamena siete, ktoré st predmetom
spracovania a skimania v naSom projekte.

Vysledkom projektu si dve Casti — kniznica Mitandao pouzitelna v inych
projektoch na analyzu socialnych sieti a grafov a aplikacia, s ktorou méze pouzivatel
pracovat cez grafické pouzivatel'ské rozhranie (obrazok 28) a ktora tito kniznicu vyuZziva.
Pouzivatel'ské prirucky pre rdéznych pouzivatelov analyzatora sme zaradili vo forme
priloh (Prilohy C, D a E).

B MITANDAD - Social network analyser i =]

File Apply Settings Help

|/ Results Node Selection | Edge Selection Preferences

Mone selection
By hand selection

All nodes to distance from selected node

All nodes with number of edge

All nodes with description

Deselect all items Invert selection
Remove selected items Hide selected items

Show hidden items

Obrazok 28: Hlavné okno aplikdcie

Uz pri navrhu systému sme si ur€ili podmienku, ze systém musi byt modularny.
Od tejto zakladnej poziadavky sa odvijali vSetky ostatné ako aj navrh architektary a
samotnd implementéacia systétmu. Bolo pre nas dodlezité, aby bol systém modularny,
pretoze problematika analyzy socialnych sieti je vel'mi rozsiahla a nie je mozné pokryt’ ju
celu v case, ktory bol vyCleneny pre tento projekt. Tym, ze sme si dali poziadavku
modularnosti, ktorti sa ndm podarilo splnit, sme umoznili budicim pouzZivatelom nésho
systému doplnit’ ho o funkcionalitu, ktora potrebu;ju.

Niektoré poziadavky na funkcionalitu, ktoré sme si stanovili pri Specifikécii sa
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nam zial' nepodarilo splnit, v nasledujucej podkapitole spomenieme, o aké poziadavky
i8lo a z akych dovodov sme ich neuskutocnili. V podkapitole 7.2 hovorime o zaujimavych
implementa¢nych detailoch systému a v poslednej podkapitole tejto Casti opiSeme mozné
rozsirenia systému.

7.1. Zmeny oproti Specifikacii a navrhu

Pocas prac na projekte sa neobjavili zavaznejSie problémy. Napriek tomu sa ndm
nepodarilo niektoré Casti systému vytvorit, takze niektoré poziadavky na systém, ktoré
sme si ur€ili v Specifikécii nie st implementované. Do urcitej miery je to spdsobené tym,
Ze sme pri vytvarani analyzatora pouZzili existujuce grafické kniZnice na vizualizaciu a
pracu s grafom, kniznice JUNG a Prefuse.

Problémom, ktory sa nam nepodarilo vyriesit, je zobrazenie 3D grafu. Pri
prvotnej analyze bez prototypovania sme sa chybne domnievali, Ze kniznica Prefuse
dokaze zobrazit aj graf v trojrozmernom priestore. Pri implementicii a Studovani
dokumentacie sme zistili, Ze takéto zobrazenie kniznica nepodporuje. Na trojrozmerné
zobrazenie by sme potrebovali vyuzit' d’alSiu externti kniznicu a po zvazeni dopadov na
projekt sme sa rozhodli tito funkcionalitu neimplementovat’.

Dalsi problém sa vyskytol pri naej snahe vytvorit modul na ukladanie
kontrolnych bodov, pri snahe o serializaciu grafu sme zistili, Zze ani kniznica JUNG ani
kniZznica Prefuse serializdciu nepodporuji. Bola moznost’ upravit’ zdrojové kody kniznice
JUNG tak, aby bola serializdcia mozn4é, rozhodli sme sa vSak neist’ touto cestou, pretoze
by nas graf a aplikéacia nebola kompatibilna s d’al§imi verziami kniznice JUNG.

Nakoniec sa nam tento problém podarilo vyriesit' a vytvorili sme modul na
ukladanie kontrolnych bodov inym spdsobom. Aplikacia teraz pontika pouzivatelovi
moznost’ neobmedzeného kroku spét’. Tento krok spit’ je mozné ulozit’ ru¢ne vyberom z
menu, alebo pomocou Specidlneho modulu checkpointwriter. Jednotlivé kontrolné
body, su ukladané do samostatnych XML suborov, ktoré existuji len pocas behu
programu. Po vypnuti programu s automaticky vymazané.

Vyznamnou zmenou oproti Specifikdcii bola zmena spOsobu nacitavania
modulov. Hoci sa nam podarilo vytvorit funkény prototyp na nacitavanie modulov
ulozenych v JAR stuboroch, nastal problém s tym, ze pouzitd technologia vracala
zakazdym rovnaku instanciu daného modulu. To by vSak znamenalo, Ze by nebolo mozné
pouzit’ v jednej analyze dvakrat ten isty modul (napriklad nacitanie udajov z 2 suborov vo
formate Pajek). Preto sme sa rozhodli vytvorit' vlastnu technologiu na nacitavanie
modulov.

Rozhodli sme sa vytvorit' len zopar modulov, s ktorymi moéze pouZzivatel
pracovat’, nezamerali sme sa na implementovanie vSetkych zndmych algoritmov, ktoré
sme opisovali pri analyze v prvej kapitole, pretoze systém sme vytvorili tak, aby si tam
pouzivatelia mohli kedykol'vek d’alSie moduly doplnit. Z rovnakého dovodu sme
nepouzili ani vSetky algoritmy implementované v kniznici JUNG. Prioritne sme vytvarali
to, o sme si stanovili v §pecifikécii, tak aby sme pokryli vSetky funkcionality, ktoré sme
systému predpovedali a pripadné d’alSie napady a vylepSenia, na ktoré sme prisli pocas
implementécie, sme sa rozhodli v danom momente neimplementovat’.
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Rovnako sme sa rozhodli neimplementovat’ poziadavky, ktoré pre beznu pracu s
aplikaciou nie su kl'icové. Konkrétne sa jednalo o nastavovanie vlastnosti logovania a o
pridavanie novych modulov cez aplikéciu.

Dalsou poziadavkou, ktord sme sa rozhodli neimplementovat, je definovanie
atributov, na zaklade ktorych sa maji prepojit’ dva rézne grafy. Dévodom bola prilisna
narocnost’ takéhoto algoritmu, my sme sa rozhodli zamerat’ najmé na vytvéaranie takého
prostredia, do ktorého si pouzivatel moze takyto modul jednoducho doprogramovat’.

Ostatné funkcionalne poziadavky sa ndm podarilo splnit’ podl'a planu.

PrehPad neimplementovanych funkcionalnych poziadaviek
RO07: Aplikéacia umoziuje nastavit’ rézne urovne logovania

RO8: Aplikacia umoziiuje nastavit’ logovanie pre kazdy modul zvIast

R09: Aplikacia podporuje algoritmy implementované v kniznici JUNG 1.7.6
R12: Aplikacia podporuje moznost’ vizualizovat’ udaje vo forme 3D grafu

R37: Aplikdcia umozZiiuje priddvanie novych modulov pomocou pouZivatel'ského
rozhrania

R40: Moznost’ definovat’ atribut na zaklade, ktorého sa vytvori prepojenie grafov z
réznych vstupov. Toto prepojenie sa vykona na zaklade zhody definovanych atribltov
vrcholov v dvoch roznych grafoch.

7.2. Architektura

7.2.1. Architektara kniznice Mitandao

Kniznica Mitandao poskytuje tri zakladné sluzby — nacitanie modulov,
nastavovanie parametrov a zabezpecenie priebehu analyzy. Okrem toho poskytuje
nastroje na spracovanie grafov a uchovavanie dat z ro6znych analyz.

Dynamické nacitavanie modulov

Jednou zo sluzieb jadra projektu Mitandao je dynamické nacitavanie modulov.
Moduly st vyhl'adavané podl'a zaznamov v konfiguracnom stbore modules paths.xml,
ktory musi byt umiestneny niekde na CLASSPATH. Konfigura¢ny subor

modules paths.xml mé nasledujtcu Struktaru:
<modulePaths>

<modulePathToClass>cesta ku korenovemu adresaru modulov</modulePathTo
Class>

</modulePaths>

V tomto konfiguranom stiibore mdze byt nastaveny 'ubovolny pocet adresarov. Kazdy z
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tychto zaznamov moze byt bud’ absolutna cesta alebo relativna. Ak sa jedna o absolutnu
cestu, tato musi zacinat’ predponou file://. Ak sa jedna o relativnu cestu, ta nesmie zacinat’
predponou file:// a musi byt relativna vzhl'adom na umiestnenie adreséra, odkial’ sa
spusta aplikécia pouzivajuca kniznicu Mitandao.

V konfiguratnom subore nie je nutné nastavit’ cesty pre vstupné, vystupné moduly,
moduly algoritmov a moduly filtrov zvlast’, pretoze kniznica si konkrétne typy dokéze
sama zistit’.

Nastavenie parametrov modulu

KnizZnica poskytuje automatické nastavovanie parametrov jednotlivym modulom.
Toto nastavovanie vyuziva subsystém Mitandao Ul Framework. Ku tomu, aby bolo
mozné parametre automaticky nastavovat, je nutné ¢lenské premenné modulu anotovat
anotaciou Parameter. Pre technické detaily vid priloha F: Technicka dokumentécia, Cast’
Mitandao Ul Framework.

Analyza socidlnej siete

Analyza socidlnej siete spociva vo vytvoreni linearneho retazca rdznych
modulov (angl. workflow) a zavolani metédy apply() na kazdom z nich. Poradie
jednotlivych modulov nie je ohraniené tym, ¢i sa jedna o vstupny modul, modul
algoritmu atd’, to znamen4, ze spravne nastavenie poradia je na pouzivatel'ovi kniznice.
Kniznici sa d4 nastavit’ graf, ktory bude vstupom do takéhoto spracovania, alebo kniznica
sama vytvori novu (prazdnu) instanciu grafu.

Pri vykonéavani analyzy moze dojst’ k vynimke v ktoromkol'vek module, priCom
nie vSetky vynimky musia byt fatdlne. KniZnica preto vSetky vynimky odchytava a
analyzu nechd prebehnut dokonca. Vsetky vynimky, ktoré sa vyskytli, sa ukladaji do
jednej vynimky, ktorda sa na konci analyzy vyhodi. Ta obsahuje aj inStanciu
analyzovaného grafu, takze ten je pristupny aj v pripade chybového priebehu analyzy.

Pre technické detaily vid’ priloha F: Technickd dokumentécia, Cast’ Priebeh
analyzy.

Praca s grafom a uchovavanie udajov

Kniznica JUNG pontka moznost’ uchovavania udajov priamo v grafe vo forme
kli¢ (object) — hodnota (Object). Takéto ulozisko je velmi vSeobecné, no na druhej
strane automatické spracovanie takychto dat je problematické. Preto sme sa rozhodli
definovat’ iba dve podporované loziska dat — ulozisko pre data vrcholov a ulozisko pre
data hran. VSetky néstroje na pracu s grafom implementované v kniZnici pracuju iba s
tymito tloziskami, ostatné ignoruju. Programatori modulov preto musia vSetky data, ktoré
cheu uchovat’, prekopirovat’ do tychto tlozisk.

Kazda inStancia takéhoto uloZiska uchovava data jedného atribatu (napriklad
jednej analyzy) a je uloZend v grafe pod urCitym kl'icom (najcastejsie plné meno moduluy,
ktory tie data vytvoril). Data su v iom ulozené v tvare kI'a¢ (uzol) — hodnota (retazec),
resp. kl'a¢ (hrana) — hodnota (ret’azec).

KnizZnica pontka svojim pouzivatel'om aj niekol’ko nastrojov na pracu s grafom —
vytvaranie képie grafu, zjednotenie grafov i kopirovanie dat z jedného uloziska dat
implementujiiceho rozhranie kniznice JUNG vertexStringer (resp. EdgeStringer) do
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druhého, nasho uloziska dat.

Pre technické detaily vid’ priloha F: Technicka dokumentécia, ¢ast Uchovavanie
dat v grafe.

7.2.2. Architektura aplikacie Mitandao

cmp Com ponent/

Window
WorkPanel Mitandao MainMenuBar
core
Wizard

GraphicWizard

Obrazok 29: Komponenty aplikacie Mitandao

Zakladnou castou aplikacie je komponenta, kniznica Mitandao core (obrazok
29). Aplikécia tvori robustné grafické rozhranie na vyuzivanie funkcionality, ktoru tato
kniznica poskytuje. Hlavnou castou grafického rozhrania je hlavné okno (obrdzok 30),
ktoré sa otvori hned’ po Starte aplikacie. Toto okno sprostredkiva vSetku komunikéciu
medzi komponentami aplikacie. V otvorenom hlavnom okne si pouzivatel moze zvolit’
spOsob vytvorenia novej analyzy. Ma na vyber z dvoch moznosti.

Prvli moznost’ sprostredkovava sprievodca zaloZemy na zalozkach. Tento
sprievodca obsahuje sekvenciu Styroch zaloziek v postupnosti vstupny modul, filtraény
modul, modul analyzatora a vystupny modul.

Druhd moZnost’ zadavania je pomocou grafického sprievodcu (komponenta
GraphicWizard). Tento sprievodca umoziiuje vizudlne nastavit poradie jednotlivych
modulov a datové toky medzi nimi. Na nastavenie jednotlivych modulov vyuziva
sprievodcu zalozen¢ho na zalozkéach, ktory je spusteny v Specialnom mode s jednou

-63 -



zalozkou pre dany typ modulu.

V pripade, Ze uz bola vykonana analyza, alebo nacitané vstupné tdaje, poslu sa
vystupné udaje zo zvolené¢ho sprievodcu do hlavného okna. V pripade, Ze pouZzivatel
zvolil mozZnost’ zobrazenia grafu aktivuje sa komponent WorkPanel, ktory pomocou
kniZnice Prefuse zobrazi analyzovany graf.

B MITANDAD - Social network analyser 0] x|

File Apply Settings Help

4| Results Node Selection | Edge Selection Preferences

Mone selection
By hand selection

All nodes to distance from selected node

All nodes with number of edge

All nodes with description

Deselect all items Invert selection
Remove selected items Hide selected items

Show hidden items

Obrazok 30: Hlavné okno aplikacie Mitandao so zobrazenym grafom.

Po zobrazeni vystupného grafu aplikaciou, pouzivatel ma moznost’ si priamo v
tejto aplikacii prezriet’ vysledky analyzy. Pri zobrazeni grafu aplikacia taktiez podporuje
vizualnu pracu s tymto grafom. Pouzivatel mdze upravit’ vizudlny vzhlad grafu (napr.
farba vrchola, farba hran atd’.) , ale taktiez mdze upravovat’ aj jeho Struktaru. Blizsi popis
architektiry je popisany v casti Priloha F: Technickd dokumenticia — Architektira
aplikacie Mitandao a blizSi popis prace s touto aplikaciou je v casti Priloha C:
Pouzivatel'ska prirucka.

7.3. Implementacia systému

Implementovat’ syst¢tm sme sa rozhodli v jazyka Java, najnovSia verzia 1.6,
pracovali sme v prostredi Eclipse s pouZitim SVN na zdiel'anie zdrojovych kodov. Aby
bolo mozné pridavat a ziskavat zdrojové koédy z SVN, pouzili sme zdsuvny modul
Subclipse. Z dalSich technologii stoji za zmienku pouzitie JUnit testov, logovania
pomocou log4j a pouzitie nastroja Ant.
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Ako sme spominali uz v podkapitole 4.1 navrh architektary, rozdelili sme systém
na dve Casti, jadro a grafické rozhranie. Kazda z tychto Casti tvori samostatny balik.

V baliku jadra st zahrnuté néstroje na definovanie linearneho toku spracovania,
nachédza sa tu tiez rozhranie na pracu s modulmi, ako aj samotné moduly.

V baliku grafického rozhrania st zahrnuté zdrojové kody hlavného okna,
sprievodcu a grafického sprievodcu, tieZ triedy na pracu so zobrazenym grafom, ¢i triedy
na konvertovanie grafu z reprezentcie kniznice JUNG na Prefuse a naopak.

V nasledujtcich podkapitolach sa blizSie pozrieme na hlavné, vyznamné casti
produktu, ktoré sme vytvorili, ¢i uz v baliku jadra alebo grafického rozhrania.

7.3.1. Mitandao UlIFramework

Mitandao Ul Framework je cCast’ projektu Mitandao, ktora sluzi na ulahCenie
vytvarania grafickych pouzivatel'skych rozhrani pre zasuvné moduly do projektu
Mitandao. Existuju tri spdsoby vytvarania grafickych pouzivatel'skych rozhrani pomocou
popisovaného ramca:

— Nechat' vygenerovat grafické pouzivatel'ské rozhranie pomocou Mitandao UI
Framework (priklad takto vygenerovaného pouzivatel'ského rozhrania vid'.
obrazok 31, kde ¢ervenym obdiZnikom je oznatena &ast’ vygenerovana pomocou
popisovaného ramca)

— Vytvorit’ vlastny panel pre potreby daného modulu a prepojit’ ho s konkrétnym
zasuvnym modulom

— Vytvorit’ vlastny panel, zaregistrovat ho ako znovupouzitelni komponentu a
vyuzivat’ vo viacerych zasuvnych moduloch

L2 | | |

[ Input_| Filter r Algorithm ' Output |

Output type: “:amp\e Output Module |v‘

Mitandao integer parameter |12

example an example |

[_|Show graph

Back Next

Obrazok 31:Vygenerované pouzivatelske rozhranie

-65 -



Vo vsetkych pripadoch sa o synchronizaciu hodnét medzi grafickym panelom a
zasuvnym modulom stara Mitandao Ul Framework. Technické detaily synchronizovania
mozno ndjst’ v prilohe F: Technickd dokumentacia.

Mitandao UI Framework generuje grafické pouzivatel'ské rozhranie podla

definovanych anotacii (technologia Java Annotations). Definované anotécie st:

— Parameter

— Panel
RemoteParameter
SpecialParameter
Presny popis ucelu a pouzitia jednotlivych anotacii sa nachddza v prilohe F
Technicka dokumentacia, v ¢asti Mitando Ul Framework.

7.3.2. Vizualne definovanie procesu analyzy

Na zéklade dodatku k S$pecifikacii sme sa rozhodli navrhnat’ a implementovat’
rozhranie, v ktorom je mozné vizudlne definovat’ postupnost’ procesu analyzy. Vizualne
definovanie podporuje moznost vytvorenia paralelnych tokov udajov, ich dalSie
rozvetvenie do viacerych tokov. Tento pristup vyrazne zmenil principy toku spracovania,
ktoré boli navrhnuté pre kniznicu Mitandao. Tato kniznica podporuje definovanie len
linedrneho toku spracovania a jeho sekven¢né vykondvanie.

Na to, aby bolo mozné vykonavat’ aj paralelné vetvy toku spracovania sme
upravili graficktl aplikaciu takym spdsobom, aby vedela rozdelit' definovanu Struktiru
spracovania na linearne Casti (vetvy). Tieto vetvy sa nasledne vykonaju sekvencne v
poradi v akom sa tok rozvetvuje alebo spaja. Dosledkom toho je fakt, ze aj napriek
vizualnemu paralelnému definovaniu sa analyza vykondva sekvencne.

Graficky sprievodca analyzou

Vizualne definovanie postupnosti spracovania je mozné vykonat pomocou
grafického sprievodcu. Spdsob prace s grafickymi prvkami je analogicky ako pri vizualnej
praci s grafom socialnej siete v hlavnom okne aplikacie. Jednotlivé uzly predstavuju
moduly a hrany medzi nimi predstavuji tok udajov. Principy prace a zloZenie tohto
sprievodcu je blizSie popisané v prilohe C: Pouzivatel'ska prirucka.

Na implementaciu grafického rozhrania tohto sprievodcu sme pouzili
komponenty z kniznice Prefuse, ktora uz bola v projekte pouzita.
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B Graphical wizard -10O] x|

Configuration

Start analyse

Obrazok 32: Okno grafického sprievodcu s rozvetvenym tokom spracovania.

Graficky sprievodca (obrazok 32) je ureny najmé pre pouzivatelov s vyS§imi
narokmi a umoZziuje vytvarat' aj zloZité Struktiry spracovania. Na to, aby pouzivatel
nemusel toto spracovanie a nastavenia jednotlivych modulov definovat’ pri kazdej novej
analyze, ma mozZnost’ jednotlivé nastavenia uloZit’ do externého XML stiboru.

Ukladanie a nacitanie nastaveni pre kazdy modul — ukladaju sa nastavenia pre
kazdy modul zvlast. Ukladaja sa iba nastavenia, ¢ize pred nacitanim modulu treba najskor
nastavit’ typ modulu a nésledne nacitat’ nastavenia pre dany modul.

Ukladanie a nacitanie celého Struktiry spracovania (konfiguracie) — uklada
sa kompletnad Struktira definovaného spracovania aj s nastaveniami jednotlivych
modulov. V pripade, Ze ur¢ity modul pri nacitani nie je nainStalovany v kniZnici nacita sa
prazdny modul, ktory je potrebné neskor nastavit’.

7.3.3. Grafické vyberanie vrcholov a hran

V pripade, Ze je v hlavnom okne aplikacie zobrazeny graf (ako je vidiet' na
obrazku 33), je mozné s danym grafom d’alej interaktivne pracovat’. Podsystém vyberania
vrcholov a hréan sluzi na to, aby bolo mozné jednoducho vyberat’ hrany resp. vrcholy bud’
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klikanim na hrany resp. vrcholy, alebo hromadne, podl'a toho, ¢i dand skupina vrcholov
alebo hran vyhovuje Specifikovanej podmienke. O tom, ktoré vrcholy resp. hrany su
aktudlne vybraté st notifikované iné podsystémy aplikovanim Standardného névrhového
vzoru Observer (technické detaily toho, ako sa na tento subsystém registrovat’ a ako su
klienti notifikovani, vid’ prilohu F: Technickd dokumentacia, ¢ast' Grafické vyberanie
vrcholov a hran). Takymito podsyst¢émami st napriklad podsystémy na zmenu farby
zvolenych vrcholov alebo vypisovanie vysledkov analyzy pre vybraté vrcholy resp. hrany.

MITANDAO - Social network analyser T=
File Apply Settings Help

Invert selection

Hide selected items

Show hidden items

Obrazok 33: Zobrazenie grafu v hlavnom okne

Moznosti, ako vyberat’ vrcholy su nasledujice:
— rucne (pomocou klikania na vrcholy na zobrazenom grafe)
— vybrat’ vSetky vrcholy do istej vzdialenosti od zvoleného vrcholu
— vybrat’ vSetky vrcholy, ktoré maji zvoleny pocet hran

— vybrat’ vSetky vrcholy, ktoré vyhovuju istému popisu (napr. vysledok nejakej
analyzy je mensi ako N)

— invertovat’ zoznam vybratych vrcholov

Moznosti, ako vyberat’ hrany su nasledovné:
— rucne (pomocou klikania na hrany na zobrazenom grafe)

— vybrat’ vSetky hrany, ktoré vyhovuji ist¢ému popisu (napr. vysledok nejakej
analyzy je mensi ako N)

— invertovat’ zoznam vybratych hran

Technické detaily architektury tohto subsystému F: Technickd dokumenticia,
Cast’ Grafické vyberanie vrcholov a hran.
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7.3.4. Zobrazovanie vysledkov analyzy

Vysledky vsetkych analyz sa ukladaju do grafu ku vrcholom alebo hranam (v
zavislosti od pouzitého algoritmu). Vysledky je mozné prehliadat’ v zalozke Results v
pravej casti obrazovky. Toto zobrazovanie je notifikované o aktudlnom zozname
vybratych vrcholov a hran (vid® kapitola Grafické vyberanie vrcholov a hran). Hodnoty
atributov zvolenych vrcholov a hran sa zobrazia pod sebou (obrazok 34).

MITANDAO - Social network analyser - x

Obrazok 34: Zobrazenie vysledkov analyzy v zalozke Results

7.3.5. Nastavenie zobrazenia vrcholov a hran

Grafické pouzivatel'ské rozhranie obsahuje moznost’ nastavit’ niektoré atributy
zobrazovania vrcholov a hran. To sa da spravit’ dvoma sposobmi — globalne nastavenia
vsetkych vrcholov alebo hran a nastavenie atribitov vybranych vrcholov a hran.

Vsetky nastavenia sa ukladaji v pouzivatel'skych datach v grafe vo forme
retazcov.

Globalne nastavenia vrcholov a hran

Tieto nastavenia je mozné spristupnit’ v polozke horného menu Settings ->
Graph... Nasledne sa zobrazi dialég (obrazok 35), kde sa daju nastavit’ nasledujice
atributy:

— farba vrcholov

— farba ohranicenia vrcholov
— farba pisma

— zakrivenie vrcholov

—  velkost’ vrcholov
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—  hrabka hran
— farba hran

Vsetky atribaty nastavené v tomto dialégu sa uchovévaji trvalo pomocou
technoldgie Java Preferences — su teda pristupné i po ukonceni aplikacie.

| " =][=][x
File Apply Settings Help

erefices
" 'Graph preferences ".'W jction

Node color

Fill color
Stroke color I
Font color |

Adjust shape

Adjust size

Z@

Edges
Edge color

Stroke color

Adjust size

=}

Obrazok 35: Dialog na nastavenie vrcholov a hran

Nastavenie vybratych vrcholov a hran

Po vybrati vrcholov alebo hran je mozné zmenit’ atributy ich zobrazovania v
pravom paneli aplikdcie v zélozke Preferences (obrdzok 36). Atributy, ktoré je mozné
zmenit’:

—  farba vrcholov

— farba pisma

— zakrivenie vrcholov
— velkost vrcholov

— hrtbka hran

— farba hran

Atriblity nastavené v tejto zalozke sa pamadtaji 1 vtedy, ked sa graf pouzije na
d’al$iu analyzu, pretoZe sa uchovavaju a nacitavaji z dat ulozenych v grafe, ktoré sa pri
analyze skopiruji do JUNG grafu a spat’ do Prefuse grafu.
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MITANDAO - Social network analyser “."%8
File Apply Settings Help

=l=1x]

Obrazok 36. Zdlozka Preferences

7.4. Moznosti rozSirenia systému

Do finalnej prezentacie projektu sa planujeme venovat’ dokoncovaniu projektu a
dopitaniu drobnych detailov, ktoré ndm napadli podas rieSenia projektu. Délezité podla
nas je aplikdciu dostatocne testovat, aby sme odhalili pripadné nedostatky a mohli
pracovat’ na ich odstrafiovani. To, akym smerom sa bude uberat’ praca na projekte

e

Edge Selection Preferences

Results Node Selection

Nodes
Node color
Fill color
Font color

Adjust shape

Adjust size

|:D

Edges
Edge color

Stroke color I

Adjust size

|:D

CiastoCne zavisi aj od posudku konkuren¢ného timu na nas projekt.

Radi by sme do prezentdcie aplikdciu doplnili o niekol’ko d’alsich modulov, hlavne
modulov na analyzu, pripadne filtrovanie grafu. Tym, Ze aplikdcia je modularna je
pomerne jednoduché ju aj v budicnosti rozsirit o d’alSie moduly. Na novovytvorené
moduly by sme chceli vytvorit’ centralne ulozisko, kde by si ich mohli rézny pouzivatelia

vymienat’.

Tiez sa budeme venovat priprave samotnej prezenticie. Do prezenticie je potrebné
taktiez vytvorit’ reprezentativny letdk, na ktorom budu vybrané informacie o aplikécii.

Spolu s letdkom sa bude vytvarat’ aj celkova marketingova stranka projektu.
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8. Zaver

Predkladany dokument opisuje nasu pracu na projekte v priebehu dvoch
semestrov. Prvy semester bol pre nds uvedenim a zorientovanim sa v oblasti socidlnych
sieti, ako aj v jednotlivych uZ existujicich rieSeniach. Na zaklade vykonanej analyzy sme
mohli vytvorit’ Specifikdciu nami navrhovaného systému.

Po Specifikacii a navrhu systému sme sa rozhodli niektoré jeho Casti prototypovat'.
V prototype sme sa zamerali hlavne na implementéaciu pouzivatel'ského rozhrania a tiez na
otestovanie vykresl'ovania grafu kniznicami Jung a Prefuse. Obe kniZznice sme analyzovali
v Casti 2.1., kazdd ma svoje vyhody a prave prototypovanim vykresl'ovania pomocou nich
sme si overili ich funk¢nost’, na zdklade ¢oho sme sa rozhodli, ktor budeme v projekte
pouzivat. Na zaklade vysledkov, ktoré sme prototypovanim ziskali, sme sa rozhodli pre
pouzitie kniznice Prefuse na vykresl'ovanie grafu a kniznicu JUNG sme sa rozhodli
pouzit’ na vnutorna reprezentaciu grafu.

Pri prototypovani systému sme nenarazili na vyraznejSie alebo nerieSitelné
problémy, overili sme si pri lom nase predpoklady, pripadne vyjasnili nejasnosti. Ked’ze
prototypovanie bolo uspeSné, pri implementacii projektu sme pokracovali v rozvijani
vytvoreného prototypu.

Pocas druhého semestra sme pracovali na vyvoji vysledného produktu, vysledkom
je Mitandao — analyzator socidlnych sieti, ktory je jednak rozSirovatel'nou spustitel'nou
aplikaciou, no mdze byt pouzity aj ako kniznica pri vyvoji inych aplikacii. Aplikaciu sme
vytvorili tak, aby bola modularna a pouzivatel si ju mohol prispdsobit’ svojim
poziadavkam. Mitandao moZe mat’ niekol’ko pouzivatel'ov a pouzivatel'ské prirucky pre
jednotlivych pouzivatel'ov sme zaradili ako prilohy k dokumentéacii.

Pri vyvijani analyzatora sme narazili na obmedzenia zo strany kniznic JUNG a
Prefuse, ktoré sme blizSie opisali v podkapitole 7.1. Produkt, jeho implementécia ako aj
moznosti d’alSej prace na projekte st blizsie opisané v kapitole 7.

Cely systém sme implementovali v jazyku Java pomocou grafickej kniznice
Swing.
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Priloha A: Matica sledovatelnosti

poziadaviek

UcCo1

uco2

uco3

uco4

Uco5

uco6

uco7

ucos

uco9

uc10

RO1

X

R02

X

RO3

R04

RO5

X|X| X

R06

RO7

RO08

R09

R10

R11

R12

X|X| X

R13

R14

R15

R16

XX | X | X

R17

R18

R19

R20

R21

R22

R23

R24

R25

R26

R27

R28

| XXX XXX X XXX XXX X XXX

R29

R30

R31

R32

R33

XXX | X | X

R34

R35

R36

XX | X

R37
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Priloha B: Dodatok k specifikacii

Pri prototypovani a pri tvorbe podrobného navrhu sme identifikovali nasledovné
funkcionalne poziadavky, ktoré povazujeme za opodstatnené a rozhodli sme sa ich
zaClenit’ do vysledného systému.

Funkcionalne poziadavky

Vnutorna praca s udajmi

Podpora viacerych grafov na vstupe — pouzivatel mdze definovat’ viacero grafov na
vstupe.

R38: Pouzitie viacerych grafov z r6znych typov vstupnych udajov

R39: Vnuatorna reprezentacia realizovana ako jeden graf zloZeny z dvoch neprepojenych
Casti

R40: Moznost' definovat’ atribut na zéklade, ktorého sa vytvori prepojenie grafov z
roznych vstupov. Toto prepojenie sa vykond na zdklade zhody definovanych atribitov
vrcholov v dvoch réznych grafoch.

Grafické pouzivatel'ské rozhranie

Vizualne definovanie postupnosti spracovania socidlnej siete — popri sprievodcovi
zalozenom na zalozkach pouzivatel méze definovat’ postupnost’ spracovania socidlnej
siete vizudlne a to definovanim jednotlivych blokov spracovania vo forme grafu.

R41: moznost’ definovat’ viacero blokov spracovania v pouzivatel'om definovanom poradi

R42: moznost’ definovat’ paralelné spracovanie viacerych sieti.

-75 -



Priloha C: Pouzivatel'ska prirucka (angl)
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Priloha D: Prirucka pre programatora (angl)
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Priloha E: PriruCka pre pouzivatela kniznice
mitandao (angl)
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Priloha F: Technicka dokumentacia

Architektura

Architektura kniznice Mitandao

Kniznica Mitandao poskytuje tri zdkladné sluzby — nacitanie modulov,
nastavovanie parametrov a zabezpecenie priebehu analyzy.

Priebeh analyzy

Analyza pozostava z vykonania metddy apply () na vSetkych moduloch v toku
spracovania. To zabezpecuje trieda MitandaoManager, ktord si v sebe drzi jeho inStanciu,
rovnako ako aj inStanciu analyzovaného grafu. Ten sa nastavuje metddou setGraph (),
ktora sa v triede MitandaoImpl vold vzdy pred metédou analyze(). V pripade, Ze
pouzivatel' zada ako parameter tejto metéde hodnotu nul1l, vytvori sa novy prazdny graf,
nad ktorym bude analyza prebiehat’.

Pri analyze moze dojst’ k vynimke v ktoromkol'vek module v toku spracovania, v
pripade ich vyskytu vSak kniZnica neprerusi svoju ¢innost, ale vSetky vynimky a moduly,
v ktorych nastali, vklad4d do vlastnej vynimky AnalysisException, ktorti vyhodi az na
konci celej analyzy. Tato vynimka si v sebe drzi i inStanciu grafu, ten je teda pristupny i v
pripade chybného behu analyzy.

Na obrazku 1 je zobrazeny diagram tried zodpovednych za analyzu, jej priebeh
zobrazuje sekvencny diagram na obrazku 2.
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class MitandaoCore

«interface»

cor

+ o+ 4+ + o+ o+

analyze(Graph) : Graph

addModule(Module) : void

addModule(Module, int) : void

addModule(Module, Map<String, Object>) : void
addModule(Module, Map<String, Object>, int) : void
getModule(int) : Module

getModulesManager() : ModulesManager
getModuleParameters(Module) : Map<String, Object>
removeModule(Module) : void

removeModule(int) : void

removeAllModules() : void

getModulesCount() : int

setGraph(Graph) : void

getGraph() : Graph

setModuleParameters(Module, Map<String, Object>) : void

JAN

core::Mitandaolmpl

+ o+ + + + o+ + o+ o+ +

Mitandaolmpl()

addModule(Module) : void

addModule(Module, int) : void

addModule(Module, Map<String, Object>) : void
addModule(Module, Map<String, Object>, int) : void
analyze(Graph) : Graph

getModule(int) : Module

getModulesManager() : ModulesManager
getModuleParameters(Module) : Map<String, Object>
removeModule(Module) : void

removeAllModules() : void

removeModule(int) : void

setGraph(Graph) : void
setModuleParameters(Module, Map<String, Object>) : void
getGraph() : Graph

getModulesCount() : int

lterable
core::WorkFlow

WorkFlow()

add(Module) : void

add(Module, int) : void

get(int) : Module

remove(int) : void

remove(Module) : void

clear() : void
containsModule(Module) : boolean
size() : int

iterator() : Iterator<Module>

+ o+ + o+ + o+ o+ o+

core::MitandaoManager

MitandaoManager()

«interface»

+ 4+ 4+ o+ o+

getAvailableModules() : List<Module>
getAvailablelnputModules() : List<nputModule>
getAvailableOutputModules() : List<OutputModule>
getAvailableAlgorithmModules() : List<AlgorithmModule>
getAvailableFilterModules() : List<FilterModule>

analyze() : Graph
getWorkflow() : WorkFlow
getGraph() : Graph
setGraph(Graph) : void

+ o+ 4+ + o+

«interface»
interfaces::Module

+
s

apply(Graph) : Graph
getName() : String

Exception

AnalysisException()
AnalysisException(String)
AnalysisException(String, Exception)
addException(Module, Exception) : void
getException(int) : Exception
getModule(int) : Module
getExceptionCount() : int

getGraph() : Graph

setGraph(Graph) : void

+ o+ 4+ + + o+ o+ o+

Obrazok 1: Triedy, ktoré su potrebné pri analyze
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sd Analyze

«interface» core::MitandaoManager core::WorkFlow «interface» exceptions::AnalysisException

core::Mitandao interfaces::Module

analyze() :Graph

iterator() Iterator<Module>
g
loop all modules /
pply(graph)iGraph

[has more modules]

ot/

[Exception occured]

addException(m,e)

\
...E'..............................

setGraph(graph)

/

alt
[Exception occured]

throw arjalysisException

=

alt

[Exception not occcured

Obrazok 2: Analyza, priebeh

Uchovavanie dat v grafe

Kniznica  Mitandao  pouziva na  prdcu s  grafom  rozhranie
edu.uci.ics.jung.graph.Graph a v pripade potreby vytvara jednu jeho konkrétnu
implementaciu edu.uci.ics.jung.graph.impl.SparseGraph. Rozhranie Graph je
potomkom rozhrania UserbDataContainer, je teda schopné uchovavat pouzivatel'ské data
v tvare kl'a¢ (Object) — hodnota (Object). Aby sme Standardizovali sposob uchovavania
dat r6znymi modulmi, rozhodli sme sa vytvorit’ vlastné Struktiry a pri praci s grafom
pouzivat’ iba tie. To znamend, Ze kazdy programator modulu musi svoje data skopirovat
do naSich datovych Struktur.

Pri vytvarani datovych Struktir na uchovévanie udajov sme sa inSpirovali triedou
edu.uci.ics.jung.graph.decorators.StringLabeller, ktora vSak nevyhovovala
vSetkym nasim poziadavkam (napriklad vyzadovala, aby hodnota priradena vrcholu bola
unikatna), preto sme ju nemohli pouZzit' priamo. Nami vytvorené triedy sa volaji
MitandaoVertexLabeller (pre ukladanie hodno6t vrcholov) a MitandaoEdgeLabeller
(pre ukladanie hodnot hran). Kazda trieda ma v sebe mapu, kde kIa¢ je vrchol (hrana) a
hodnota akykol'vek retazec. Hodnoty vrcholov (hran) sa nastavuju alebo ziskavaju cez get
alebo set metody. Jedna inStancia triedy je v grafe registrovana pod jednym kIicom,
ktorym je v pripade vysledkov niektorého modulu plny nazov triedy modulu. Sluzi teda
na uchovavanie jednej vlastnosti vrchola (uzla). Trieda MitandaoVertexLabeller
obsahuje konStantu DEFAULT VERTEX LABELLER KEY, ktord sa v celej kniznici povazuje
za kl'u¢, pod ktorym st uloZené nazvy vrcholov. Diagram tried je na obrazku 3.
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class labeller class /

Cloneable
«interface»
utils::UserDataContainer

clone() : Object

addUserDatum(Object, Object, CopyAction) : void
importUserData(UserDataContainer) : void
getUserDatumKeylterator() : Iterator
getUserDatumCopyAction(Object) : CopyAction «interface»
getUserDatum(Object) : Object decorators::EdgeStringer
setUserDatum(Object, Object, CopyAction) : void
removeUserDatum(Object) : Object
containsUserDatumKey(Object) : boolean

j j

'
'

E «interface»

H graph::ArchetypeGraph

«interface»

decorators::VertexStringer

+ getLabel(ArchetypeVertex) : String

+ getLabel(ArchetypeEdge) : String

R

labellers::MitandaoVertexLabeller

abeller
+ DEFAULT_VERTEX LABELER _KEY: String = "label"
readOnly]
getLabeller(Graph) : MitandaoEdgeLabeller

getLabeller(Graph) : MitandaoVertexLabeller «interface» getLabeller(Graph, Object) : MitandaoEdgeLabeller
getLabeller(Graph, Object) : MitandaoVertexLabeller hasMitandaoEdgeL abeller(Graph) : boolean
hasMitandaoVertexLabeller(Graph) : boolean hasMitandaoEdgeLabeller(Graph, Object) : boolean

+
+
+
.
hasMitandaoVertexLabeller(Graph, Object) : boolean + getGraph(): Graph
+
+
.
+

graph::Graph

getGraph() : Graph getLabel(ArchetypeEdge) : String
getKey() : Object setLabel(Edge, String) : void
getLabel(ArchetypeVertex) : String removelLabel(Edge) : void
setLabel(Vertex, String) : void clear() : void
removelLabel(Vertex) : void
clear() : void

o E o+ +

Obrazok 3: Diagram tried labeller-ov

InStancia triedy MitandaoVertexLabeller ani MitandaoEdgeLabeller sa
nedd vytvorit’ priamo (ma konStruktor s viditelnostou protected), ale da sa ziskat
jednou z dvoch statickym metdd — getLabeller (Graph graph) a getLabeller (Graph
graph, Object key). Po zavolani tejto metéody sa bud’ z grafu vyberie existujica
inStancia pod danym kIaiCom (v pripade metddy getLabeller (Graph graph) pod
kl'iCom DEFAULT VERTEX LABELLER KEY), alebo ak graf taky objekt neobsahuje, vytvori
sa nova instancia. Tento pristup ma ti vyhodu, ze pouzivatel nemusi nikdy zistovat, Ci
dany labeller existuje alebo nie.

Ked’Ze si inStancie MitandaoVertexLabeller 1 MitandaoEdgeLabeller
fyzicky uloZzené v inStancii grafu, je mozné na pristup k nim vyuzit' i metddy grafu,
napriklad iterovat’ cez vSetky klI'i¢e pomocou getUserDatumKeyIterator (). Sekvenény
diagram nastavenia hodnot je na obrazku 4.
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sd labeller

% labellers::MitandaoVertexLabeller «interface»

graph::Graph
Actor

! T
! 1
! 1

getLabeller(g,key) :MitandaoVerte&aibeller

getUserDatum (key) :Object

user datum

< _____________________________
alt .

MitandaoVertexLabeller(graph,key
[userdatum == null]

:new labeller
<__- ___________________

alt

[userdatum != null && Ingtance of MitandaoVertexLabeller]

:userdatum

alt

L
1
1
1
1
:
1
' [user datum != null && notinstance of MitandaoVertexLabellef
1
1

L_fﬁ)w new DoubleKeyExceptio

Obrazok 4: Nastavenie hodnot

Praca s grafom

Pre pracu s grafom sme vytvorili triedu Mi tandaoGraphUtils (obrazok 5), ktora
poskytuje statické metody na kopirovanie labellerov, zjednotenie grafov do jedného a na
vytvorenie kopie grafu. Pri zjednoteni a vytvarani kopie grafu sa ignoruju vsetky
pouzivatel'ské data v grafoch okrem inStancii MitandaovVertexLabeller a
MitandaoEdgeLabeller.
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class graph

MitandaocGraphUtils

unicn{source :Graph, target :Graph) ;| Graph

copy(source :Graph) : Graph

copyAllLabels{souwrceGraph (Graph, targetGraph (Graph) : veid

A+l

copy\VertexLsbels{source VertexStringer, target :MitandagVerexlLabeller) : void

+

copyEdgel abels(source :EdgeStringer, target :MitandesocEdgelabeller) : void

Obrazok 5: Trieda MitandaoGraphUtils

Architektura aplikacie Mitandao

class diagram J

mainwindow::Window

- core: Mitandao
- currentGraph: Graph = null

-mainMenu

JMenuBar
ActionListener

mainwindow::MitandaoMainMenu

- view: WorkPanel

+ main(Strin :void

+ create() : void

-view

core: Mitandao = null
parent: JFrame = null

ay

MitandaoMainMenu(Mitandao, WorkPanel)

wizard:Wizard

- input: InputTab
- filter: FilterTab

ActionListener

wizard::GraphicWizard

~ wp: WorkflowPanel

JPanel
controls::\WorkPanel

- algorithm: AlgorithmTab
- vizualization: Visualization = null
- output: OutputTab

- display: Display=null

- drf: DefaultRendererFactory
~ jungGraph: Graph

- visualization: Visualization
- prefuseGraph: Graph =null
~ vg: VisualGraph

- state: boolean

Wizard(WorkPanel)
create(int, String) : void
showTab(int) : void
setVisibility(boolean) : void
showWizard() : void

+ 4+ + o+ +

cancel() : void

getJungGraph() : Graph
getPrefuseGraph() : Graph
getVisualGraph() : VisualGraph
loadJungGraph(Graph, String) : void
loadPrefuseGraph(Graph, String) : void
run() : void

Show() : void

WorkPanel()

+ o+ o+ o+ A+ o+ o+ o+ o+

GraphicWizard(WorkPanel, Mitandao)
checkConsistence() : boolean
buildWorkflow() : Graph
evaluateWorkflow(Node, Graph) : Graph

JFrame

\

wizard::Ab stractWizard

+ gv. WorkPanel
mitandao: Mitandao = null

o

AbstractWizard()
AbstractWizard(WorkPanel)
getModulesManager() : ModulesManager
setMitandao(Mitandao) : void

+ 4+ + +

Obrazok 6: Diagram tried aplikacie Mitandao
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Zakladnou castou aplikacie Mitandao je kniznica Mitandao. Aplikaciu tvori
grafické rozhranie, ktoré umoznuje vizualnu pracu a vizualizaciu socialnych sieti
spracovavanych v knizni¢nej Casti.

Hlavnou cast'ou grafickej aplikacie je hlavné okno window , ktoré sa otvori hned’
po Starte aplikacie. Trieda window obsahuje referenciu na inStanciu objektu Mitandao a
tuto referenciu poskytuje d’alej objektom, ktoré vyuzivaji jej funkcionalitu. V pripade, Ze
uz bola vykonana analyza alebo nacitané vstupné udaje, trieda window okrem referencie
na objekt Mitandao obsahuje aj aktualne spracovavany graf.

Pouzivatel’ ma moznost’ vybrat’ si sposob, akym vytvori tok spracovania analyzy.
Hlavné okno window obsahuje menu MitandaoMainMenu, pomocou ktoré¢ho je mozné
spustit’ sprievodcov na vytvorenie toku spracovania analyzy. Pouzivatel mé& moZnost
vyberu medzi statickym zaddvanim a vizudlnym (dynamickym) zadavanim.

Prvii  moznost’ sprostredkovdva sprievodca zalozeny na zilozkach
sprostredkovava ho trieda wizard. Trieda obsahuje sekvenciu Styroch zaloziek v
postupnosti vstupny modul, filtracny modul, modul analyzatora a vystupny modul.

Druhd moznost zadavania je pomocou grafického sprievodcu (trieda
GraphicWizard). Tento sprievodca umoziuje vizualne nastavit poradie jednotlivych
modulov a datové toky medzi nimi. Na nastavenie jednotlivych modulov vyuziva triedu
Wizard, ktora sa spusti v $pecidlnom mdde s jednou zalozkou pre dany typ modulu.

AbstractWizard — trieda obsahuje funkcionalitu, ktord je spolo¢na pre triedy
Wizard a GraphicWizard, ktoré od triedy aAbstractwWizard dedia. Jedna z ddlezitych
spolo¢nych vlastnosti je aj t4, Ze obe triedy sprievodcov pracuju s objektom Mi tandao.

Po definovani procesu spracovania a spusteni analyzy sa vyhodnoti cely tento
proces a zapisu sa vysledky analyzy. V pripade, Zze pouzivatel’ zvolil moznost’ zobrazenia
grafu aktivuje sa komponent workpanel, ktory pomocou kniZznice Prefuse zobrazi
analyzovany graf.

Mitandao Ul Framework

Mitando UI Framework je €astou projektu Mitandao, ktory slizi na ulahcenie
vytvarania grafickych pouzivatel'skych rozhrani modulov do systému. Zabezpecuje
automatické generovanie panelov na zaklade anoticii a synchronizaciu hodnot medzi
modulom a generovanym panelom. Z architektonického hl'adiska je rozdeleny na cast,
ktord slizi na  komunikdciu s  pouzivatelom  vygenerovanych  panelov
(ParameterManager), na Cast, sluziacu na nizkotroviiovi pracu s modulom a panelom
(PanelGenerator, AnnotationProvider, PanelFieldReader a
CustomPanelFieldReader) a na Cast’ sliziacu ako rozhranie pre programatora grafického
modulu (anotacie). Na obrazku 7 je znazorneny UML diagram tried systému Mitandao Ul
Framework.
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class modulepanels

«interface»
annotations::Panel
parameterreader::AnnotationProvider / + value() : String
+ getParameters(module :Module) : Map<String, Object> «interface»
+ getParameters(moduleClass :Class<? extends Module>, useSpecialParameterType :boolean): annotations::Parameter
Map<String, Class<?>> /% + getter() : String
+ setParameter(module :Module, paramName :String, paramValue :Object) : Module + setter() :Stn'ng
+ setToCorrectType(paramValue :Object, parameterType :Class<?>): Object + displayName() : String
+ setParametersimodule :Module, parameters :Map<String, Object>) : Module
+ getCustomPanel(module :Module): JPanel <interface»
+ setParameterOnPanel(customPanel :ParameterSetter, paramName :String, paramValue :Object, \
parameterType :Class<?>): void
+ isCustomPanelPresented(forClass :Class<? extends Module>) : boolean + remoteParameterName() : String
+ getDisplayName(moduleClass :Class<? extends Module>, parameterName :String) : String + getter() : String
+ getSpecificParameterinstance(moduleClass :Class<? extends Module>, parameterName :String) : \
JIremet «interface»
+ value(): SpecialParameterType
JRanel ParameterManager
PanelGenerator
+ ParameterManager(module :Module)
]+ PanelGenerator(moduleObject :Module) + getPanel(): JPanel
+ getAnnotationProvider() : AnnotationProvider + setParametersOnModule() : void —
+ getCustomPanel(): JPanel

PlainDocument
PanelFieldReader

«staticy

9 Do or Vali

+ getUserlnputFromPanel(panel :JPanel) : Map<String, Object>

+ insertString(offset :int, string :String, attributes :AttributeSet) : void

PlainDocument CustomPanelFieldReader

«staticy
D tFormatters::D

+ getUserlnputFromPanel(panel :JPanel) : Map<String, Object>

+ insertString(offset :int, string :String, attributes :AttributeSet) : void

Obrazok 7: Mitandao UI Framework

Triedy PanelFieldReader a CustomPanelFieldReader sluzia na Citanie hodnot
grafickych komponentov z vygenerovaného panelu (pouzivatel'skych vstupov).

Triedy Doublevalidator a IntegervValidator sluzia na overenie vstupnych poloziek.

Anotacie na spodnej Casti diagramu slizia ako rozhranie pre programatora modulu na
vytvaranie grafickych modulov.

Trieda PanelGenerator predstavuje vygenerovany graficky panel a tiez sa starda o
generovanie poloZziek do tohto panela.

Trieda AnnotationProvider sliZi na nizkouroviiové ¢itanie anotacii z modulu.
Trieda parameterManager poskytuje jednotni pracu s funkcionalitou radmca.
Ulohy podsystému Mitandao UI Framework sa daji rozdelit’ na nasledujuce:

— Poskytuje jednoduché rozhranie pre pouZzivatel'a kniZnice na vytvaranie
grafickych pouZzivatel'skych rozhrani pre vytvarané moduly

— Poskytuje jednotné rozhranie pre systém na jednotna pracu s akymkol'vek
grafickym modulom vytvorenym pomocou Mitandao Ul Framework
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—  Generuje grafické panely podla pouzivatelom definovanych anotécii a
zabezpecuje kopirovanie hodnot z grafickych panelov (pouzivatel'ské vstupy) do
modulov a spat’

Poskytnutie jednotného rozhrania pre programatora modulu. Rozhranie je rieSené
pomocou technoldgie Java Annotation. Mitandaou Ul Framework definuje nasledujuce
rozhrania:

— Parameter: Sluzi na anotovanie premennych typu java.lang.String,
java.lang.Integer a java.lang.Double. V pripade, Ze nie je pouZitd anotacia
Panel, ku premennym anotovanym touto anotaciou buda vygenerované polozky
JTextField a JLabel. Polozka JTextField bude mat’ nastavené formatovanie
obmedzujice pouzivatel'sky vstup iba na typ premennej, ku ktorej je generovany
(napr. do JTextField-u generovanému ku premennej typu Integer bude mozné
vlozit’ iba hodnotu typu Integer). Hodnota polozky grabel bude rovnaka, ako je
meno premennej, ku ktorej je generovana (ak nie je pritomny nepovinny
parameter anotacie displayName), v opacnom pripade bude mat’ hodnotu
parametra displayName.

— Panel: Sluzi na anotovanie tried modulov, ktoré maju byt prepojené s vlastnym
panelom, ktory pouzivatel vyvinul. Jeho povinnym parametrom je plné meno
panela. Ak je pouzity tento parameter, tak sa panely negeneruju, ale sa pouzije
pouzivatel'om Specifikovany panel.

— RemoteParameter: Sluzi na anotovanie premennych na paneloch, ktoré¢ vyvinul
vyvojar modulu. Premenné anotované na triede modulu anotaciou Parameter,
ktoré maji rovnaké meno, ako premenné na strane panelu anotované anotaciou
RemoteParameter, budl automaticky synchronizované.

— SpecialParameter: Slizi na anotovanie premennych na strane modulu typu
java.lang.String. Prepdja dany parameter so znovupouzitelnym panelom. Jej
povinnym parametrom je konkrétna hodnota z ¢iselniku specialParameterType.

Poskytnutie jednotného rozhrania pre systém. Z pohladu systému, ktory je v tomto
pripade Cast GUI projektu Mitandao, poskytuje Mitandao Ul Framework jednoduché
rozhranie na pracu s GUI jednotlivych modulov. Trieda, pomocou ktorej pristupuje
systém ku grafickym panelom modulov je trieda ParameterManager. Ku kazdému
modulu sa pouziva jedna inStancia triedy ParameterManager. Vytvara sa pomocou
konstruktora, ktory ma jeden vstup: Modul. Trieda d’alej definuje metédu getPanel (),
ktora vygeneruje panel (resp. pouzije panel definovany pomocou anoticie Panel) a vrati
jeho  konkrétnu inStanciu. Druhd metdéda, ktort  poskytuje, je  metoda
setParametersOnModule (). Téato skopiruje vSetky hodnoty z obrazovky do patri¢nych
premennych modulu.

Generovanie grafickych panelov a kopirovanie hodnét. Na nasledujicom obrazku,
obrazok 8, je vidiet generovanie grafického panelu z anotacii Parameter alebo
SpecialParameter. Druhou moznostou je pouzitie parametra Panel, v takom pripade by
sa ziskala inStancia panela podl'a hodnoty parametra anotacie Panel a t4 by sa vratila
pouzivatelovi.
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sd PanelGeneration

modulepanels::ParameterManager modulepanels:PanelGenerator parameterreader::AnnotationProvider, «interface»
interfaces::Module

Actor

getPanel() :JPanel

PanelGenerator(moduleObject

generate()

getParameters(Module)

getDeclaredFields

:declared fields
<. .....................

loop /

[has more declared fields]

opt /

[isannotated]

getParameter(Modulel String, Map<String, Object>)

:paremetersand types

:generated panel

U~ M

__< --------------------------
LT
loop H
/ '
[has more elements] addComponen E
'
'
'
'
'
H
'
:new instance H
R i
L =
'
'
'
'
'
'
'
'

Obrazok 8: Generovanie grafického panelu

Na obrazku 9 je UML diagram kopirovania hodndt parametrov z grafického
panela (zvac¢sa pouzivatel'sky vstup) do modulu.
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sd param synch /
Q  [modulepanels:Parametermanag

X ) PanelFi JPanel p i i rovider

Actor

| setParametersOnModule;

setP OnModuleWith anel()

| €«

i
i
i
:
> '
getUserinputFromPanel(JPanel) :Map<String, Object>
: :
getComponents o
: g
;
loop /
i i
[is more componentson screen]i
alt
4 . :
[is custom ! ! Component)
L] i
processCusto Component(Stiing,
[egmogreny |
:list of components : :
: :
T ' loop has more parameters
i i /

p
[has more parame@rs]
>

setParameter(Moduld, String, Object) :Module

Obrazok 9: Kopirovanie hodnot z grafického panela do modulu

i i
setParametdrs(Module, Map<String, Object>) :Module

Nacitavanie modulov

Stcastou architektary jadra je aj trieda MitandaoClassLoader, ktora
zabezpecuje nacitanie vSetkych pritomnych modulov v adresédroch definovanych v XML
subore modules paths.xml. Trieda MitandaoClassLoader je voland z triedy
ModulesManagerImpl, ktorda  definuje  vSetky poziadavky na  funkcnost
nacitavania modulov.

Rozhodli sme sa nepouZit’ systémovu cestu ku triedam (CLASSPATH), pretoze
aplikacia potrebuje rekurzivne prehladat’ celu adresarova Struktiru, aby mohla zistit,
ktoré moduly st dostupné a tie ponuknut’ pouZzivatel'ovi. Na systémovej CLASSPATH
modze byt nastavenych vel'mi vela adresarov (aj pre rdzne aplikacie) a vela inych tried
okrem pozadovanych modulov, ¢o by mohlo prehl'adavanie vel'mi spomalit’. PouZzili sme
preto konfiguraciu pomocou XML suboru modules paths.xml, ktory musi byt
umiestneny niekde na CLASSPATH a ktory obsahuje cesty k adresarom, ktoré sa maju
prehl'adéavat’.

Na zaciatku nacitavania modulov aplikacia rekurzivne prejde vSetky adresare
uvedené v konfiguranom subore a ak narazi na triedu, ktord implementuje jedno z
rozhrani InputModule, OutputModule, AlgorithmModule alebo FilterModule, prida ju
do zoznamu tried (pre kazdy typ existuje samostatny zoznam). Na samotné vytvorenie
tried pouzivame java triedu URLClassloader, ktorej nastavime URL adresy ziskané z
konfigura¢ného suboru (Obrazok 10).

Po ziskani zoznamu tried je tento uz pre cely beh aplikdcie nemenny. Zo
zoznamu tried sa pri kazdej poziadavke na ziskanie dostupnych modulov vytvoria nové
inStancie danych tried (aby bolo mozné pouzit’ jeden modul vo workflow viackrat).
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class classloader /

«interface»

+ o+ o+ o+ o+

getAvailableModules() : List<Module>
getAvailableinputModules() : List<lnputModule>
getAvailableOutputModules() : List<OutputModule>
getAvailableAlgorithmModules() : List<AlgorithmModule>
getAvailableFilterModules() : List<FilterModule>

Ay

XMLReaderUtil

(IeanS%ANCE

+ getlnstance() : XMLReaderUtil

+ getDocument(fileName :String) : Document
+ evaluateXPathOnDoc(doc :Document, xpath :String) : NodeLis{

manager::ModulesManagerimpl

MitandaoClassLoader

-INSTANCE

ModulesManagerimpl()
getAvailableAlgorithmModules() : List<AlgorithmModule>
getAvailableFilterModules() : List<FilterModule>
getAvailablelnputModules() : List<InputModule>
getAvailableModules() : List<Module>
getAvailableOutputModules() : List<OutputModule>

+ o+ o+ o+ o+ +

+ 4+ o+ o+ 4+

getinstance() : MitandaoClassLoader
getinputModules() : List<InputModule>
getOutputModules() : List<OutputModule>
getFilterModules() : List<FilterModule>
getAlgorithmModules() : List<AlgorithmModule>
getURLClassLoader() : ClassLoader

XMLClassPathReader

STANCE

+ getlnstance() : XMLClassPathReader
+ getPathURLSs() : URL(]

Obrazok 10: Class diagram k architekture modulov

Grafické vyberanie vrcholov a hran

Vyberanie vrcholov a hran st dva od seba nezavislé, ale podobné subsystémy
projektu Mitandao, ktoré sa pouZzivaji na vyberanie vrcholov a hran na zobrazenom grafe.
UML diagram tried subsystému na vyberanie hran je na obrazku 11, UML diagram tried

subsystému na vyberanie vrcholov je analogicky.
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class edge selection /
prefuse::SelectedEdges
+ SelectedEdges() «interface»
Visualltem + registerListener(SelectedEdgesListener) : void prefi SelectedEdgesListt
+ addOrRemoveltem(Visualltem) : void ist<Vi ) 2 o7l
—<> + additem(Visualltem) : vold k> + updateSelectedEdges(List<Visualltem>) : void
+ addOrRemoveltems(List<Visualltem>) : void
+ addltems(List<Visualltem>): void
+ clearSelectedltems() : void
+ deselectSelecteditem(Visualltem) : void
+ deselectSelectedltems(List<Visualltem>): void
+ getlListOfSelectedltems() : List<Visualltem>
JPanel
ActionListener
FocusListener selection::EdgeSelectionAlgorithms
selection::EdgeSelectionPanel
+ getinstance() : EdgeSelectionAlgorithms
+ EdgeSelectionPanel(WorkPanel) + fillAvaibleDescriptionsCB(JComboBox, Graph) : void
+ actionPerformed(ActionEvent) : void + getltemsByDescription(String, String, VisualGraph, ComparisionType) :
+ notifiClickedEdge(Visualltem) : void List<Visualltem>
+ focusGained(FocusEvent) : void + invertSelection(Graph): List<Visualltem>
+ focusLost(FocusEvent) : void + hideltems(List<Visualltem>, Visualization) : void
+ getlnvertSelectionBT() : JButton + removeltems(List<Visualltem>, Visualization) : void
+ getRemoveSelectedltems() : JButton
+ getHideSelectedltems() : JButton
+ getShowSelectedltems() : JButton
«enumeration» «enumeration»
selection::SelectionType selection::ComparisionType
«enum» «enum»
NONE EQUALS
BY_HAND GREATER_THAN
TO_DISTANCE_N LOWER THAN
WITH_EDGE_NUM_N _
ACCORDING_TO_DESCRIPTION

Obrazok 11: Vyberanie hran

Trieda NodeSelectionPanel resp. EdgeSelectionPanel je graficky panel a v
aplikécii je zobrazeny v pravej Casti ako tab Node (Edge) Selection. Obsahuje grafické
komponenty, pomocou ktorych mézZe pouzivatel' vyberat’ jednotlivé funkcionality, ktoré
tento subsystém poskytuje. Tato trieda sluzi aj ako listener komponentov na panely. Je
spojend s triedou NodeSelectionAlgorithms resp. EdgeSelectionAlgorithms. Tato
trieda je vytvorena aplikovanim navrhového vzoru jedinacik, obsahuje algoritmy, ktoré
koresponduju s funkciami, ktoré panel poskytuje (napr. vrati vSetky vrcholy s poctom
hran N).

Zoznam vSetkych vybratych vrcholov resp. hran je v triede SelectedItems resp.
SelectedEdges. Na tuto triedu sa mézu registrovat’ také triedy, ktoré potrebuju byt
notifikované, ak sa zoznam vybratych vrcholov resp. hran zmeni. Trieda, ktord sa moze
registrovat’ musi spinat’ rozhranie SelectedItemsListener resp.
SelectedEdgesListener. Takéato trieda je napriklad trieda Resultspanel, ktord
vypisuje zoznam vsetkych zvolenych vrcholov a hran, a ich atributy. Ide o aplikovanie
navrhového vzoru Observer.

Pre nazornost’ je na nasledujucom obrazku sekvenény UML diagram, na ktorom
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sa najprv registruje listener, potom pouzivatel’ zvoli algoritmus na vybratie vSetkych hran
podrla popisu, tie sa vyberu a klienti su o tejto zmene notifikovani, obrazok 12.

sd Client notif

% «interface» prefuse::SelectedEdges selection::EdgeSelectionPanel selection::EdgeSelectionAlgorithms

prefuse::SelectedEdgesListener|

Actor
: E
registerListener(SelectedEdgesListener)

(] g

chooses edge with descriptio

getltemsByDescription(... :L\s1<VisuaII§lem>
»

ri .

addltems(items)

notifyClients()

upda:teSeIectedEdges(Lis1<VisuaI|ten
<

=

=

Obrazok 12: Notifikovanie klientov

Ukladanie konfiguracie procesu analyzy

V pripade, Ze pouzivatel' ulozi nadefinovanu konfiguraciu procesu analyzy, tato
konfiguracia sa ulozi do XML stuboru. V tomto XML subore je uloZena Struktura
prepojeni jednotlivych modulov a zaroven aj nastavenia pre jednotlivé moduly. Struktura
XML suboru, do ktorého sa konfiguréacia ulozi je nasledovna:

<?xml version="1.0" 2>
<configuration>

<nodes>
<node prefix="" type="input" id="0">
<module type="sk.fiit.mitandao.modules.inputs.PajekReader">

<String filePath="C:\Documents and Settings\bubo\Deskto
p\testdata\l.NET" />

</module>
</node>
<node prefix="" type="filter" id="1">
<module type="sk.fiit.mitandao.modules.filters.RemoveNodes">
<Integer firstSpinNum="0"/>
<Integer secondSpinNum="1"/>
<String thirdChoice="equal"/>
<String firstChoice="equal"/>

<String secondChoice="OR"/>
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</module>

</node>
<node prefix="" type="analyzer" id="2">
<module type="sk.fiit.mitandao.modules.algorithms.Betweenes
S"/>
</node>
<node prefix="" type="analyzer" id="3">

<module type="sk.fiit.mitandao.modules.algorithms.DegreeDis
tribution"/>

</node>
<node prefix="" type="output" id="4">
<module type="sk.fiit.mitandao.modules.ouputs.PajekWriter">
<String filePath="E:\output.net"/>
</module>
</node>
</nodes>
<connections>
<edge source="0" target="1"/>
<edge source="1" target="2"/>
<edge source="1" target="3"/>
<edge source="3" target="4"/>
<edge source="2" target="4"/>
</connections>

</configuration>

— celd konfiguracia je uzavretd do elementu <configuration/>.

— zoznam modulov je uzavrety v elemente <nodes/> a jednotlivé moduly su
uzavreté v elemente <node/>. Tento element obsahuje atriblity id, typ modulu a
prefix ikony, ktorou sa md modul vizualizovat. Obsah tohto modulu je uz
zavisly na vlastnostiach a nastaveniach kazdého modulu.

— zoznam prepojeni je uzavrety do elementu <connections/>. Samotné prepojenia
su reprezentované elementami <edge/> , ktoré obsahuju atribity source a
target. Tieto atriblty reprezentuji zdrojovy (source) a cielovy (target) modul

V aplikacii Mitandao je mozné ukladat’ aj nastavenia jednotlivych suborov. Tieto
nastavenia sa ukladaji do jednoduchého XML stiboru s nasledovnym formatom:
— nastavenie je ulozené v elemente <module/>. Tento element obsahuje atribut
type, ktory definuje typ ulozeného modulu.
— samotné nastavenia modulu st ulozené do samostatnych elementov pre kazdé
elementarne nastavenie. Nazov elementu elementarneho nastavenia je rovnaky
ako jeho udajovy typ v jazyku Java.
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<?xml version="1.0" 72>
<module type="sk.fiit.mitandao.modules.inputs.PajekReader">
<String filePath="C:\Documents and Settings\bubo\Desktop\testda
ta\l.NET" />
</module>

Technicka dokumentacia zdrojovych kédov

Zdrojové kody a ich zaujimavé Casti st zdokumentované vo forme dokumentacie
JAVADOC. Téato vygenerovana dokumentacia sa nachadza na prilozenom elektronickom
médiu v Casti
/Dokumentaicia projektu/Technickd dokumentacia (JAVADOC) /

Viac informdcii o obsahu elektronického média je v Casti Priloha G: Obsah elektronického
média.
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Priloha G: Obsah elektronického média

Prilozené CD obsahuje nasledovné adresare a stibory:

PROJEKT MITANDAO

Dokumentacia projektu — obsahuje findlnu verziu dokumentacie projektu, ako
aj pouzivatel'ské priruCky pre kazdy typ pouzivatela, pouzivatela aplikécie, kniznice
alebo vyvojara.

Webova stranka projektu — obsahuje off-line verziu webového sidla projektu,
zo dna 19.05.2008

Aplikéacie Mitandao — Social Network Analyzer — spustite'na verzia aplikacie
KniZnica Mitandao

Zdrojove kody projektu
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Uvod

Cast’ dokumentdcie s nazvom Riadenie obsahuje dokumenty stvisiace s
manazmentom projektu.

Ponuka vznikla eSte pred zacatim prac na projekte analyzator socialnych sieti. Ide
o dokument na oslovenie zdkaznika, pedagogického veduceho. Jej ulohou bolo
pedagogického veduceho presvedcCit, ze prave nas tim je ten najlepsi pre rieSenie zadane;j
ulohy.

Tato Cast’ obsahuje tiez plan na zimny a letny semester. Zaradili sme sem aj
zéapisnice zo stretnuti s pedagogickym vedicim timu, rozdelenie manazérskych funkcii
medzi ¢lenov timu a tieZ tabul'ku podielu prace jednotlivych ¢lenov na dokumentécii. Do
tejto Casti dokumentacie sme sa rozhodli zaradit’ aj ¢ast’ s nazvom Stabna kultara, v ktorej
sme spisali pravidld, ktorymi sme sa riadili pri pisani zdrojovych koédov. Na zaver sme
pridali posudky, jednak nasho timu na projekt timu Cislo 1 a tieZ ich posudky na nas
projekt.



Ponuka



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII

Ponuka
Timovy projekt

Tim SOCKY (socky@kmit.sk)

Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina



Tim

...je zlozeny z ludi s réznym zameranim od databazovych technolégii cez umelu
inteligenciu az po humanitné vedy.
Viaceri ¢lenovia timu uz v minulosti preukazali svoju schopnost samostatne aj v time rieSit
zloZitejSie problémy a prichadzat s kreativnymi napadmi. Dékazom toho sU umiestnenia na
poprednych miestach v prestiznych sutaziach (ImagineCup) a vedecké publikdcie aj na
medzinarodnej Urovni. (International conference on web intelligence 2007 v Silicon Valley).

ZloZenie timu:

Lucia Jastrzembska - zaujima sa o oblast umelej inteligencie a jej aplikdciu na riesenie
beznych problémov. Tejto téme sa venovala i vo svojej bakalarskej praci, v ktorej sa jej
podarilo aplikovat socidlne spravanie sa vciel na vyhladavanie na Internete. So svojou pracou
sa zUclastnila viacerych konferencii. Ma praktické sklsenosti s objektovo orientovanym
programovanim v jazyku JAVA, ovlada tiez jazyky PHP, HTML, CSS.

Tomas Jelinek - svoj zaujem o umell inteligenciu prejavil vo svojej bakalarskej praci, v
ktorej sa blizSie zaujimal o vyhladavanie na Internete a s ktorou sa zucastnil viacerych
konferencii (IIT-SRC, Kognicia a umely zivot VII).

Ma skusenosti s prdcou v mensom time aj s pracou na vacSich projektoch. Ma praktické
skusenosti s programovacimi jazykmi Java, PHP, C a s databazovymi technoldégiami MySQL a
Oracle. Ma teoretické aj praktické znalosti operacného systému Linux.

Tomas Konecny - ako jediny Clen timu Studuje na Studijnom odbore Informacné systémy,
¢omu zodpoveda i jeho zaujem o databazové technoldgie. Okrem objektovo orientovanych
jazykov JAVA a C++ ovlada tiez jazyky SQL a PL/SQL, pracu s MySQL a Oracle. Praktické
skusenosti s J2EE a databazovymi technolégiami nadobudol aj na projekte v praci, kde je
sucastou vadsieho timu, ¢o je taktiez prinosom pre tento predmet. Ako absolvent 4-roéného
bakalarskeho $tudia disponuje SirSou bazou absolvovanych predmetov, ¢o mdze byt taktiez pre
tim prinosom.

Katarina Kostkova - Praktické zruc¢nosti a sklsenosti s objektovym programovanim v jazyku
JAVA. Medzi zaujmy patri tvorba stranok (HTML, CSS). Medzi oblibené predmety bakalarskeho
Studia patrili Komunikacné systémy a Pravo informacnych a komunikacnych technoldgii,
ktorému sa venovala aj v bakalarskej praci. Ma dobré komunikacné schopnosti, ¢i uz v slovnej
alebo pisomnej forme. Pocas Studia absolvovala dva semestre psycholdogie kde ziskala aj
poznatky zo socialnej psycholdgie. Ziskané poznatky priamo suvisia s problematikou socialnych
sieti a tak nimi mdze prispiet k rieseniu projektu.
Lubos Omelina - Medzi jeho zaujmy patri robotika a umela inteligencia, studiu ktorych sa rad
venuje vo volnom cCase. Nadobudol akademické, ale aj pracovné skusenosti s pracou v time.
Ma skusenosti s viacerymi programovacimi jazykmi (C, C++, C#, JAVA, PHP, assembler)
a technoldgiami (.NET, GTK). Medzi jeho Uspechy patri ¢lenstvo vo vitaznom time v narodnom
kole sutaze ImagineCup, kde sa so svojim timom dostal do celosvetového findle tejto sutaze. V
pracovnhom zivote sa aktivne podielal aj na vacsich projektoch, najma z oblasti riadiacich a
kontrolnych systémov.

Medzi velké prednosti nasho timu patri fakt, Ze vSetci ¢lenovia absolvovali predmet
Umela inteligencia a jedna ¢lenka absolvovala predmet psycholdgia.

Motivacia

VSetkych clenov timu najviac zaujala téma Analyzator sociadlnych sieti a po
spoloénom zhodnoteni sme prisli k zaveru, Ze nasa praca na tomto projekte by mohla byt
prinosna pre obe strany.

Po predstaveni tejto témy si kazdy z nas vytvoril vlastnd predstavu o Ulohe a
realizacii projektu, tato predstava sa vSak samozrejme pracou a konzultaciami na projekte
bude menit. Predstavy jednotlivych ¢&lenov timu sa pretransformujd vo vysledny jednotny



produkt. Praca na projekte by ndm mohla priniest vSeobecny prehlad v oblasti socidlnych sieti,
ktoré uz davno nereprezentuju iba vztahy ludskych jedincov. Socidlne siete reprezentuju tiez
vztahy webovych strdnok a dokumentov na internete, vztahy medzi organizaciami, vztahy v
komunikaénych sietach nielen ludského charakteru a celkovo vztahy informacii ziskanych z
najréznejsich zdrojov dat.

Projekt, ktory sme si vybrali, ma vyskumny charakter a rieSenie problémov nam
mbze poskytnut velmi dobrd skidsenost v oblasti vyskumnych projektov a postupov.

Vyber témy ovplyvnila aj skuto¢nost Ze vystupny produkt méze byt uzitoény a to
nielen pre ludi z Gzkej tematickej oblasti, ale aj pre Siroku verejnost. Produkt by mohol mat
pomerne dobré uplatnenie v oblasti knizni¢nych systémov, ale aj v inych oblastiach.

Projektu moézZzeme poskytnit nase skisenosti s databazovymi technoldégiami aj
umelou inteligenciou. Zaujimava by tieZz bola moZnost overit model hladania informacie
inSpirovany socialnym hmyzom na netrividlnej vzorke dat v databdze. Verime, Ze projektu
budd prinosné aj nase skusenosti s pracou na velkych mimoskolskych projektoch. Zaruky a
kvalitu nasej prace mozu poskytnit nase predoslé Uspechy v oblasti informatiky.

Navrh systému

Nas tim modze poskytnit riesenie problému analyzovania socidlnych sieti vo forme
aplikacie vyvinutej v jazyku JAVA. V pripade poziadavky je mozné systém rozsirit o webové
rozhranie. Zakladna architektlra navrhovaného systému je uvedena na obr. 1.

Systém sa skladd z databazy obsahujlicej Udaje, z ktorych sa analyzuje socialna
siet. Tieto Udaje spraciva analyzator, ktory si spdsob analyzy, zvolené pozivatelské
preferencie a nastavenia nacitava zo systémovej databazy. Do tejto databazy analyzator
uklada aj svoje doCasné vypocty a analyzované udaje.

Zakladna architektura systému

Nasledujluci diagram zobrazuje navrhovany systém z architektonického hladiska.
Komunikacny server zabezpecCuje prenos analyzovanych Udajov a pdvodnych (dajov pred
analyzovanim na klientské aplikacie. Tie sa pripajaju na komunikacny server prostrednictvom
Internetu.
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Obr. 1. Model architektury systému



V tychto aplikaciach sa vizualizuju vysledky analyzy vo forme tabuliek a grafov vo
forme zrozumitelnej pouzivatelovi. Tieto aplikacie popri sprostredkovani vysledkov analyzy
umoznuju uzivatelovi zadavat, nastavovat spbsob a predmet analyzy Gdajov. Cely systém je
navrhnuty tak, aby bol pre pouzivatela jednoduchy na ovladanie, ale zaroven plnil svoju
funkcionalitu.

Vnutorna funkcionalita

Nasledujuci diagram zobrazuje navrhovanu architektira systému z funkéného

hladiska.
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Obr. 2. Model vnutornej funkcionality

Databdzy, ktoré budi k dispozicii, budi obsahovat Udaje v nespracovanej forme
tak, ako sa stiahli z Internetu alebo ziskali inym sp6sobom. Kazda takato databaza potrebuje
mat vlastny filter, ktory sliZi na predistenie Udajov, ¢&m chapeme vytvorenie jednotnej
$truktary dat, s ktorymi sa dalej mdze pracovat jednotnym spdsobom. Tieto data sa dalej
spracovavaju (vytvara sa dana socidlna siet) na zadklade poziadavkov od pouzivatela. Takouto
poziadavkou moze byt vytvorenie spojenia na zaklade (ne)priatelstva alebo inych vztahov.

DalSim krokom spracovavania je uZ vytvorenu socidlnu analyzovat. Nakolko ma
dany systém podporovat viac spdsobov analyzovania siete, bude ich implementovanych
niekolko (samozrejme s moznostou dodatocného implementovania dalSich). Data z tychto
analyzatorov musia splfiat jednotny format, aby s nimi mohla pracovat klientska aplikacia.
Tato mbze byt implementovand aj ako tenky klient, aj ako hruby a ktord modze poskytovat
sluzby ako ukladania dat v r6znych formatoch, vykreslovanie grafov atd.



Technologie

Pri vypracovavani timového projektu sme sa rozhodli pouzivat najmodernejsie
otvorené technoldgie.
Jazyk a vyvojové prostredie
- JDK 6
- Eclipse 3.3
- PostgreSQL
Softvér na podporu timovej prace
- SVN
- WIKI
Z toho vyplyva poziadavka na server s dostatoc¢nou kapacitou a verejnou IP. V
pripade potreby si ho vieme zaobstarat sami.
Ostatny softvér
- Open Office 2.3
Za predpokladu, Ze dany softvér nie je k dispozicii v laboratériu pre timovy projekt,
vSetci Clenovia timu vlastnia notebook.

Preferované témy

1. Analyzator socialnych sieti

2. Distribuovany systém na rieSenie symetrickej hry
3. Informacny systém na komunikaciu s absolventami
4. Robocup - nové stratégie

Prilohy

Priloha A: rozvrh vsSetkych ¢lenov timu



Priloha A: Rozvrh ¢lenov timu

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00
Pondelok APS NP ML IT TSST/TIST VSS/VSI
Kostkova, Omelina Kostkova, Omelina Kone¢ny Jastrzembska, Jastrzembska,
(zacina v 4.tom tyZdni) Jelinek, Jelinek,
Konec¢ny, Kostkova, Konec¢ny,
0OAaNS , 0OAaNS , Omelina Kostkova,
Jastrzembska, Jastrzembska, Omelina
Jelinek Jelinek
Utorok Kodovanie MSI MSI
Kostkova Jastrzembska, Jastrzembska, Jelinek,
Jelinek, Kostkova, Omelina
Kostkova,
Omelina
PDT BMIS BMIS
Konecny Konecny Konecny
Streda NS NS NS DD DD
Jastrzembska, Jastrzembska, Omelina Jastrzembska, Jastrzembska,
Jelinek, Jelinek Jelinek Jelinek
Omelina
PDT ML II
Koneény Koneény
Stvrtok Kodovanie NP ASS
Kostkova Konec¢ny, Kostkova, Omelina Jastrzembska, Jelinek,
Kostkova, Omelina
ib ¢ tri tyzd
(iba prvé tri tyZdne) AIS
Konecny
Piatok NP NP DPS
Koneény Konec¢ny, Kostkova, Omelina Kostkova
(zadina v 4.tom tyZdni) (iba prvé tri tyZdne)
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Plan na zimny semester

datum

2. tyzden (02.10.07)

3. tyzdeti (08.10.07)

4. tyzdeii (15.10.07)

5. tyzdett (22.10.07)

6. tyzdett (29.10.07)

To do

Stddium materidlov o
socialnych sieti,
rozdelenie si funkcii v time

Stadium a analyza:
- materialov o socialnych siet’ach,

- existujucich softvérovych rieSeni,
- pouzivanych algoritmov,
- $tadium kniznic Jung a Prefuse
- moznosti reprezentacie grafov,

Vytvorenie
projektu

webovej

analyze

stranky

Specifikacia poziadaviek (pripady
pouzitia) na produkt,
Stidium algoritmov pouzivanych

na analyzu

.....

socialnych

sieti,

nasadenie webovej stranky

Specifikacia poziadaviek (pripady

pouzitia)

Preskimat’ moznosti rieSenia
Navrh rieSenia problému

Specifikacia poziadaviek (pripady

pouzitia)

Navrh rieSenia v zmysle
architektiry systému

done

\/

2 2 2 =2 2

predlzena

predlzena

\/

predlzena

\/

predlzena

predlzena

predlzena

Kto

Vsetci ¢lenovia timu, na timovych stretnutiach Dokument

Vsetci ¢lenovia timu

Jastrzembska, Jelinek, Kostkova, Omelina
Jastrzembska, Jelinek

Konecny

Omelina

Kostkova, Omelina

Vsetci ¢lenovia timu

Vsetci ¢lenovia timu

Kostkova

Omelina

Jastrzembska, Jelinek, Konecny
Vietci

Omelina, Kone¢ny, Kostkova

Omelina, Kone¢ny

Dokument
Dokument
Dokument
Dokument
Dokument
web

Dokument

Dokument

web

Dokument

Dokument
UML

Dokument

UML

Vystup



Dokoncenie Specifikacie v Vietci Dokument, UML
7. tyzden (05.11.07) Dokoncenie navrhu architektury \/ Kone¢ny, Omelina Dokument, UML
Dokoncenie dokumentacie predlzend Kostkova Dokument
Dokoncenie dokumentacie \ Vsetci Dokument
8. tyzdei (12.11.07) Od?vzdanle analyzy, Specifikacie
a navrhu
Vypracovanie posudku \ Vsetci Dokument
Vypracovanie posudku \/ Vsetci Dokument
9. tyzden (19.11.07) Zjemnenie navrhu predlzend Vsetci Dokument
Odovzdanie posudku
Implementacia prototypu
- GUI \ Kostkova Kod
- vykresl'ovanie v JUNG \ Jastrzembska Kod
10. tyzden (26.11.07) - vykresl'ovanie v Prefuse v Omelina Kod
Anotacie \ Jelinek Kod
Pluginy v Konec¢ny Kod
Zjemnenie navrhu predlzend Vsetci Dokument
Integrovanie Casti prototypu \ Vsetci Kod
11. tydef (03.12.07) Prezentaf:lq n’av ontologicku \ Jastrzembska, Jelinek, Konecny Prezentacia
pracovnu diel'iiu
Zjemnenie navrhu \ Vsetci Dokument
Dokoncenie dokumentacie Casti \ Vsetci Dokument
12. tyzdeni (10.12.07) prototypu
Integrovanie dokumentécie \ Kostkova Dokument
Odovzdanie a prezentacia \

13. tyZden (17.12.07)

projektu



Plan na lethy semester

datum To do done Kto Vystup
- odovzdanie posudku prototypu
- uprava GUI - wizard \ Kostkova kod
1. tyzden - graf zobrazenie a editovanie \/ Omelina kod
(18.02.2008) - interfejs kniznice \ Jastrzembska kod
- nacitanie udajov pr  Jelinek kod
- nacitanie modulov pr  Konecny kod
- preskiimat’ pouzivanie J Unit testov a Log 4 J \ Jastrzembska kod
L 1 - nastavovanie parametrov \ Jelinek kod
2. tyzden e . . . . ,
(25.02.2008) pac1tar,11§ m(?dulov, Vﬁvorenle viacerych inStancii modulu pr Kvone'cny kod
- integracia kodu do projektov v SVN pr  vsetci
- editovanie grafu pr  Omelina kod
- prva verzia aplikécie
- nacitanie \ TJ kod
Py gy - zobrazenie \ LO, KK kod
3. tyzden v .
(03.03.2008) nagtame modulov ' pr ”IZK k(?d
- editacia grafu, graficky prievodca N LO kod
- integrovanie kodu do SVN \ LJ
- buildovanie pomocou ANT-u \ vsetci
- ulozenie do pajeku \ LJ kod
- vytvorit moduly analyzy \ LJ kod
4. tyzden - moznost’ spdjania grafov \ LJ kod
(10.03.2008) - vytvorenie Abstraktného wizarda a nésledné Upravy \ LO, KK kod
- nastavenie hodnot do panelu \ TJ kod
- nacitanie modulov pr TK kod



- vytvorit moduly analyzy \ KK kod
- Checkpointy, serializaciou pr KK kod
- zovSeobecnenie FileChoosera N TJ kod
v 1o - dynamické nacitanie \ TK kod
5. tyzden . . ;
(17.03.2008) c1ttanle z.datal,)azy pr 1:K k(?d
- editovanie hran N LCO kod
- zobrazenie nazvu vrcholu \ LCO kod
- préca s atributmi grafu \ LJ kod
- nastroje na pracu z grafom JUNGu V LJ kod
6. tyzden
(24.03.2008)
- Citanie z databazy pr TK kod
- aplikacia analyzy a filtra priamo N KK kod
7. tyzden - nelinedrny workflow \/ LO kod
(31.03.2008) - pravé menu na info o uzloch \ LJ kod
- pravé menu na vyberanie vrcholov ru¢ne, podla vlastnosti \ TJ kod
- modul na nacitanie z databazy pr TK kod
- fiter modul VKK kéd
RV - signalizacia nevyplnenych modulov \ LO kod
8. tyzden i . . , N ro K6d
(07.04.2008) ukladan%e a nac,ltanle nastavenl, modulov 6
- ukladanie globalnych nastaveni \ LJ kod
- reprezentacia atributov vrcholov \ LJ kod
- zobrazenie vysledkov analyz v bo¢nom paneli \ TJ kod
9. tyzden - tvorba dokumentacie
(14.04.2008) - prirucka pre pouzivatela kniznice \ LJ doc
- zobrazenie vlastnosti pre hrany \ TJ kod
- skryvanie vrcholov a hran \ TJ kod
- technicka dokumentacia - anotacie \ TJ doc
- modul na Citanie z databazy pr TK kod



9. tyzdett
(14.04.2008)

10. tyzdent
(21.04.2008)

11. tyzden

(28.04.2008)

11. tyzdet
(28.04.2008)

12. tyzdett
(05.05.2008)

- technicka dokumentacia — classloader

- wizard, Citanie grafu z workpanelu

- osnova dokumentacie a doplnenie riadenia
- pouzivatel'ska prirucka

- ukladanie procesu analyzy

- oprava chyb v grafickom wizardovi

- dodat’ svoju ¢ast’ k dokumentécii produktu

- z results odstranit’ source a target

- zdokumentovat’ anotacie, sk

- odstranenie chyb v module na nacitavanie z databazy

- passwd pisat’ ako hviezdicky

- zdokumentovat’ classloader, en a sk

- do main window dodat’ reagovanie na klavesové skratky
- zjednocovat’ dokumentaciu

- zmenit infinity zobrazovanie (aby sa graf nehybal)

- oSetrit’ nulovost’ modulov

- uprava dokumentacie

- spojenie dokumentacie
- priprava CD

- zbuildenie aplikacie

- odovzdanie produktu
a dokumentacie k produktu (pouzivatel'ska prirucka)

- dokoncovanie aplikacie a dokumentécie na druhé
odovzdanie

- nové nacitavanie modulov

- testovanie produktu konkuren¢ného timu
- oslovenie testerov

- dokoncenie databazového modulu

2 222222222V B2 2282278

TK

KK, CO
LCO
LCO
LJ
TJ
TJ
TK
TK
KK
KK
LCO
LCO

vsetci

KK

LCO

TK —spravili TJ, LJ a LO

vSetci

vSetci

LiaTJ
TJ, TK, KK

KK, O

doc
kod
doc
doc
kod
kod
doc
kod
doc
kod
kod
doc
kod
doc
kod
kod
doc
doc
cd

kod

kod a doc
Kod
doc



- pridanie modulov pr TK kod

12, ty7den checkpointy 1// Iég Egg
(05.05.2008) . L
- testovanie produktu pr  vsetci
- kompletizacia dokumentacie pr KK doc
- posledné upravy a dokoncovanie \ vSetci kod a doc

13. tyzdett

(12.05.2008) - odovzdanie celkového vysledku projektu (produkt so

zmenami v ramci udrzby, dokumentacia)



Ulohy élenov timu

Roly €lenov timu

Pre tspesné fungovnie timu, je dolezité identifikovat’ a urcit’ role jednotlivych
Clenov timu. My sme si rozdelili nasledujiuce funkcie v time.

Lubo$§ Omelina Veduci timu,
ManaZzér podpornych technologii

Lucia Jastrzembska  Manazér kvality

Tomas Jelinek Manazér rizik
Tomas Kone¢ny ManaZzér vyvoja
Katarina Kostkova ManaZzér planovania

Okrem manazérskych roli sme identifikovali aj nasledujuce.

Lucia Jastrzembska

Hlavni zodpovedni za analyzu
Tomas Jelinek
Tomas Koneény Hlavny architekt

Katarina Kostkova Dokumentarista

Rozdelenie prace na projekte

Analyza Vsetci
Specifikacia Vsetci
Navrh Vsetci
Dokumentacia Vsetci
Integracia Kostkova
dokumentécie

Web Kostkova, Omelina



Podiel prace na dokumentacii

Hlavnym dokumentaristom v naSom time je Katarina Kostkova, ktorej tlohou bolo
vytvorit’ Sabléonu dokumentacie a dokumentiaciu postupne integrovat. V nasledujicej
tabul’ke je zaznamenany podiel prac jednotlivych ¢lenov timu na dokumentacii.

Uvod Katarina Kostkova
1. | Analyza problémovej | Lucia Jastrzembska (1.1.1., 1.3.1.)
oblasti Tomas§ Jelinek (1.1.2., 1.2.1., 1.2.2,,

1.2.3.,1.2.10.,1.3.1., 1.3.3.)

Tomas Koneény (1.2.8., 1.2.9.)
Katarina Kostkova (1.2.4, 1.2.5, 1.3.2)
Lubos§ Omelina (1.2.6., 1.2.7., 1.3.2.)

2. |Analyza technologii a|Tomas Koneény (2.1., 2.3.)
postupov Lubo$ Omelina (2.2)

3. | Specifikacia Lucia Jastrzembska (3.1.)
Tomas Jelinek (3.1.)

Tomas Koneény (3.2.)

Lubo$§ Omelina (3.1.,3.2.,3.3))

4. |Navrh Lucia Jastrzembska (4.2)
Tomas Jelinek (4.2)
Tomas Koneény (4.1.)
Lubo$§ Omelina (4.1.,4.3.)

5 |Podrobny navrh Lucia Jastrzembska
6 | Prototypovanie Tomas Jelinek (6.3)
Tomas Koneény (6.2)

Katarina Kostkova (6.4)
Lubo$ Omelina(6.1)

7 | Produkt Lucia Jastrzembska (7.1, 7.2.1,)
Tomas Jelinek (7.1, 7.2.1, 7.3.1, 7.3.3,
7.3.4,7.3.5)

Katarina Kostkova (7.1, 7.3, 7.4)
Lubo$§ Omelina (7.2.2, 7.3.2)

8 |Zaver Katarina Kostkova
Priloha A Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Priloha B Lubo$ Omelina
Priloha C Tomas Kone¢ny

Katarina Kostkova
LPubos$ Omelina

Priloha D Tomas Jelinek

Priloha E Lucia Jastrzembska




Priloha F Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Lubo$ Omelina

Priloha G Lubo§ Omelina
Riadenie Katarina Kostkova
Stabna kultira Lucia Jastrzembska

Tomas Jelinek




Stabna kultara



Dohodnuté konvencie pre projekt Mitandao

Menné konvencie

vSetky nazvy budu v anglictine
vSetky balicky sa budu pisat’ iba malymi pismenami
vSetky balicky budu patrit’ do balicka sk.fiit.mitandao

mena vsetkych tried a rozhrani budi zacinat’ velkym pismenom, rovnako ako kazdé
d’al$ie slovo v nazve.

Priklad:
XMLParser
MyClass

mena metod a Clenskych premennych buda zac¢inat’ malymi pismenami, kazdé d’alSie
slovo v nazve bude zaCinat velkym pismenom. Skratka v nazve bude cela malymi
pismenami, ak sa nachddza na zaciatku nazvu, v opacnom pripade bude celd velkymi
pismenami.

Priklad:
xmlParser
myXMLParser
myMethod

vSetky gettery a settery budii mat’ ndzov get+meno premennej, set+tmeno premennej,
okrem getteru na bollean hodnotu, ktory bude mat’ ndzov is+ndzov premenne;j

Odsadzovanie

na odsadzovanie kédu sa bude pouzivat’ prednastavené odsadzovanie vo vyvojovom
prostredi Eclipse
medzi menom metody a prvou zatvorkou ( nebude ziadna medzera
otvaracia zatvorka { sa nachddza na rovnakom riadku ako deklaracia
uzatvarajlca zatvorka } sa nachddza na samostatnom riadku
pri vSetkych konstrukciach (if, for, while) sa budu pouzivat' zatvorky, aj ked’ budt
obsahovat’” iba jeden prikaz (okrem pripadov, ked maju for a while prazdnu
implementaciu)
Miesto:
if (podmienka) prikaz;
Pouzit:

if (podmienka) {

prikaz;

h
priklad odsadzovania prikazu if-else

if (podmienka) {

prikazy;
} else {
prikazy;
h



- priklad odsadzovania try-catch

try {
prikazy;

} catch (ExceptionClass €) {
prikazy;

}

Prazdne riadky

- medzi deklaraciami tried a rozhrani v jednom subore budu dva vol'né riadky
- medzi deklardciami premennych bude jeden volny riadok

- medzi deklardciami metod bude jeden volny riadok

- préazdne riadky sa budl pouZivat' i na rozdelenie logickych sekcii vramci metody

Deklaracie

- jednoucelové premenné sa deklaruju Co najbliz§ie miestu pouzitia (napriklad v
deklaracii for cyklu)

- premenné vyjadrujuce stav objektu sa deklaruji na zaciatku triedy

Komentare

vSetky komentare sa budu pisat’ v JavaDoc v anglickom jazyku

- komentdre budll vyjadrovat’ najmé ucel a spdsob pouzitia, nielen prepisanie mena
prvku

- kazdy java subor bude obsahovat’ hlavicku, ktora bude obsahovat t¢el siboru a meno
autora

- kazda trieda a rozhranie bude obsahovat’ popis ucelu a pouzitia
- vSetky public metoédy (okrem getter a setter) budu obsahovat’ popis ucelu a pouzitia
- vSetky konsStanty a enumeracie sa budu komentovat’

- vSetky ostatné metddy a Clenské premenné sa budi komentovat’ v pripade potreby

Prikazy

- Jeden prikaz na riadok
Nepouzivat:
a++; b--;

Pouzivat:

Programatorskeé zvyklosti

- vSetky premenné triedy budt private alebo protected a bude sa k nim pristupovat’ cez
gettery a settery



- metddy budi mat’ public modifikator iba v pripade, ak je to nutné¢ a budi pouzité
mimo balicka

- preferuje sa pouzitie enumeracii pred konStantami
- preferuje sa premenna typu rozhrania pred premennou typu triedy

namiesto:
MyList list = new MyList()
pouzit:
List list = new MyList()
- ak je to mozné, preferuje sa pouzivanie rozhrani ako argumentov metod

- preferuje sa pouZivanie iterovania cez kolekciu pomocou for-each miesto iteratora

namiesto:
Iterator i = kolekcia.iterator();
while(i.hasNext()){
prikazy;
}
DOUZit:

for (Prvok p : kolekcia){
prikazy;
}

- pri kolekcidch sa budi vzdy uvadzat generické typy (napriklad List<String>);
vynimkou su situdcie, ked” generické typy nepodporuje kniZnica tretej strany

- pri pouzivani kolekcii je potrebné vyvarovat sa pouzitiu typu Vector, pretoze je
synchronizovany a tym padom pomalsi. Preferuje sa pouzivat’ ArrayList.

- v pripade odchytavania vynimky je potrebné nikdy nenechat’ prazdny catch blok, bude
nutné minimalne zalogovat’ vynimku; v pripade, Ze to situcie vyzaduje, musi byt v
komentari vysvetleny dévod neoSetrenia vynimky

Pouzité zdroje
1. Code Conventions for the Java Programming Language (java.sun.com/docs/codeconv)

2. Steve McConnel: Dokonaly kéd. Computer Press, a.s. Brno, 2006.



Zapisnice zo stretnuti



Zapisnica zo stretnutia C.1

Datum konania: 9.10.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Michal Barla

Zapis vypracoval: Lubo$ Omelina

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia —

Téma stretnutia

Na prvom stretnuti prebiehal ivod do projektu a obozndmenie sa s hodnotenim ponuky.
Boli rozdelené roli v time a zaciatok analyzy problémovej oblasti. Kazdy c¢len timu
referoval svoje poznatky ziskané z knihy Introduction to Social Network Methods. Na
konci stretnutia boli rozdelené ulohy pre kazdého ¢lena timu

Priebeh stretnutia
1. Obozndmenie s podmienkami a hodnotenim projektu.

2. Oboznamenie sa s hodnotenim ponuky a jej detailné rozobratie. Boli
identifikované jej slabé stranky.

3. Pridelenie roli:

Lucia Jastrzembska - manaz¢ér kvality

Tomas Jelinek - manazér rizik

Tomas§ Konec¢ny - manaZzér vyvoja a hlavny architekt

Katarina Kostkova - manaz¢r planovania a dokumentarista

Lubos Omelina - manazér podpornych technologii a veduaci timu

4. Referovanie precitanej literatary (Introduction to Social Network Methods)

Lucia Jastrzembska - kapitoly 1 - 3
Tomas Jelinek - kapitoly 4 a 5
Tomas Konecny - kapitoly 10 a 11
Katarina Kostkova - kapitoly 6 a 7

Lubos Omelina - kapitoly 8 a 9



Spolo¢né analyzovanie problémovej oblasti a vytvorenie obrazu o pouziti novych
poznatkov v projekte.

Rozdelenie uloh

Lucia Jastrzembska, Tomas Jelinek — Podrobna analyza softvéru Veka

Katarina Kostkova - preStudovat UCINET, zalozit dokumentaciu, navrh
hrubého planu, web

Tomas§ Koneény - Analyzovat’ kniznice pouzitelné na vizualizaciu grafov a
socialnych sieti

Lubo$ Omelina - Analyzovat’ format ukladania grafu, spojazdnit’ a vytvorit’
uzivatel'ské ucty SVN, TRACK, DOTproject

Kazdy — spisat’ preStudovanu cast’ knihy Introduction to Social Network
Methods



Zapisnica zo stretnutia C.2

Datum konania: 16.10.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Lubo$ Omelina

Zapis vypracoval: Katarina Kostkova

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Zreferovali sme si ulohy z predchadzajuceho tyzdna. Kazdy Clen timu povedal ¢o mal
robit’, ¢i je tloha hotové a zreferoval ziskané poznatky. Na konci stretnutia sme si dohodli
ulohy na d’alsi tyzden.

Priebeh stretnutia

1.
2.

Pripomenutie na com sme sa dohodli minuly tyzden.

Diskusia o zistenych poznatkoch, moZznostiach znovu pouzitia a inSpirujicich
prvkoch existujucich softvérovych rieSeni.

Rozdelenie uloh

Lucia Jastrzembska, Tomas$ Jelinek — preskimat moznost’ znovupouzitia
prvkov softvéru Weka.

Katarina Kostkova - dokoncenie a nasadenie webovej stranky,
zosumarizovanie doterajSej dokumentaciu, vlozenie uloh c¢lenov timu do
dotProject-u.

Lucia Jastrzembska, Tomas Jelinek, Tomas Konecny, Cubo§ Omelina -
Prestudovanie existujucich softvérovych rieseni, Specifikdcia poziadaviek na
systém.



Zapisnica zo stretnutia .3

Datum konania: 23.10.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Katarina Kostkova

Zapis vypracoval: Lucia Jastrzembska

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia —

Téma stretnutia

Hlavnou témou bolo dohodnutie detailov okolo funk¢nej Specifikacie.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna.

Kto Uloha Stav

- preskimat’ moznost’ znovupouZitia

LJ, TJ prvkov softvéru Weka Splnena
- dokoncenie a nasadenie webovej
stranky,
- zhrnutie a kompletizacia doterajsSej )
KK dokumentaciu, Splnené
- vloZenie uloh ¢lenov timu do
dotProject-u
, prestudovanie existujicich )
LJ, TJ, TK, LO softvérovych rieeni Splnena

LJ, TJ, TK, LO - Specifikacia poziadaviek na systém. Predizena

Zhrnuli sa témy, ktoré sa preberali na neformalnom stretnuti 17. oktdbra.
Predstavenie novej webovej stranky.
Predstavenie softvérovych rieSeni, ktoré boli preStudované pocas tyzdia.

Diskusia o podobe uzivatel'ského rozhrania.

AR

Diskusia o moznosti vyuzitia distribuovaného pocitania.



Diskusia o moznostiach vizualizacie grafov.

Rozdelenie uloh

Lucia Jastrzembska — preskimat’ moznosti prudového spracovania dat.
Tomas Jelinek — prestudovat’ 7. kapitolu z knihy Web Mining.

Tomas Koneény - zistit' rieSenia distribuovanych algoritmov na analyzu soc.
sieti.

Katarina Kostkova - vytvorenie Sablony dokumentu.

Lubos§ Omelina - zalozenie SVN kont, praca na UC $pecifikacii.

Kazdy — podiel’at’ sa na dokonceni Specifikacie.



Zapisnica zo stretnutia €.4

Datum konania: 30.10.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Lucia Jastrzembska

Zapis vypracoval: TomasS Konecny

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Na zéklade d’alSich vysledkov z analyzy sme sa zaoberali doSpecifikovanim funk¢énych
poziadaviek a diskusiou o forme UC Specifikacie.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
L] - preskimat moznosti pradového )
spracovania dat Splnena
TJ - prestudovat’ 7. kapitolu z knihy Web )
Mining. Splnena
KK - vytvorenie Sablony dokumentu. Splnené
TK - zistit rieSenia  distribuovanych )
algoritmov na analyzu socidlnych sieti. ~ Spinend
O - zaloZenie SVN kont S plI,I end
- praca na UC Specifikacii. PredlZena

2. Zhrnuli sa témy a tlohy z minulého tyzdna s tymto vysledkom:

—  Pri skiimani pradového spracovania sme nenasli ziadne materialy ani postupy,
ktoré by sa dali aplikovat’ na na§ problém. Preto sme za rozhodli touto
funkénost'ou d’alej nezaoberat’.



TJ nam zreferoval o pristupoch a algoritmoch z knihy Data Mining, priCom
sme usudili, ze ich mozno implementovat’ ako d’al§ie zaujimavé pohlady na
analyzu socidlnych sieti spolu s uz predstavenymi zdkladnymi algoritmami a
metrikami, ktoré sa Standardne pouzivaju.

TK zreferoval zistené skutoc¢nosti o problematike distribuovanych algoritmov
pre socialne siete. Pararelizovat’ niektoré algoritmy by bolo velmi zlozité, je
to problematika sama o sebe preto sme usudili, Ze vramci nasho projektu na
toto nebude Casovy priestor.

KK ndm predstavila nova formu a ¢lenenie dokumentu. Zhodli sme sa na
spésobe formatovania v podobe odrazok ako aj vyjadrovani sa v 1. osobe
mnozného ¢isla pri pisani dokumentov.

LO nam predstavil svoj pohl'ad na UC S$pecifikaciu a nastroje na kreslenie
UML diagramu. Nasledovala diskusia o ,,krase* vystupu z daného nastroja.

Opét sme sa pozreli doplnenti webovu stranku.

Vratili sme sa k problematike vyberu pouZivatel'ského rozhrania. Zatial' ostava
rozhodnutie pouzitt SWING. Pripojili sme aj pohl'ad na pouzivatel'ské rozhranie
vramci architektury, kde sme zvaZovali ako pridavat’ do tohto rozhrania nové
funkc¢nosti a nastavenie parametrov pre pridant funkénost’ cez paneli.

Diskusia o podobe o architektire a zabezpeCeniu rozsiritelnosti pomocou
zasuvnych modulov. Bol prezentovany postoj k ¢o najmensej miere pouzivat’ xml
a podobe rieSenia cez reflexiu java tried.

Zacali sme hovorit’ o priprave metodik pre jednotlivé oblasti.

Rozdelenie uloh:

vSetci — pracovat’ na Specifikacii v podobe UC modelov v UML.

Lucia Jastrzembska a Tomas Jelinek budi nepritomni na nasledujicom
stretnuti, preto sa k danym problematikdm budu vyjadrovat’ a prispievat
nazormi cez email.

Lubo§ Omelina, Tomas Konecny - navrh architektary



Zapisnica zo stretnutia €.5

Datum konania: 06.11.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Tomas Konecny

Zapis vypracoval: Lubo$ Omelina

Zucéastneni

Clenovia timu TomaS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia prof. Maria Bielikova

Téma stretnutia

Na stretnuti sme rozobrali d’alSie nedostatky Specifikacie a rozobrali sme doteraz
vytvorené pripady pouzitia. Identifikovali sme nové pripady pouzitia a diskutovali o prvej
verzii architektiry. Na tomto stretnuti sme mali hosta prof. Mariu Bielikovu, ktorej sme
predstavili nas projekt. Po skonceni stretnutia s pedagogickym vedicim, sme diskutovali
o detailoch systému a snazili sme sa o vytvorenie jednotnej predstavy o vytvaranom
systéme.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
- aktualizdcia webu a zapracovanie )
KK vytvorenych ¢asti do dokumentu. Splnené
TK - navrh architektiry Predizeni
Lo - navrh architektary Predizena
v e - pracovat’ na Specifikacii v podobe UC o
VSsetci modelov v UML. PredlZena

2. Na zacdiatku stretnutia sme prebrali Glohy z minulého tyzdna. Medzi ulohy patrilo
dopracovanie Specifikacie a tvorba hrubého navrhu.



3. Zo Specifikacie sme diskutovali o UC ktoré vytvoril TK. Zhodnotili sme, ze v UC
by sa nemal vyskytovat’ systém ako ucastnik diagramu a tiez, Ze nebudeme
vytvarat’ UC na Start aplikacie.

V prvej verzii hrubej architektury sme sa dohodli na d’alSom rozobrati Casti
pouzivatel'ského rozhrania a architektonickom oddeleni casti pouZivatel'skej
aplikacie a kniznice, s ktorou tato aplikacia pracuje.

4. Na tomto stretnuti sa zac¢astnil host’ prof. Maria Bielikova.

- referovali sme vyvoj celého projektu. Oboznamili sme ju s analyzovanou
literatirou a existujucimi softvérovymi rieSeniami.

- predstavili sme Specifikaciu a hruby ndvrh nésho systému.

- diskutovali sme o mozZnostiach a zdmeroch, ktoré by sme mohli uplatnit’ v
projekte.

Zaver:
- orientovanie sa na znovupouziteI'nost’ jadra aplikacie

- sustredit’ sa na vytvorenie menej Casti systému, avSak ich hlbsie
prepracovat’

5. Dohodli sme sa na zdkladnych pripadoch pouZitia:
1. Vstup a nacitanie dat. /nacitanie rozlinych formatov/

2. Aplikovanie filtra /mame rozne typy hran a uzlov, vyberieme si ¢o nas
zaujima/

Aplikovanie algoritmu analyzy
4. Vyber zobrazenia/vykreslenia (typ grafu 2D, 3D ...)

Vizuélna uprava grafu /vizudlny filter/ - skryvanie /hide/ uzlov pre lepsiu
prehladnost’

6. Strukturalna uprava grafu vramci zobrazenia zrusenie niektorych vrcholov/
hran (narozdiel od skryvanie sa zmeni graf a jeho atributy teda pocet uzlov,
hustota, ......)

7. Vystup: Ulozenie vysledku ako grafu, ¢ize obrazku, ulozenie datovej
reprezentacie grafu /Struktira + pridand hodnota vystupu z algoritmov,
atributy grafu, hustota, stupen ulov, centralny uzol/

8. Registrovanie nového komponentu pre aplikaciu
9. Nastavenia aplikacie
10. Logovanie
6. Dohodli sme sa, ze kartovy sprievodca bude mat’ poradie kariet
vstup -> filter -> algoritmus -> vystup
pri¢om
- vizudlne zobrazenie bude forma vystupu

-k niektorym krokom v ur¢itom pripade bude umoznené dany krok
vynechat’ a to spésobom, Ze v type jednotlivej akcie (napriklad vyber typu
algoritmu) bude mozné vybrat typ Ziadny/neaplikovat’



- za skoncenim kazdého procesu sa ulozi vysledok a aktualny stav aplikacie
(ang. checkpoint)

Zistili sme nedostatky pouzitia vybraného UML nastroja, pricom sme sa docasne
(kym sa nevratia Lucia a Tomas z USA a nevyjadria sa) dohodli, Ze budeme
pouzivat’ Enterprise Architect.

Ulohy na dalsi tyzden:
- Lucia Jastrzembska, Toma$ Jelinek, Cubo§ Omelina, Toma§ Kone¢ny,
Katarina Kostkova
- pracovat na Specifikacii a pripadoch pouzitia
—  hruby névrh architektury jadra systému a aplikacie
- dopracovanie obsahovej stranky dokumentacie
- Katarina Kostkova

- praca na podrobnom plane, zjednocovanie dokumentécie



Zapisnica zo stretnutia C.6

Datum konania: 13.11.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Lubo$ Omelina

Zapis vypracoval: Tomas Jelinek

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia —

Téma stretnutia

Témou stretnutia bolo predovsetkym prediskutovanie findlnej Casti dokumentacie
ako po formalnej tak aj po obsahovej stranke. Diskutovalo sa tiez o navrhu architektiry a
o drobnych tupravach v UC a v poziadavkach. Tiez sa diskutovalo o navrhu
pouzivatel'ského rozhrania.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav

- aktualizdcia  obsahovej  Casti )
KK dokumentacie Splnené
TK - navrh architektiry Predizens
Lo - navrh architektury Predizena

- pracovat’ na Specifikacii v podobe UC

Vsetci modelov v UML. Predlzena

2. Na zaciatku stretnutia sme diskutovali o vytvorenych UC. Zaver bolo, ze UC
nastavenia premenujeme na UC zmena nastaveni.

3. Dalsim bodom bola diskusia o architektire systému. Riesili sme problém, do akej
Casti architektary zaradit’ kniznicu JUNG, nakol’ko ju vyuziva aj jadro na interna
reprezentaciu grafu, tiez sa vSak pouzivaju algoritmy v nom implementovang.

Zaver: Kniznica JUNG bode v spodnej vrstve ako mnozina algoritmov, a bude sa



spravat’ ako kazdy iny algoritmus, tiez vSak bude aj v jadre.
Dalej sme diskutovali o dokumente.

- Otazka bola, ¢i sa budu v dokumentacii vyskytovat’ aj veci, ktoré¢ sa mozno vo
findlnej faze nebudl implementovat’.

Zaver: Ano, budu.

- DalSia otdzka bola, ¢i sa maju vymenovat externé kniZznice, na ktorych nas
systém stavia

Zaver: Ano.

Dalej sme diskutovali o tom, &i sa mame v popise GUI odkazovat' na jednotlivé
poziadavky zo Specifikécie.

Zaver: Nie.

Dal3ou vecou bolo riedenie otazok o formatovani dokumentécie.

- Otazka bola, ¢i sa ma odsadit’ prvy riadok.

Zaver: Ano.

- Dalsia otazka bola, &i pouzit’ po kazdom odstavci prazdny riadok, alebo nie.

Zaver: Kompromisné rieSenia — pouzije sa vynechanie vicSej medzery ako
Standardne;j, ale nie cely novy riadok (0.25cm).

Diskutovalo sa o navrhu.
Zaver: Je treba rozpisat’ core podrobnejsie, idealne do tabul’ky.
Zadelenie uloh na d’alsi tyzden:
- Lucia Jastrzembska
- uprava poziadavky podl'a UC
- Uprava navrhu GUI
-~ Tomas Jelinek
- uprava poziadavky podl'a UC
- Uprava navrhu GUI
-  Tomas Konecny
- upravit UC6 —UCI10
- Uprava navrhu
- Katarina Kostkova

- Opravit’ ostavajuce chyby v dokumenticii a jej integrovanie do jednotného
celku

-  Lubos Omelina
- upravit UCI —UCS5

— uprava navrhu



Zapisnica zo stretnutia C.7

Datum konania: 20.11.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Tomas Jelinek

Zapis vypracoval: Katarina Kostkova

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Pedagogicky vedici nas oboznamil s postrehmi k dokumentacii. Pozreli sme si
dokumentéciu timu, ktord mame hodnotit’ a zreferovali si vyhrady.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:
Kto Uloha Stav

LI aTJ - uprava poziadaviek podl'a UC
a /4
- uprava navrhu GUI Splnena

- opravit ostavajuce chyby v
KK dokumentacii a jej integrovanie do  Splnené
jednotného celku

- upravit UC06 az UC10

TK , . Splnena
- uprava navrhu

- upravit UC06 az UC10

Lo 4
- uprava navrhu Splnend

2. Presli sme si odovzdant dokumentéciu, pedagogicky veduci nam povedal svoje



vyhrady. Dokuemnticia nemala vyraznejSie chyba a nedostatky. Do buducnosti
sme sa rozhodli odstranit’ nasledovné chyby:

- obrazky v dokumentacii nielen ¢islovat’, ale aj doplnit’ o vystizny popis

- ak je mozné a vhodné uviest’ ilustracny priklad, obrazok na I'ahSie pochopenie
javu opisaného textom

3. Dohodli sme sa na Struktiure posudku a na taktike zacat’ a skoncit’ kladmi prace.
Nevyzdvihovat’ nedostatky, spomenut’ tie, ktoré moze posudzovany tim vyuzit'.

4. Rozdelenie uloh:

- vSetci — zjemnit’ navrh, uréit’ o budu ponutkat’ interfejsy.

-~ Lucia Jastrzembska a Tomas Jelinek - zjednotit’ pripomienky, spisat’ ich do
viet, vytvorit’ posudok

- Tomas Konecny — vytvorit’ prvu aplikaciu kniznic JUNG a Prefuse



Zapisnica zo stretnutia C.8

Datum konania: 27.11.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Katarina Kostkova

Zapis vypracoval: Lucia Jastrzembska

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Napliou stretnutia bola predovsetkym diskusia o technologiach, ktoré¢ by bolo mozné
pouzit’ v projekte, najmi s ohl'adom na to, ¢i ich bude nutné prototypovat’ alebo nie.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
- zjednotit’ pripomienky, spisat’ ich do )
LiaTJ viet, vytvorit’ posudok Splnena
TK - vytvorit’ prvu aplikaciu kniznic JUNG )
a Prefuse Splnena
. - zjemnit’ ndvrh, urcit’ co budu ponukat’ ,
vsetci PredlZena

interfejsy.

2. Na zaciatku stretnutia sme diskutovali o vytvorenom posudku pre druhy tim a o
ich posudku pre nas projekt.

Zaver: Posudok druhého timu bol prijaty a nebudu k nemu napisané Ziadne
pripomienky.

3. Dal3im bodom bola diskusia navrhu systému. Kazdy ¢len predstavil svoju verziu
navrhu, ku ktorej nasledne ostatni povedali svoje pripomienky.

Zaver: Kone¢na verzia rozhrania pre pristup do systému.



Dalej sme diskutovali o anotaciach v jazyku JAVA, Tomas Jelinek predstavil tato
technoldgiu ostatnym ¢lenom timu.

Zéver: Dohodli sme sa, Ze budeme tuto technoldgiu v naSej kniznici vyuzivat' na
oznacenie parametrov pre jednotlivé moduly. Kazda anotdciu bude mdct’ uviest’
svoju getter a setter metodu, priCom o nastavenie parametrov sa bude starat’ jadro
systému. Je ju vSak potrebné prototypovat’, ¢i ju bude mozné v systéme pouzit’ na
dynamické nastavovanie parametrov.

Dal$im bodom bolo predstavenie JAVA technolégie na dynamické nacitavanie
zasuvnych modulov (Tomas Konec¢ny).

Zaver: Dohodli sme sa, ze tato technologiu budeme prototypovat, ¢i ju bude
mozné v systéme vyuzit.

Zacali sme hovorit’ o priprave metodik pre jednotlivé oblasti.

Nakoniec sme zhrnuli, ¢o bude potrebné prototypovat a dohodli si ulohy na
prototype pre d’alsi tyzden.

Lucia Jastrzembska
- vytvorenie grafu v JUNG a vykonanie zat'azovych testov
Tomas Jelinek

- prototypovanie dynamického nacitavania parametrov uréenych pomocou
anotacii

Tomas Kone¢ny

- prototypovanie dynamického nacitavania modulov
Katarina Kostkova

- vytvorenie Sprievodcu
Lubo$ Omelina

- vytvorenie grafu v Prefuse a vykonanie zat'azovych testov



Zapisnica zo stretnutia .9

Datum konania: 04.12.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Lucia Jastrzembska

Zapis vypracoval: Tomas Jelinek

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia —

Téma stretnutia

Témou stretnutia bolo diskutovanie vysledkov prototypovania. Tiez sme diskutovali, ako
riesit’ problémy, ktoré prototypovanie nastolilo.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
L] - prototypovanie a zatazové testy )
kniznice JUNG Splnena
TJ — prototypovanie dynamického )
nastavovania parametrov Splnena
- prototypovanie grafického )
KK pouzivatel'ského rozhrania Splnené
TK - prototypovanie dynamického )
nacitavania modulov Splnena
o - prototypovanie a zatazové testy )
kniZnice Prefuse Splnena

2. Na zaciatku stretnutia sme diskutovali prototypovanie TK. Nastal problém, ze aj
napriek tomu, ze bolo spravené vsetko podl'a dokumentacie, vysledok nefungoval.

Zaver: Gloha bola predizena do d’alsieho tyzdia.



Ako druhy bod sme kontrolovali grafické pouzivatel'ské rozhranie prototypované
KK. Bolo vytvorené jednoduché rozhranie hlavnej aplikdcie s dohodnutymi
tlacidlami a sprievodca na nacitavanie grafov.

Zaver: prototyp bol prijaty, dohodli sme sa do neho dorobit’ aj zobrazenie grafov.

Ako treti bod sa diskutoval prototyp vytvoreny TJ. Bola vytvorena jednoducha
kniznica na zistovanie paramterickych hodnét z modulu a nastavovanie
parametrov s prikladom aplikacie, ktora tato kniznicu pouziva.

Zaver: prototyp bol prijaty.

Diskutovali sa vysledky zatazovych testov vykonanych LJ a LO. Zatazové testy
ukézali, Ze pri grafe s 50 vrcholmi a hranami medzi vSetkymi vrcholmi fungovala
kniznica Prefuse spolahlivo a rychlo narozdiel od kniznice JUNG.

Zaver: na vizualizovanie bude pouzitd kniznica Prefuse.

Zadelili sa tlohy na d’al$i tyzden

Lucia Jastrzembska, Tomas Jelinek, Tomas Konecny
- vytvorit’ prezentaciu na ontologicku pracovnl diel'fiu
vietci

- definovanie rozhrani



Zapisnica zo stretnutia €.10

Datum konania: 11.12.2007

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Tomas Jelinek

Zapis vypracoval: TomasS Konecny

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Finalizacia dokumentu, diskusia okolo prototypov a detailného navrhu.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyZzdna:

Kto Uloha Stav
- vytvorit’ prezentdciu na ontologicku )
LJ, TJ, TK pracovnu diel'fiu Splnend
vSetci - definovanie rozhrani Splnena

2. Na pracovnej dielni PeWe bol od prezentovany projekt ana zaklade odozvy
vznikli ndvrhy na zvaZenie o doplnenie funkcionality mergovanie sieti, a undo,
pripadne inej vizualzacii reprezentacie grafov.

3. Tomas Jelinek priSiel z informéaciou o moznosti modelovania workflow pomocou
JUNG.

Prezentécia prototypu zasuvnych modulov.
Zjemnovanie navrhu.
Diskusia o problematike spojenia Jung a Prefuse.

Diskusia o moznom termine prezentdcie projektu.

® Nk

Rozdelenie tloh pre finalizaciu dokumentu:



Katarina Kostkova — Finalizacia dokumentu

LPubo§ Omelina — Kontaktovanie druhého timu za uCelom dohodnutia
prezentacie

VSetci — dodat” dokumentaciu prototypov.



Zapisnica zo stretnutia €.11

Datum konania: 25.02.2008
Miesto konania: FIIT STU BA
Moderator: Lubos§ Omelina
Zapis vypracoval: Katarina Kostkova
Zucastneni
Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina
Vedici pedagég Michal Barla
Hostia -

Téma stretnutia

Zhrnutie ¢innosti ¢lenov timu pocas skuSkového obdobia a v prvom tyzdni semestra.
Zhodnotenie posudku prototypu, ktory sme vypracovali pre tim Cislo 1.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyZdna:

Kto Uloha Stav
LJ - vytvorit’ interfejs kniznice Splnena
T3 l-,lda\j/(})livoreme modulu na nacitanie Predlseni
TK - na¢itavanie modulov Predizena
KK - uprava GUI, wizarda Splnena
O - zobrazenie a editovanie grafu Predizena

2. Pedagogicky veduci skontroloval aktualnost’ webovej stranky, SVN a dotprojektu.
3. LO predviedol pokrok, ktory dosiahol v editovani grafu.

4. Ostatny ¢lenovia timu slovne zhodnotili svoju minulotyzdiiovl pracu na projekte.



Diskutovali sme o pouziti J Unit testov, ktoré sme sa rozhodli zapracovat’ do
systému.

Dohodli sme, Ze na tuvod vypracujeme najjednoduchSi cyklus, nacitanie,
zobrazenie a uloZenie grafu, na ktorom budeme stavat’ d’alSie fukncionality.

Diskutovali sme o konvenciach pisania kodu.

Rozdelenie tloh na d’alsi tyzden:

- Lucia Jastrzembska — vyrobit’ projekt pre moduly a pripojit ho na SVN,
pozriet’ sa na fungovanie J Unit testov, pozriet’ Log 4 J

-~ Tomas Jelinek — pokracovanie v tlohe z minulého tyzdna

- Toma§ Koneény — pozriet sa na moznost vytvorit viacero objektov
nacitaného modulu

- Katarina Kostkova — aktualizovat’ plan a pridat’ ho na web,

- Lubo$ Omelina — pokracuje v tlohe z minulého tyzdna, pozriet sa na
moznost’ reprezentovat’ vrcholy obrazkami

- VSetci — zaintegrovanie svojich ¢asti kodu do projektov na SVN



Zapisnica zo stretnutia €.12

Datum konania: 3.3.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Katarina Kostkova

Zapis vypracoval: Lucia Jastrzembska

Zucastneni

Clenovia timu Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina
Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek

Vedici pedagég Michal Barla

Hostia

Téma stretnutia

Hlavnou témou stretnutia bolo prediskutovanie problémov, na ktoré jednotlivi
¢lenovia timu narazili pri implementovani svojich ¢asti analyzatora.

Priebeh stretnutia

1. Kontrola tloh z minulého tyzdna.

Kto Uloha Stav
KK - vytvorenie Sprievodcu Predizeni
- vytvorenie  frameworku pre o
K nacitavanie modulov Predlzena
Lo - editacia grafu Predizena
TJ - vyrobenie frameworku pre dynamické )
nastavovanie parametrov Splnené

- vyrobit’ projekt pre moduly a pripojit’
LJ ho na SVN, pozriet’ sa na fungovanie J  gplnené
Unit testov, pozriet Log 4 J

2. Ako prvy porozpraval o svojich vysledkoch Toma§ Kone¢ny. Pocas tyzdna sa



snazil rieSit problém s vytvaranim modulov — nepodarilo sa mu vSak ngjst
rieSenie, preto mu bola tloha predlzend. Zaroven sa dohodlo, Ze ak sa ho nepodari
vyriesit' konfiguraénym suborom, pokusi sa to rieSit prekrytim niektorych
knizni¢nych metod.

Tomas Jelinek predstavil svoj modul na spravu parametrov a nazorne ukazal jej
pouzitie.

Lucia Jastrzembska predstavila logovanie a tvorbu testov pomocou Junitov, ktoré
pocas tyzdiia zaintegrovala do workspace.

LCubos Omelina sa pocCas tyzdna venoval najméd Studiu a nastavovaniu SVN,
pretoze viacero ¢lenov timu malo s tym pri synchronizacie svojej prace problémy.

Katarina Kostkova bola pri vytvarani Sprievodcu zavisla od prace vsetkych ¢lenov
timu, preto sa jej tloha predlzila do d’alSieho tyzdna.

Nakoniec sa prediskutovala moznost’ vytvorenia kontrolnych bodov v aplikécii,
takisto ako aj problém odchytavania vynimiek.

Zadelili sa ulohy na d’al$i tyzden
Tomas Koneény
- vytvorit modul pre nacitanie modulov
Lucia Jastrzembska
- vytvorit’ nacitanie a ukladanie grafu do / z formatu Pajek
- vytvorit’ ant skript
Tomas Jelinek
- vytvorit’ §pecializovany modul na otvéranie suborov
- kontrola vstupov
- vytvorenie Junit testov
Lubo$ Omelina
- vytvorit’ modul na vytvaranie workflow
Katarina Kostkova

- zaintegrovat’ zmeny od Tomasa Jelinka do GUI Sprievodcu



Zapisnica zo stretnutia €.13

Datum konania: 10.3.2008
Miesto konania: FIIT STU BA
Moderator: Lucia Jastrzembska
Zapis vypracoval: TomasS Konecny
Zucastneni
Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina
Vedici pedagég Michal Barla
Hostia -

Téma stretnutia

Na stretnuti sme preberali plnenie tloh za minuly tyzden ako aj diskutovali ako riesit’
niektoré problémy.

Priebeh stretnutia

1. Kontrola tloh z minulého tyzdna

Kto Uloha Stav

KK Zaintegrovat’ okno sprievodcu Splnena

TK Nacitavanie modulov Predizen
a

| {0 Editécia grafu, klikaci sprievodca Splnena

LJ Buildenie pomocou Ant-u Splnena

TJ Doplnenie anotacii Splnena

2. V suvislosti s danymi ulohami sme preberali nasledujtice témy
o TJ porozpraval o novom layoute

o LJ zreferovala o praci s Ant-om, pre lepSie pouzitie je potrebny plugin Ant for
Eclipse, taktiez dospela k nazoru, ze pouzivanie JUNIT-u je pohodlnejsie
priamo a nie cez Ant.

o LO hovoril o potrebe upravy konvertoru medzi JUNG a PREFUSE, kedZe v
sucasnej podobe sa nekonvertuju vlastnosti vrcholov.



Prebrali sme problematiku, ¢i méze byt vykreslovanie ako samostatny modul —
pricom k tomuto problému sme neprijali jednoznac¢ny zaver a budeme sa k nemu
musiet’ eSte vratit’.

Dalej sme riesili problematiku dvoch sprievodcov, zhodli sme sa na fakte, Ze by
funkcie jadra mali byt’ volané iba z jedného miesta a taktieZ problém komu ostane
referencia na graf po skonceni workflow. Vysledkom diskusie je, ze vznikne
spolo¢ny predchodca — Abstraktna trieda sprievodcu, ktory bude zapuzdrovat
spolo¢né funkcie.

Problematiku checkpointov budeme riesit’ serializdciou do suboru cez output
modul.

Rozdelenie uloh.

- Katarina Kostkova, Cubo§ Omelina -vytvorenie Abstraktného sprievodcu a
nasledne upravenie nadvézujucich sprievodcov.

- Lucia Jastrzembska — pozriet' sa na moznost’ spdjania grafov, preskumat
d’alSie moZné moduly na rozSirenia z vol'ne dostupnych kniznic.

- Tomas Jelinek — Nastavenie hodndt do panelu.

- Tomas Konecny — finalizacia nac¢itavania modulov.



Zapisnica zo stretnutia €.14

Datum konania: 17.03.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderétor: Tomas Kone¢ny

Zapis vypracoval: Lubo$ Omelina

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina

Vedici pedagég Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Referovanie pokroku pri implementéacii, konzultovanie aktudlneho stavu pri
implementécii a d’alSich krokov, rozdelenie d’alSich prac na projkte.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav

zistit  moZznost  spajania  grafov,
LJ preskimat’ d’alSie moZzné moduly na Splnena
roz§irenia z voI'ne dostupnych kniznic.

nastavenie hodnét do panelu, aby bolo
TJ mozné v pouZzivateI'skom rozhrani Splnena
zistit’ uz nastavené hodnoty.

o . Predizené
TK finalizdcia nacitavania modulov. (Integracia
na SVN)
vytvorenie abstraktného sprievodcu a
LO, KK nasledné upravenie nadvizujicich ~Splnena
sprievodcov.

2. Ziadny z dostupnych programov nedokaZe spojit’ dva grafy vytvorené pomocou
kniznice JUNG. Na to aby sme mohli spajat rézne grafy je potrebné vytvorit



potrebny ,,merger”. Jedna z moznosti je prerobenie existujucich, prerobenie je
vSak nutné, pretoze existujice kopiruju iba Struktiuru a nie atributy (tobdz :0) nie
nazvy vrcholov).

3. Vytvorenim abstraktného wizarda sa otvorila moznost konverzie postupu
spracovania (workflow) medzi wizardami. Zhodli sme sa na tom, Ze budeme tito
konverziu podporovat iba jednym smerom a to z tabového wizarda do grafického
wizarda. Opacné konverzia by spdsobila viacero problémov, preto ju podporovat’
nebudeme.

4. Stahovanie hodnét do panelu uz funguje a graficka aplikacia aplikacia uz vytvara
workflow a pouziva kniznicu Mitandao.

5. Na stretnuti sme pomohli TK s rieSenim problému s interfejsmi.

6. Porovnali sme aktudlne splnené poziadavky zo Specifikécie, aby sme mali prehl'ad
o stave projektu a zistili, ktorym castiam sa eSte musime venovat’

Rozdelenie uloh
Lucia Jastrzembska

- vytvori néstroje na pracu s grafom kniznice JUNG. Medzi dolezité veci
patri zistenie a vytvorenie nastroja, ktory bude vediet manipulovat’ s
atributmi daného grafu

Tomas Jelinek

- zovSeobecnenie FileChoosera. VSeobecny FileChooser umozni jeho
pouzivanie vo viacerych akciach (napr. open, save, ...)

Tomas Koneény

- dokoncenie dynamického nacitavania modulov, vytvorenie modulu na
nacitanie dat z relacnej SQL databazy.

Katarina Kostkova

- vytvori modul checkpoint na to, aby bolo moZné priebezne ukladat
analyzované siete. Na tento modul pouzije serializaciu alebo pajek format.
Prirobi check-box do tabového wizarda, ktorym si pouzivatel’ zvoli ¢i chce
spracovavany graf zobrazit'.

Lubo$ Omelina

- vytvori menu na editaciu hran v grafe, zobrazenie nazvov vrcholov,
tooltipov a pripadne d’alSiu vizualnu upravu grafu,

vSetci

- udrziavanie projektového dennika.



Zapisnica zo stretnutia €.15

Datum konania: 01.04.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Lubos§ Omelina

Zapis vypracoval: Tomas Jelinek

Zucastneni

Clenovia timu Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina
Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek

Veduci pedagdg Michal Barla

Hostia

Téma stretnutia

Témou stretnutia bolo diskutovanie spdsobu pouZzivania labelerov a moznosti
vytvarania kontrolnych bodov aplikécie (checkpointov).

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
- vytvorenie modulu checkpoint. 5
KK Vytvorit  checkbox do tabového Clastocr}e
wizarda splnené

- dokoncenie dynamického nacitania (Mjastocne

TK modulov,  vytvorenie modulu na gplnené/
nacitanie dat. Predizeni

O - vytvorenie menu na graficku editaciu )
hran Splnené

TJ - ZovSeobecnenie FileChoosera. Splnené
- vytvorenie nastrojov na pracu s

L] kniznicou Jung, hlavne nastroja, ktory )
bude vediet manipulovat s atribatami SpInené

daného grafu




2. Na zaciatku stretnutia sme diskutovali problém s checkpointami. Problém je v
tom, Ze kniznica Jung nepodporuje serializovanie grafu. Diskutovali sme
nasledujice moznosti:

1. doprogramovat podporu priamo do kniznice
2. dedit’ vSetky potrebné triedy a doprogramovat’ funk¢nost’ do nich
3. vyuzit ako checkpoint zapis do stiboru

Zvolili sme tretiu z uvedenych moznosti

3. Diskutovali sme problémi, ktoré¢ rieSila Lucia Jastrzembska pri praci s kniznicou
Jung. Oboznamila nas s rieSenim ako aj s labelermi, ktoré doprogramovala a
vysvetlila, ako sa s nimi pracuje.

4. Tomas Jelinek vysvetlil akym sposobom zovseobecnil FileChooser a akym
sposobom sa teraz pouziva ako aj moznost, ako dorobit d’alSie Specidlne
parametre. Michal Barla upozornil na moznost’ lepsSej implementacie istej Casti
kodu.

5. Zadelili sa tlohy na d’al$i tyzden
Tomas Koneény

- hl'adanie najlepSej moznej alternativy, ako by mohol fungovat’ modul na
nacitavanie databaze

Lucia Jastrzembska
- vytvorit’ pravé menu, ktoré bude podporovat’ zmenu farby vrcholov
Tomas Jelinek

- vytvorit’ pravé menu, ktoré bude podporovat’ vyberanie vrcholov rucne,
podrla nejakej vlastnosti, do hlbky N od daného vrcholu a vrcholy s po¢tom
hran N

Lubo$ Omelina
- vytvorit’ nelinedrny workflow v grafickom wizardovi
Katarina Kostkova

- vytvorit’ podporu na analyzu a filtrovanie grafu z horného menu



Zapisnica zo stretnutia €.16

Datum konania: 07.04.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Tomas Jelinek

Zapis vypracoval: TomasS Konecny

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina

Vedici pedagég Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Na stretnuti sme preberali plnenie Gloh za minuly tyzden, zosumarizovali sme si objavené
chyby v aplikécii ako aj diskutovali ako rieSit' niektoré d’alSie problémy pri vyvoji.
Zhodnotili sme, ktoré UC eSte nemdme pokryt¢é a kolko Casu bude treba venovat
dokumentécii.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav

Vytvorit pravé menu, ktoré bude

LJ podporovat’ zmenu farby vrcholov

Splnena

Vytvorit pravé menu, ktoré bude
podporovat’ vyberanie vrcholov rucne,

TJ podl'a nejakej vlastnosti, do hibky N od Splnena
daného vrcholu a vrcholy s poctom
hran N

Hrladanie najlepSej moznej alternativy,
TK ako by mohol fungovat modul na ¢jastocne
nacitavanie databaze

Vytvorit  podporu na analyzu a

filtrovanie grafu z horného menu Splnena



LO Rozvetvenie pre nelinearny workflow. =~ Splnena

2. Zistili sme nejaké chyby v aplikacii. Konkrétne Classloader sa nekorektne choval
pod Linuxom kedy zle orezal cestu k triedam. K tomu problému sa TK vrati po
odovzdani dokumentécie. Michal posle navrh upravy ako riesili podobny problém
v inom projekte pomocou konfiguracného .propreties siboru.

3. Chyba sa nas$la aj pri Kartovom sprievodcovi, pokial’ sa neSlo postupne ale po
jednotlivych kartdch sa preskakovalo. Treba upravit’ tvorbu workflow pre tento
pripad.

4. Hovorili sme o implementacii filtra, zdkladne typu sme stanovili na (,,neni, iba
izolanty, n-pocet hran). Pripadne spojenim viacerych podmienok pomocou and, or.

Rozdelenie uloh
Lucia Jastrzembska

Zapis aktudlnej konfigurdcie zobrazenia, ktord sa uchovd pre dalSie
spustenie aplikacie.

Tomas Jelinek

V pravom bo¢nom paneli zobrazit’ zoznam atributov vrcholu.
Tomas Kone¢ny

Viac kolovy komunikacny panel pre nacitanie z databazy.
Katarina Kostkova

Filtra¢ny modul.
Lubo$ Omelina

Zmena velkosti obrazkov.



Zapisnica zo stretnutia €.17

Datum konania: 14.04.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderétor: Tomas Kone¢ny

Zapis vypracoval: Lubo$ Omelina

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina

Vedici pedagég Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Referovanie pokroku pri implementéacii, konzultovanie aktudlneho stavu pri
implementécii a d’alSich krokov. Rozdelenie d’alSich prac na projkte a hodnotenie uz
vytvorenych Casti. V ramci stretnutia sme analyzovali zhodu projektu so Specifikaciou.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme ulohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
Implementacia reprezentacie atributov

LJ vrcholov v grafe (v nich sa ukladaju .
vysledky analyz). Ukladanie Splnend

globalnych nastaveni.

Implementacia zobrazenia vysledkov
TJ analyz v bo¢nom panely aplikacie (iba Splnena
zobrazenie vysledkov pre vrcholy).

Pokracovanie v implementacii modulu

TK pre nacitanie dat z databazy

Predlzené

implementacia modulu pre filtrovanie
KK grafu na zéklade stupiia uzla a modulu  Splnena
pre vypocet stupiia uzla.



Upravenie  grafického  sprievodcu

LO (mgnah;acm nevyplvr}en}{ch modulov)i Splnena
ukladanie a nacitanie  nastaveni
modulov

2. Pri zobrazeni vlastnosti (vysledkov analyz) jednotlivych vrcholov vznikol
problém, Ze ak pouzivatel’ vykond analyzu viac krat, alebo jedna analyza bude mat’
viacero vysledkov tak nie je mozné rozliSit' ich nazvy v zobrazeni. Predbezné
rieSenie sme navrhli tym spdsobom, Ze tento problém si oSetri tvorca prislusného
modulu, aby sa jeden ndzov daného pol'a neopakoval

3. Na stretnuti sme diskutovali o spdsobe a rozsahu dokumentovania projektu. V
najblizSom c¢ase bude potrebné vytvorit zaverecny dokument, ktory bude
obsahovat’ dopracovant ¢ast’ riadenie. Dalej je potrebné vytvorit' prirucku pre
I'udi, ktory budu pracovat’ s vysledkami naSej prace. Dohodli sme sa, ze okrem
zaverecného dokumentu o projekte vytvorime nasledovné dokumenty:

Pouzivatel'skd prirucka (eng)

(popisané  elementarne  vlastnosti  produktov a
funkcionalita grafickej aplikécie)

Prirucka pouzivatel'a kniznice Mitandao (eng)

(pisané formou tutorialu)

Prirucka programatora (v zmysle rozsirovatel’a projektu) (eng)

(popisand rozmiestnenie modulov a zdrojovych kodov
projektu)

Technickd dokumentécia (sk)
(popisand architektira systému a vybrané (zaujimaveé)
Casti zdrojovych kodov)
Vybrané dokumenty budi pisané v anglickom jazyku a to najmé preto, aby sme
tym umoznili pouzivanie naSej aplikécie, kniznice a ich pripadnému rozsirovaniu
aj 'ud'mi z celého sveta.

Rozdelenie uloh
Lucia Jastrzembska

- vyriesi problém s atributami jednotlivych analyz a dokon¢i reprezentaciu
atributov jednotlivych vrcholov v grafe. Zacne pisat’ prirucku pre
programatora v anglickom jazyku, v ktorej opiSe najmd spdsob pouzitia
vytvorenej kniznice Mitandao v pouzivatel'om definovanych aplikaciach.

Tomas Jelinek

- vytvori zobrazenie vlastnosti (vysledkov analyz) aj pre hrany v grafe
podobnym spoésobom ako sa zobrazuju vlastnosti vrcholov. Aj pre hrany a
aj pre vrcholy doplni moznost' zmazania, skrytia vybranej skupiny entit



(entita = vrchol OR hrana). Opis prace s anoticiami, pisanie technickej
dokumentécie (pisanie dokumentacia zaroven zostava az do odovzdania
projektu)

Tomas Kone¢ny

- dokon¢enie modulu pre nacitanie uUdajov z databazy. Tento modul
dokonci (ako aj sdm prisltbil) do 16.04. a niekedy vo vecernych hodinach
to ulozi na SVN. ZvySok ¢asu do najblizSieho stretnutia sa bude venovat’
opisu jeho vytvorenych Casti (classloader)v anglickom jazyku. Tento popis
sa zaintegruje do prirucky programatora (technickej dokumentécie).

Katarina Kostkova

- upravi wizarda tym sposobom, ze bude nacitavat’ graf z WorkPanel-u a
nie z kniZznice Mitandao. Odstrani z pouZivatel'ského rozhrania poloZzky,
ktoré nemaji funkcionalitu. Doplni osnovu novych ¢asti dokumentacie
projektu (Casti implementécia a produkt). Zalozi nasledovné dokumenty:

- Pouzivatel'ska prirucka (eng)
- Prirucka pouzivatel'a kniznice Mitandao (eng)
—  Prirucka programatora (v zmysle rozsirovatel'a projektu) (eng)

- Technickd dokumentécia (sk)

Lubos$ Omelina

- implementacia ukladanie celého definovaného procesu analyzy, pricom
sa budu ukladat’ aj vSetky nakonfigurované moduly do jedného suboru
(samozrejme aj opdtovné¢ nacitanie definovaného procesu analyzy).
Opravenie chyb v grafickom sprievodcovi. Zaciatok pisania
pouzivatel'skej prirucky v anglickom jazyku.

vSetci

- kazdy z clenov timu sa bude snazit ¢o najviac prispiet do
dokumentécie a priruciek v stlade so svojim vedomim a svedomim (a
svojou pracou na projekte), takym sposobom, aby sme boli schopny
odovzdat’ projekt kompletne zdokumentovany a zarovenl si nemuseli
upierat’ spanok posledné dni pred odovzdanim. V pripade Ze toto
nebude mozné tak sa bude snazit o zmiernenie tychto dosledkov.
Dakujem.



Zapisnica zo stretnutia €.18

Datum konania:
Miesto konania:
Moderator:

Zapis vypracoval:

Zucastneni

Clenovia timu

Vedici pedagég

Hostia

Téma stretnutia

21.04.2008

FIIT STU BA
Lubos§ Omelina
Katarina Kostkova

Lucia Jastrzembska

Tomas Jelinek
Tomas Konecny

Katarina Kostkova

Lubos Omelina

Michal Barla

Prevaznu Cast’ stretnutia sme sa venovali kontrole aktudlneho stavu projektu, produktu a
dokumentécie. Na zaklade zisteni sme identifikovali tlohy na posledny tyzdeni pre prvym
odovzdanim ako aj tlohy, ktoré¢ budeme riesit’ do druhého odovzdania.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdia:

Kto
LJ

TJ

TK

LO

Uloha

priruc¢ka pouzivatel’a kniznice
zmeny nastaveni hran

atributy hran
prirucka pre programatora

modul na nacitanie z databazy

vytvorenie dokumentov
prirucky

doplnenie dokumentacie
upravy vo wizardovi
pouzivatel'ska prirucka

uloZenie konfiguracie
pouzivatel'ska prirucka

Stav
Splnena
Splnena

Predlzené

pre

Splnena

Splnena



2. Pozreli sme si pouzivatel'ski dokumentéciu pre pouzivatel'a kniznice Mitandao a
prirucku pre pouzivatela (aplikacie). Dohodli sme sa, Ze do oboch doplnime
spolo¢ny tvod, ktory bude hovorit’ o tom, ¢o to je Mitandao.

3. TK predviedol ako sa posunul pri vytvarani modulu na nacitavanie z databazy,
vyskytla sa vSak chyba, ktort ma TK za ulohu ¢o najskor odstranit’.

4. Pedagogicky veduci si pozrel a otestoval celu aplikéciu, ¢im nam pomohol odhalit’
drobné nedostatky, resp. navrhol malé vylepSenia. Niektoré z nich stihneme
spracovat’ uz teraz, niektoré si nechavame na ¢as po prvom odovzdani.

Rozdelenie uloh
Lucia Jastrzembska
- doplnit’ tvod a slovnik pojmov v prirucke pre pouZzivatel’a kniznice
- dodat’ svoju ¢ast’ k dokumentécii produktu
Tomas Jelinek
- z results odstranit’ source a target
- v edge tabe vypisat’ edge, nie node
- zdokumentovat’ anotécie, slovensky
Tomas Kone¢ny
- odstranenie chyb v module na nacitavanie z databazy
- passwd pisat’ ako hviezdicky
- zdokumentovat’ classloader, anglicky a slovensky
Katarina Kostkova
- do main window dodat’ reagovanie na klavesové skratky
- zjednocovat’ dokumentaciu
Lubo$ Omelina
- zmenit infinity zobrazovanie (aby sa graf nehybal)
- na properties vysvietit’ results tab
- oSetrit’ nulovost’ modulov
- linkovanie
vSetci

-~ dokumentovat’ a upravit’® zdrojové koédy podla stanovenych
konvencii



Zapisnica zo stretnutia €.19

Datum konania: 28.04.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderator: Katarina Kostkova

Zapis vypracoval: TomasS Konecny

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
TomasS Konecny
Katarina Kostkova
Lubos Omelina

Veduci pedagog Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Hlavnou témou boli pripravy na prvé odovzdanie produktu 30.4.2008. Ak4 ma byt uprava
dokumentécie a forma odovzdaného produktu. Diskutovalo sa najmi rozdelenie opisu
produktu medzi technicki dokumentaciu a kapitolu 7 -Produkt. Zaroven M. Barla objavil
par chyb, resp. funk¢nosti, ktoré sa mu nepozdavali. Navrhoval doplnenie tooltipov,
modalne okna na oSetrenie vynimiek. Objavené defekty oznaCenie a odznacenie vrcholu,
nevyplnenie vietkych parametrov filtra.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav
LJ - dodat’ svoju cast’ k dokumentacii Splnena
produktu
- z results odstranit’ source a target
TJ - v edge tabe vypisat’ edge, nie node Splnena
- zdokumentovat anotécie, slovensky
- odstranenie chyb v module na Zdokl}me‘r}
nacitavanie z databazy tovane, nic
TK ) L neimplant
- passwd pisat’ alfo hviezdicky ‘ oval, ***
- zdokumentovat’ classloader, anglicky na
a slovensky stretnuti
- do wizarda dodat reagovanie na
KK Splnena

klavesové skratky



- zjednocovat’ dokumentaciu

- zmenit’ infinity zobrazovanie (aby sa
graf nehybal)
LO - na properties vysvietit’ results tab Splnena
- oSetrit’ nulovost’ modulov
- linkovanie

2. Diskusia o spravnom roz¢leni dokumentacie medzi kapitolu 7 — produkt,
Technicktl dokumentaciu a prilohy.

3. Co by malo byt obsahom CD. MB by bol rad keby bol obsah formou statickej web
stranky s linkami, ale sta¢i mu aj readme.txt.

4. MB objavil vramci pravidelného testovanie isté chyby/vlastnosti/funk¢énosti
aplikdacie, u ktorych by ocenil zmenu.

Oznacenie a nasledne odznacenie vrcholu javi znamky nestability.

Pri niektorych nastaveniach sprievodcu by povazoval za prinos tooltip
napovedu.

MB by ocenil klavesové skratky nie len v hlavnom menu ale aj podmenu.

Aplikacia sa nechova uplne spravne pri nevyplneni vSetkych parametrov
filtra.

Rozdelenie uloh

VSsetci

Uprava svojej &asti v dokumentacii a prilohach, kazdy podla svojej Gasti
implementacie. Najme presunut prili§ podrobné opisy z kap. 7 do
Technickej casti dokumentacie a pridat HL opis do kap7 pripadne
screanshoty.

Katarina Kostkova

Spojenie a iprava dokumentacie.

Lubos$ Omelina

Priprava CD

Tomas Kone¢ny

Zbuildenie aplikacie



Zapisnica zo stretnutia €.20

Datum konania: 05.05.2008

Miesto konania: FIIT STU BA

Moderétor: Tomas Kone¢ny

Zapis vypracoval: Lucia Jastrzembska

Zucastneni

Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina

Vedici pedagég Michal Barla

Hostia -

Téma stretnutia

Hlavnou témou stretnutia bolo zhodnotenie veci, ktoré sa odovzdali minuly tyzden a
nacrtnutie planu na d’alSie obdobie.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdia:

Kto Uloha Stav

- Uprava svojej Casti v dokumentacii a
priloh, kazdy podla svojej casti
implementécie.

Vietci - presunut’ podrobné opisy z kap. 7 do  Splnena
Technickej ¢asti dokumentécie

- pridat HL opis do kap. 7 pripadne

screenshoty.
. . L Splnena,
TK - Zbuildenie aplikacie vykonané
LJ,LO, TJ
KK - Spojenie a Gprava dokumentacie. Splnena

LO - Priprava CD Splnena



Na zaciatku stretnutia sme zhodnotili ¢asti dokumentacie, ktora bola odovzdana
predchadzajtci tyzden. Ked'ze sme sa pocas tyzdia dozvedeli, Ze nie je potrebné
odovzdavat kapitolu Produkt ani technicki dokumentéiciu, rozhodli sme tieto
kapitoly zatial’ nechat’ otvorené a priebezne ich dopinat’. Pri kontrolovani obsahu
zip suboru (ktory mal obsahovat’ obsah CD) sa prislo na to, Ze obsahuje zbyto¢né
duplicity, ktoré bude treba odstranit’.

Ked’Ze pri buildeni aplikacie sa vyskytli problémy s na¢itavanim modulov, dohodli
sme sa, ze bude nutné prepracovat’ triedu MitandaoClassLoader tak, aby fungovala
aj vo vyvojovom prostredi, aj v hotovej aplikécii.

Dal§im bodom stretnutia bola diskusia o testovani nasej aplikacie. Dohodli sme sa,
ze budeme testovat’ aplikaciu cez GUI a takisto aj pouzitie kniznice. KK a LO sa
podujali na ziskanie externych testerov. Zarovenn sme sa dohodli, Ze by bolo
vhodné vykonat’ aj crash testy. VSetky chyby sa buda zadavat’ do systému Trac,
pristup okrem testerov umoznime i konkurenénému timu.

KK prisla pocas tyzdna na to, ze ked’ je zobrazeny v aplikacii graf a da sa nan
aplikovat’ analyza alebo nové nacitanie grafu a pritom sa vyskytne vynimka,
povodny graf sa strati. Kedze by to mohlo byt pre pouzivatel'a neprijemné,
dohodli sme sa, Ze toto spravanie zmenime.

Dalej sme sa dohodli, kto bude testovat’ produkt konkurenéného timu (TK, TJ,
KK)

Nakoniec sme zhrnuli veci, ktorych implementaciu sme odlozili az po odovzdani
Pouzivatel'skych priruc¢ieck — vytvorenie checkpointov, vytvorenie d’alSich
modulov, zobrazovanie wizardov na zaklade klavesovej skratky.

Zadelili sa tlohy, termin ich vyrieSenia bol definovany do konca semestra.

Lucia Jastrzembska
- praca na novom nacitavani modulov
- zistit’, kde bude hostovany program (code.google.com alebo sourceforge.net)
- testovanie produktu konkuren¢ného timu, napisanie posudku
- spravit’ reviziu kédu, napisat’ vyhrady ku kvalite jednotlivym ¢lenom timu
Tomas Jelinek
- praca na novom nacitavani modulov
- testovanie produktu konkuren¢ného timu, napisanie posudku
Katarina Kostkova
- oslovit’ externych testerov
- testovanie produktu konkuren¢ného timu, napisanie posudku
- vytvorenie kldvesovych skratiek na spustanie wizardov
- Uprava zobrazovania grafov pri vyskyte chyby
- vytvorenie novych modulov algoritmov
Toma$ Kone¢ny

- dokoncenie modulu pre nacitavanie dat z DB



Lubos§ Omelina
- checkpointy
- rozbehanie TRAC-u

- oslovit’ externych testerovvytvorit’ letdk



Zapisnica zo stretnutia €.21

Datum konania: 12.05.2008
Miesto konania: FIIT STU BA
Moderator: Lucia Jastrzembska
Zapis vypracoval: Tomas Jelinek
Zucastneni
Clenovia timu Lucia Jastrzembska
Tomas Jelinek
Tomas Konecny
Katarina Kostkova
Lubo$ Omelina
Vedici pedagég Michal Barla
Hostia —

Téma stretnutia

Na stretnuti sme sa venovali vymedzovaniu tych veci, ktoré je eSte treba dorobit’ do
finalnej verzie programu a dokumentécie.

Priebeh stretnutia

1. Skontrolovali sme tlohy z minulého tyzdna:

Kto Uloha Stav

- Praca na novom nacitavani modulov

- Vybratie hostovacieho servera e
Ciastocne
LJ - Testovanie produktu konkurencného splnené/
timu Predlzena
- Revizia kédu
- Praca na novom nacitavani modulov =~ . . .
Ciastocne
TJ - Testovanie produktu konkuren¢ného splnené /
timu Predlzena

- dokoncenie modulu na nacitanie dat z
DB Ciasto¢ne

TK e
testovanie produktu konkurencného spln(’avn © /
Predlzena

timu



- Oslovenie testerov

- testovanie produktu konkurenéného
timu

- vytvorenie klavesovych skratiek na (“jastocne
KK pustanie wizardov splnené /

- Uprava zobrazenia grafov pri vyskyte predizené
chyby

- vytvorenie  novych  modulov
algoritmov

- checkpointy
LO - rozbehanie tracku Splnena
- oslovenie externych testerov

MB sa rozhodol skusit pomerne rozsiahlu databazu na aplikacii Mitandao.
Narazili sme ale na problém, Ze modul na nacitavanie dat z DB nepokryval ten
spOsob ukladania dat, ktory bol v DB

TK pri rieSeni DB modulu narazil na obmedzenia Mitandao Ul Frameworku, ktoré
neumoziovali prenaSanie dat medzi modulom a jeho panelom ked’ su déta v poly.

KK prisla s myslienkou mat’ aktyvny work panel uZ pri spusteni aplikéacie

LJ a TJ povedali, ¢o spravili s novym classloadrom. Narazili na problém, odkial
by sa mali pocitat’ relativne cesty. Zaverom bolo, Ze sa maju pocitat od
korenového adresara aplikacie.

Zadelili sme si ulohy:
Lucia Jastrzembska

- predizené wilohy
Tomas Jelinek

- predizené ulohy
Katarina Kostkova

- predizena
Tomas Kone¢ny

- pokryt’ v DB moduly aj moznost’, ktora je v DB
Lubos§ Omelina

- vytvorit’ letdk

- zrealizovat’ myslienku popisana v bode 4



Posudky
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