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3.5 NAVRH OBSAHU VIRTUALNEJ UCEBNICE

ZAVER

POUZITA LITERATURA A ZDROJE




Zadanie projektu

Analyzujte poziadavky virtudlneho vzdeldvania pre potreby pedagogiky. Zamerajte sa
najmi na organizaciu predmetov a odbornych tematickych oblasti v zmysle multimedidlneho
poskytovania informacii, Studijnych materidlov a mechanizmov testovania nadobudnutych
znalosti.

Vyuzitie multimedialnych technolégii pri tvorbe ucebnych pomocok moéze vyznamnym
sposobom zlepsit’ ich obsahovu aktualnost’ a cenovu dostupnost, a co je najpodstatnejSie,
zredukuju sa Casové naroky na ich inovaciu a vyrobu. Vzhl'adom na zodpovedajucu obsahovu
napln aktudlnej témy je mozné kedykol'vek vymenit' néapln (texty, obrazky, fotografie, animacie,
videosekvencie, akustické efekty, testy, a pod.) jednotlivych Casti, upravit ich rozsah a tak
vytvéarat’ virtudlnu u¢ebni pomocku, ktora bude zodpovedat’ aktudlnemu stavu poznania.

Cielom projektu je podpora uvedenych ¢innosti pri priprave multimedialnej internetovej
ucebnice z prislusnej oblasti. V ramci rieSenia bude potrebné:

- Analyzovat a posudit dostupné volne Siritelné nastroje pre
poskytovanie vedomosti, vyucbu a vzdeldvacich programov
elektronickou formou, oboznamit’ sa s hlavnymi zasadami tvorby
ucebnic pre diStancné vzdelavanie.

- Nastudovat’ zaklady teorie prislusnej tematickej oblasti.

- Navrhnut  architektiru  informa¢ného  systému, ktory bude
prostrednictvom webového rozhrania poskytovat’ potrebné informacie
pre Studentov, pedagogov, ako aj spravcu systému, vratane kontrolnych
prikladov, kontrolnych otazok a testov.

Navrh overit’ implementaciou vybranych funkcii (kapitol virtualnej ucebnice) tohto systému.



Uvod

V dnesnej dobe, Casto nazyvanej informacnej, neustale narastd mnozstvo informacii
a poznatkov, ktoré je potrebné zvladnut. Vznikad potreba vzdelavania nielen v prostredi $kol,
ale je nutné zabezpecit' aj neustale kontinudlne vzdelavanie po absolvovani Skolskych stadii.
Odbornici z réznych oblasti si musia pravidelne dopiiat’ svoje vzdelanie réznou formou $koleni,
seminarov, prednasok, ¢i formou samostudia. Vzdelavanie sa teda stdva celozivotnym procesom.
Klasické formy vzdelavania tu nie su z viacerych dévodov tym najlepSim rieSenim, a preto sa
do popredia zaCinaju dostavat iné formy vzdeldvania. Rozvoj informac¢no-komunika¢nych
technologii sposobil vyuzivanie inych foriem vzdeldvania oznaCovanych pojmom diStancné
vzdelavanie. Informac¢no-komunikacné technoldgie mozno vyuzit' nielen v novych formach
vzdelavania, ale aj ako doplnok ¢i zdokonalenie klasického vzdelavacieho procesu. Este bude
trvat’ isty ¢as, kym klasické formy vzdelavania nahradia iné, pretoze aj ked’ technologia je uz
dostupna, je potrebné prispdsobit’ jej aj systém vzdelavania. A to nie je vec jednoducha, ktora by
sa dala spravit’ v kratkej dobe. Azda poslednou technoldgiou, ktord vyznamne obohatila systém
vzdelavania, bola knihtla¢. Nedoslo vSak k uplatneniu novej technologie v systéme vzdelavania
naraz, ale postupne. Preto sa mozno aj v sti¢asnosti nazdavat, ze situdcia s vyuzitim modernych
informac¢no-komunikaénych technolégii vo vzdelavani bude podobna.

Vyuzitie modernych technologii vo vzdelavacom procese ma mnoho vyhod, no nemozno
vSak ocCakavat’, ze zastipia osobu pedagdga, ktory je vo vzdelavacom procese nenahraditelny.
Jednym zo zékladnych pilierov klasického vzdelavacieho procesu je kniha - ucebnica. Nie je ani
potrebné hovorit’, aky obrovsky vyznam ma pre vzdeldvanie. Teda aj pre oblast’ elektronického
vzdelavania by mal existovat’ rovnaky zakladny pilier, a to elektronicka alebo virtualna ucebnica.
Je vSak nevyhnutné zdoraznit, Ze s moznostami, ktoré ponukaji moderné¢ informacno-
komunikacné technologie, by takato uc¢ebnica nemala byt len zdigitalizovanou formou klasickej
ucebnice. Virtualna u¢ebnica musi predstavovat’ komplexny systém, ktory ponika omnoho viac.

Tento dokument je vytvoreny v ramci predmetu Timovy projekt na Fakulte informatiky
a informacnych technologii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Dokument sa zaobera
problematikou elektronického vzdelavania, pricom sa zameriava vzhl'adom na zadanie na oblast’
virtualnej ucebnice. Prva kapitola obsahuje analyzu problematiky elektronického vzdelavania vo
vSeobecnosti, dalej sa zameriava na pojem virtudlnej ucebnice a ponuka analyzu volne
dostupnych systémov elektronického vzdelavania. Kapitola 2 predstavuje Specifikaciu
poziadaviek na systém virtualnej ucebnice. Na zaklade Specifikacie poziadaviek je v kapitole 3
uvedeny navrh rieSenia virtualnej uc¢ebnice. Riadenie projektu je uvedené v Prilohe A.



1 Analyza

Prva kapitola tohto dokumentu predstavuje analyzu problematiky elektronického
vzdelavania vo vSeobecnosti a potom sa zameriava na problematiku virtualnej ucebnice. Druha
Cast’ prvej kapitoly pontka prehlad aanalyzu volne dostupnych systémov elektronického
vzdelavania.

1.1 Elektronické vzdelavanie

Pod pojmom elektronické alebo virtudlne vzdelavanie (z angl. e-learning) sa rozumie
vo vSeobecnosti vzdelavaci proces s vyuzitim informac¢no-komunika¢nych technoldgii. Presnejsie
tymto pojmom mozno oznacit’ systém, ktory vyuZiva na poskytovanie obsahu, rieSenie uloh,
komunikéciu, administraciu a riadenie vzdelavania elektronické metody spracovania, prenosu
a uskladnovania informacii [1]. Elektronické vzdelavanie vzniklo ako forma diStancného
vzdelavania, ale v sucasnosti je to dolezita sucast’ aj klasického vzdelavacieho procesu.

V nasom Skolskom systéme ma doposial najvéacsie zastupenie klasicka prednaska,
kde prednasajuca osoba vysvetl'uje slovnou i pisomnou formou preberanu latku. Ked’ze tento
systém vyucby je z historického hl'adiska najstarSi a vyvinuli sa z neho vsetky ostatné formy
vzdelavania, je dolezit¢ ho analyzovat' z roznych pohladov a porovnat s elektronickym
vzdelavanim.

Nespornou vyhodou klasickej prednasky je osobny kontakt s prednasajiicou osobou.
Informéacie sa k posluchacom dostavaju prostrednictvom sluchu, ked’ pocuvaju vyklad, a tiez
prostrednictvom zraku, pretoze v drvivej vicSine pripadov prednaSajuci piSe dolezité Casti
vykladu na tabul'u. V poslednej dobe nastava trend premietania preberanej latky pomocou data-
projektoru, pripadne meotaru. Prinos tejto formy predndsky je hlavne v tom, ze prezentované
materidly su v elektronickej podobe a mézu sa efektivne distribuovat’ medzi Studentmi bez straty
kvality ako tomu byva pri rukou pisanych pozndmkach. Niekedy sa vSak stava, ze prednaSajuci
neda suhlas s distribuovanim tychto materialov, ¢im sa degraduje prinos tejto metody vyucovania
pre $tudentov. DalSou prednostou klasickej prednasky je moznost’ opytat sa priamo na mieste
prednasajuceho na tie Casti vykladu, ktorym Student neporozumel, a dostane na ne odpoved’,
bez nutnosti ¢akania, ako tomu byva napriklad pri elektronickej komunikacii.

Zatial’ boli spomenuté len vyhody klasickej formy prednéasky. Takato forma vzdelavania
ma vSak aj svoje nedostatky, ktoré sa tento projekt snazi odstranit’ navrhom elektronicke;j
ucebnice. Prvym nedostatkom prednaSok vSeobecne je ich pevny termin a trvanie. Kazdy ¢lovek
ma svoj vlastny denny rytmus a rezim, v ktorom pracuje a podava najlepsie vysledky. Pevne
zvoleny cas prednasky cCasto nekoreSponduje s ¢asom, kedy st Studenti najlepSie pripraveni
prijimat nové informacie. Skoré ranné tak ako aj neskoré poobedinajSie hodiny su vo
vSeobecnosti menej vhodné (z hl'adiska mensSej sustredenosti) na konanie prednasSky. Pocet
Studentov ako aj limitujice priestory na prednasky spolu s ostatnymi limitujucimi faktormi
nedavaju tvorcom rozvrhu vel'a moznosti, ako ho zostavit, a vysledkom st potom prednasky,
ktoré sa konaju v nie prave optimalnom ¢ase. Druhou nevyhodou je nemoznost’ prerusit’ proces
prednasania, popripade dat’ si zopakovat’ 'ubovol'nu ¢ast’ prednasky. Na poziadanie prednasajuci
moze zopakovat’ vybrané Casti, ktoré su Studentom nezrozumitelné, ale vo vSeobecnosti toto nie
je mozné spravit’ s dlh§imi usekmi prednasky. PriliSna rychlost’ vykladu uciva je tiez jeden z
faktorov, ktoré negativne ovplyvituju mnozstvo ziskanych poznatkov pocas jednej prednasky.



Kombinacia mnozstva uciva, ktoré sa musi na jednej prednaske prebrat’, a ¢asu, ktory je na to
urceny, nedava prednasajucemu a ani Studentom vela ¢asu na dokladné si osvojenie prebranej
latky. Aj pri priemernom tempe vykladu je vel'mi tazké sustredit’ sa na jednu tému sto a viac
minut bez dlhsieho ¢asu na oddych.

Poslednym nedostatkom, ktory sa najviac prejavuje pri klasickych prednaskach, kde
prednasajuci okrem vykladu piSe poznamky na tabul'u, je, ze pre dokladné pochopenie je niekedy
potrebné sa na sto percent ststredit’ na samotny vyklad, no popritom je nutné robit’ si aj
poznamky. Pocuvanie vykladu, popri suasnom pisani si poznamok znizuje kvalitu oboch tychto
¢innosti, pretoze odpttava pozornost’ ¢i uz od pocuvania v ¢ase pisania alebo naopak. Vsetky
tieto nedostatky sa nad$ projekt pokusi odstranit’ pri Specifikacii poziadaviek, ndvrhu a neskor
1 v samotnej implementacii finalnej podoby virtuélnej ucebnice.

Pod oblast’ elektronického vzdelavania patri tvorba a distribucia elektronickych kurzov,
virtudlnych ucebnic, riadenie vyucby i spétnd vézba od Studenta k pedagdgovi. Elektronické
kurzy, virtudlne uc¢ebnice alebo iné materialy v elektronickej podobe st kombinécie textového
vykladu, obrazkov, animacii, roznej grafiky, zvukov, testov ¢i hier. Tu je vyraznd odliSnost
oproti klasickym materialnom, ktoré su statické a pasivne. Pod pojmom pasivny sa tu mysli, Ze
nie je mozna interaktivita medzi uc¢ebnou pomoéckou a samotnym Studentom. Pri elektronickych
formach je mozné prave prvkami interaktivity jednak dopomoct’ k lepSiemu vykladu
a porozumeniu daného uéiva, ale aj zvysit zaujem i motivaciu §tudujuceho. Dalsim aspektom je
okamzita spitna vizba. Student si moZe po uréitej prebratej Casti skontrolovat’ svoje nadobudnuté
vedomosti formou priebeznej kontroly. Samozrejme na konci uceleného celku by mala byt
nejaka komplexna forma kontroly prebratého uciva. Pokial’ ide o spétnu vdzbu, nejedna sa vzdy
len o overenie nadobudnutych vedomosti &i zruénosti, pripadne ich prehibenie, ale aj o vyjadrenie
osobného postoja Studenta, jeho nazorov i postrehov k forme a obsahu dané¢ho systému.

Medzi zakladné nevyhody klasickych foriem vzdeldvania oproti elektronickému patria
kapacitné obmedzenia bud’ ucebni alebo u¢ebnych pomodcok. Pri elektronickom vzdeldvani su
tieto problémy automaticky vyriesené. Student moze $tudovat asto z lubovolného miesta,
svojim vlastnym tempom apri preruSeni Stidia moze kedykol'vek pokracovat’ na mieste,
kde skon¢il. Obsah vzdeldvania asamotni napli uciva je v prostredi klasickych foriem
vzdelavania tazké udrziavat aktudlnu a ¢o i1 len mald zmena predstavuje vysoké ndklady,
napriklad v podobe vydania novej ucebnice. V oblasti elektronického vzdelavania je tento ukon
vel'mi jednoduchy a je prakticky kedykol'vek moZzné pohotovo aktualizovat’ néplii vzdelavacieho
procesu. DalSou nesporne velmi uZitodnou charakteristikou elektronického vzdelavania je
moznost” diskusie 1 spoluprace Studentov, moznost’ zoznamit’ sa, moznost’ komentovat’ a hodnotit’
pracu ostatnych alebo sa podielat’ na rieSeni spolo¢nych uloh ¢i projektov.

Na zaver mozno heslovite zhrnut” hlavné vyhody elektronického vzdelavania:
e interaktivita
e dostupnost’
e individualne tempo Stadia
e aktualizacia

e okamzitd moznost’ overenia, doplnenia ¢i prehlbenia nadobudnutych vedomosti
prostrednictvom testov



e ucebné materidly a aj pomdcky su sustredené na jednom mieste, netreba nic
zhanat’
Avsak rovnako existuju iniektoré nevyhody elektronického vzdelavania. Medzi
najcastejSie uvadzané patria:

e pristupnost len tym, ktori ovladaju aspont zdkladni pracu s informacno-
komunika¢nymi technologiami

e potreba zaskolenia pre novu technologiu
e narocnost’ na technické zabezpecenie
e financ¢nd narocnost’ — cena technickych prostriedkov

e clektronicky smog - ucitlivejSich oso6b zretelny vplyv na zdravotny stav, aj
u zdravych pri sustavnom a dlhodobom pouzivani

1.2 Virtualna ucebnica

Virtudlnu alebo elektronicki ufebnicu mozno oznacit za =zakladny pilier
elektronického vzdelavania. Jednd sa o samostatny softvérovy systém, ktory poskytuje Studijné
materialy v elektronickej podobe s vyuzitim vSetkych moznosti, ktoré ponukaji sucasné
informac¢no-komunika¢né technoldgie. Ide najmd o vyuzitie multimediadlnych prvkov
v kombindcii s klasickym odbornym textom. Samotny obsah ucebnice musi byt T'ahko
modifikovatel'ny, ¢i uz sa jedna o pridavanie, aktualizaciu alebo odoberanie jednotlivych Casti. Je
potrebné vSak zdoraznit, Ze modifikaciu u¢ebnice mézu vykonat’ iba autorizovani pouzivatelia.

Pre tvorbu virtudlnych ucebnic slizia v dneSnej dobe systémy na riadenie vyucby LMS
(Learning Management System). Jedna sa o komplexné systémy zalozené na webovej technologii
umoziujuce riadenie celého vzdelavacieho procesu, po¢nuc planovanim vyucby az po hodnotenie
vysledkov Studentov. Medzi zakladné moznosti takychto systémov patri registracia Studentov,
tvorba a dorucenie Studijnych materidlov Studentom, monitorovanie prace Studentov, hodnotenie
Studentov a komunikécia medzi jednotlivymi ucastnikmi. Podskupinou systémov na riadenie
vyucby su systémy na riadenie kurzov oznacované CMS (Course Management System). Tieto su
uréené na vytvaranie audrzovanie elektronickych kurzov zalozenych najmid na webovej
technologii [1].

1.3 Analyza existujucich systémov elektronického vzdelavania

V tejto Casti je uvedend analyza existujucich systémov elektronického vzdeldvania. Je
zamerand na systémy virtualnych ucebnic. Najprv st uvedené komplexnejsSie systémy riadenia
vyucby, ktoré okrem ostatnych moznosti ponukaju aj tvorbu alebo prezentaciu virtualnych
uGebnic. Dalej od Casti 1.3.4 si analyzované niektoré virtudlne udebnice dostupné
prostrednictvom Internetu, do ktorych je mozny anonymny pristup verejnosti alebo do ktorych
maju pristup niektori ¢lenovia nasho timu.



1.3.1 MOODLE

Systém s oznaCenim MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) je jednym z najrozsirenejSich systémov na riadenie vyucby. Svojou podstatou patri
do podskupiny CMS systémov. Ide o slobodny voI'ne dostupny produkt, zalozeny na objektovo
orientovanom  modularnom  vyucbovom  prostredi, ktoré je  schopné pracovat
pod najrozsirenej$§imi operacnymi systémami ako je Microsoft Windows a Linux. Medzi jeho
najvicsie vyhody patri lokalizacia do r6znych jazykov a Sirokd pouzivatel'ska podpora.

Systém pontka dve zakladné alternativy zobrazenia. Prvou je tematické usporiadanie
uciva kurzu a druhou moznostou je zobrazenie na zdklade Casového rozpisu po jednotlivych
tyzdnoch kurzu.

Systém ma nasledovné zdkladné funkcionality.

Planovanie a tvorba kurzov

Pod touto funkcionalitou mozno rozumiet najma tvorbu a prezenticiu elektronickych
Studijnych materialov ku danym kurzom v podobe virtualnej uc¢ebnice alebo prednasky. Na konci
kazdej kapitoly je mozZné klast’ Studentom otazky. Na zaklade odpovede sa d’alsi priebeh Studia
moze liSit’ a pri nedostatocnej odpovedi je Student odkédzany na zodpovedajicu Cast’ prednasky,
aby si danu problematiku mohol zopakovat ¢i dostudovat'.

Diskusné forum

Tato funkcionalita umoziiuje vytvorit' diskusné féorum medzi Studentmi aj ucitel'mi.
Diskusia moze prebiehat’ nezavisle od kurzov a je mozné diskutovat’ o samotnej naplni alebo
organizacii kurzu ¢i Studijnych materidloch.

Zadania

Zadanie predstavuje vlastne tilohu na rieSenie s terminom ukonéenia a znamkou. Studenti
mozu vypracované zadania nahrat’ do suboru alebo napisat’ odpoved’ on-line. U¢itel’ si odovzdané
zadania prezerd v Specialnom len jemu pristupnom rozhrani a zndmbkuje ich, pripadne okomentuje
kratkou poznamkou.

Testy

Ide o testy s roznymi typmi otdzok. Tato funkcionalita umoziuje vytvarat’ a nastavovat
testy, ktoré mézu pozostavat’ z viacerych typov otazok. Otazky su ulozené v databaze a mézu byt
pouzité aj v rozli¢nych inych kurzoch.

Ankety

Rézne ankety sa pouzivaji na zistovanie spatnej vazby od Studentov. Anketa je v tomto
pripade otézka, pre ktoru je $pecifikovanych viacero odpovedi. Studenti mdézu odpovedat a
vysledky su zobrazené v prehladnom grafe. Vysledky danej ankety mozu byt pre Studentov
viditel'né alebo budu skryté. Ankety mézu byt na meno Studenta alebo anonymné.

Slovniky

Je mozné vytvorit’ a spravovat’ terminologicky slovnik ako napriklad zoznam definicii.
Jednotlivé slové v slovniku mozno l'ahko vyhladat’ a je samozrejmé, Ze slova st logicky medzi
sebou previazané odkazmi.
Wiki

Tato funkcionalita umoznuje Studentom i ucitefom spolocné vytvaranie dokumentov
pomocou jednoduchého znackovacieho jazyka. Vysledkom je systém hypertextovych



dokumentov previazanych odkazmi. Na takato tvorbu dokumentov nie je potrebna znalost’
hypertextového jazyka.

Na obr. 1 je priklad kurzu vytvoreného v systtme MOODLE na Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave s nazvom ,,Syst¢tmy LMS na riadenie vyucby cez Internet®.
V lavej casti je prehladny obsah s moznostou rychleho presunutia sa na dant kapitolu
jednoduchym kliknutim na jej nazov. Standardny pohyb po stranach uéebnice je pomocou $ipok
umiestnenych v pravom hornom rohu.

Tento konkrétny priklad umoziuje aj tla¢ z ucebnice a to bud’ jednu kapitolu alebo celu
ucebnicu.

sElistiyz ) - iierusufn s rier Balusss

ew  Favorites  Tools  Help

Obr. 1 Priklad virtualnej ucebnice v systtme MOODLE

Kvoli Sirokej ponuke funkcionalit, velkému mnoZstvu lokalizacii do rdoznych jazykov
a dostupnosti sa systtm MOODLE stava jednym z poprednych systémov na riadenie vyucby.
Mozno povedat, ze na Slovensku sa stal najcastejSie pouzivanym systémom na riadenie vyucby,
¢o dokumentuje vel'ké mnozstvo strednych, ale najmé vysokych $kol, ktoré realizuju elektronické
vzdelavanie prave prostrednictvom neho [2], [3].
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1.3.2 Iné LMS systémy

Medzi d’alSie vol'ne dostupné systémy na riadenie vyucby patria nasledovné
systémy: Dokeos [4], ILIAS [5], ATutor [6], Claroline [7]. Tieto systémy sti v mnohom podobné
syst¢ému MOODLE, a preto sa tato praca nezaobera ich podrobnejSou analyzou.

1.3.3 Cisco NetAcad

Systém Cisco NetAcad [8] predstavuje komplexny systém pre manazment instruktorov,
administratorov, Studentov a ich zarad’ovania do virtudlnych tried. Kazdy pouzivatel ma
v systéme vlastny profil, kde sa uchovavaju jeho dosiahnuté vysledky. V celom virtualnom
prostredi je rovnaké ovladanie. Student méa prehlad o celom kurze vdaka primeranému
rozdeleniu obsahu kurzu podla semestrov a modulov. Moduly st tvorené textom, obrazkami,
animaciami a zvukom v jednotnej Gprave. Na konci kazdej lekcie je nepovinny kviz vo forme
niekol’kych uloh s vyberom spravnej moznosti, ktory vSak nie je hodnoteny.

Zakladna obrazovka virtudlnej ucebnice, tak ako ju vidi pouzivatel’, je zndzornena na obr.
2. Je clenena do troch zakladnych casti. NajvdcSia znich, lava cast, je vyhradena
pre zobrazovanie multimedidlneho obsahu ako st obrazky, animacie a zvuky. K jednej stranke
textu moze byt pridanych viac multimedidlnych podstranok, medzi ktorymi sa d& prehladne
prepinat’ pomocou ocislovanych zaloziek umiestnenych na l'avej strane. Na jednotlivé podstranky
st tematicky vhodne umiestené odkazy v texte. Druha Cast’ obrazovky je urCena pre samotny
vyucbovy text. Tato textova Cast’ okrem uciva obsahuje aj odkazy na suvisiace testy, dokumenty,
zdroje z Internetu alebo virtudlne laboratorne cvicenia. Text je pisany prehladne a je l'ahko
pochopitel'ny pre bezného Studenta. VzhI'adom k tomu, Ze pre text je na stranke vyhradeny mensi
priestor, je potrebné ho posuvat’. Tretiu ¢ast’ obrazovky tvoria ovladacie prvky umiestnené vzdy
uplne na spodnej Casti obrazovky . Vyhodou je ucelené, prehl'adné a jednotné ovladanie v celom
kurze. Kurz tak neposobi mitico a Student si ho rychlo osvoji . Vlavo sa nachiadza vyber
konkrétneho modulu v ramci jedného semestra a v pravej Casti si umiestnené d’alSie ovladacie
prvky ako zobrazenie obsahu, spustenie kvizu, otvorenie terminologického slovnika a listovanie
dopredu a dozadu.
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Cisco SYSTEMS

8.1 Ethernet Switchi ~
Store and Forward emet Switching

8.1.5 Switch modes

Toolbar: Roll aver tocls How a frame is switched to the destination port is a
trade off between latency and reliability. A switch can
start to transfer the frame as soon as the destination
MWAC address is received. Switching at this point is
called cut-through switching and results in the lowest
latency through the switch. 7T However, no errar
checking is available. At the other extreme, the switch
Switching can receive the entire frame before sending it out the
Table destination port. This gives the switch software an
opportunity to verify the Frame Check Sum (FCE) to
ensure that the frarme was reliably received before -
sending it to the destination. If the frame is found to be
invalid, it is discarded at this switch rather than at the
2 L ultimate destination. Since the entire frame is stored
Destination Source befare being forwarded, this mode is called store-and-
forward. Z A compromise between the cut-through and
store-and-forward modes is the fragment-free mode.
Fragment-free reads the first 64 bytes, which includes
the frame header, and switching begins before the entire
data field and checksum are read. This maode verifies the
reliability of the addressing and Logical Link Contral
(LLC) protocal information to ensure the destination and
r handling of the data will be correct.

1
2
» =

When using cut-through rmethods of switching, both the
source port and destination port must be operating at
the same bit rate in order to keep the frame intact. This v

0102 03 04 05 06 07 08 09 10 11 .
Module Menu = Toolbar: Roll over tools E % IE n u

Obr. 2 Priklad virtualnej ucebnice v systéme Cisco NetAcad

Po kazdej lekcii Student musi absolvovat’ ¢asovo obmedzeny test, ktory obsahuje viac
uloh, ktoré st v rovnakom §tyle ako kviz. Instruktor zvoli datum a ¢as postupnej aktivacie testov
pre kazdu virtudlnu triedu. Testy st tvorené¢ multimedidlnou formou a testové otazky su réznych
typov. Vyhodou testovacieho systému je nahodné usporiadanie testovych otdzok, ¢im sa stazuje
podvadzanie. Pri spusteni testu sa vyvola testovaci formular, ktory je zobrazeny na celej ploche
obrazovky (rezim full-sreen), ale ani toto nedokaze iplne zabranit’ moznému uniku otazok. Tento
problém si uvedomuju aj tvorcovia, preto jednotlivym testom je pridelené relativne malé
percentudlne ohodnotenie a je stanovend minimalna hranica uspesnosti. Student sa dozvie
hodnotenie ihned’ po ukonceni testu. Kazdy test je mozné raz opakovat’. Tieto testy maji skor
poucny charakter, aby si Student overil, ¢i danej problematike rozumie, a ak nie, aby si ju pocas
semestra objasnil eSte pred zavereCnym testom. Zaverecny test pozostdva z vac¢Sieho mnozstva
uloh vybranych zo vSetkych kapitol. Test je Casovo obmedzeny, hodnoteny so zadanou
minimalnou hranicou uspesnosti.

Systém Cisco NetAcad nie je uplne virtualna ucebnica pre diStancné vzdelavanie, pretoze
pocas kurzu st este aj praktické cviCenia na zrucnost, komunikaciu a prezentovanie vlastného
Studia, ktoré su tiez hodnotené. Systém je skutocne dobre prepracovany a kvalitny. Mierne
nedostatky ako uzka cast’ obrazovky vyhradena pre text, neprelozené ucebné texty, chybajuca
moznost diskusie alebo polozenie dopliujicich otazok neovplyviiuju vo vacsej miere systém
studia, lebo je tu stale zachovany osobny kontakt s instruktorom.

1.3.4 Interaktivna uéebnica elektroniky

Virtudlna ucebnica elektroniky [9] predstavuje priklad klasického virtudlneho
vzdelavacieho systému zameraného len na jednu Specificku oblast’.
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Uvodna stranka zobrazena na obr. 3 privita navitevnikov struénym uvodom a zarovei aj
navodom ako ucebnicu pouzivat. Ked’ze cela ucebnica je jednoucelova, cely navod k pouzivaniu
je prehl'adne popisany na uvodnej stranke bez nutnosti hl'adania d’al§ich informacii k samotnému
pouzivaniu.

Obr. 3 Navod na pouzivanie virtudlnej u¢ebnice

Clenenie obsahu je jednoduché a prehladné. Zakladom je rozdelenie vyudovacej latky
do jedenastich kapitol, ktoré d’alej obsahuju jednotlivé podkapitoly. Pouzivatel'sky pohl'ad na
ucebnicu ilustruje obr. 4. Nazov kapitoly sa nachadza v hornej Casti okna a nazvy podkapitol sa
zobrazuju v avom stipci. Celkovy graficky dojem z virtudlnej uéebnice pdsobi stroho a chyba
mu lepSie grafické i farebné prevedenie. Autori zvolili ¢ierny a biely text na sivom podklade,
ktory pdsobi jednoduchym dojmom. Navigacia medzi jednotlivymi kapitolami a podkapitolami je
jednoducha a prehladna a uskutociiuje sa pomocou naviga¢nych tlacidiel umiestnenych vzdy
na spodnej casti stranky. Kazd4 podkapitola sa zobrazi celd v jednom okne. Pre prechod
na d’al$iu podkapitolu je potrebné pouzit’ navigacné tlacidlo. Vybrané Casti obsahu su doplnené
0 obrazky na lepSie porozumenie danej témy pre pouzivatelov. Z multimédii autori pouzili len
animacie vo forme Flash na ilustrovanie priebehov elektrickych veli¢in. Ziadne iné audio ani
audiovizualne sekvencie sa tu nenachadzaji. Celd virtudlna wucebnica je zostavena
z jednoduchych HTML stranok, ¢omu zodpoveda aj jej vysledna podoba.
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Polovodicové diédy a ich véeobecné vlastnosti

Ak sa zvysuje frekvencia ¢asovo premenlivich obvodovych veliéin u a i, t. . ak sa zvysuje rychlost zmien

AU Al
At At

a
,zatina sa postupne prejavovat impedanény charakter diédy. To znamena, Ze popri realnom odpore (diferenciélny
odpor r a sériovy odpor R.) sa medzi vyvodmi diédy uplatiuju aj reaktancie. Uplny néhradny obvod, ktory vyjadruje
spravanie sa diddy pri vysokych frekvenciach obvodovych veliéin. Celkova hodnota parazitnej indukénosti diody a
privodov je oznaéena ako L. So zvySujicou sa frekvenciou sa zvia¢suje sériova induktivna reaktancia oL a uplatfiuje

sanajmé v priamom smere v porovnani s malym deferencialnym odporom priechodu rg.

Parazitni kapacitu Cy tvori predovsetkym kapacita priechodu PN. Zavisi od materidly, od Sirky a plochy
priechodu PN, od polarity a hodnoty napétia na diéde. So zvysujicou sa frekvenciou sa kapacitna reaktancia 1/oCy
zmen3uje a uplatfiuje sa najmé v spétnom smere vzhladom na velky diferencialny odpor rp.

mechanickym napatim

Obr. 4 Pouzivatel'sky pohl'ad na virtualnu uc¢ebnicu

1.3.5 Virtualna farmakognoézia

Dalsou virtulnou ucéebnicou je Virtualna farmakognézia [10]. Jej prvorady ucel je
poskytnut’ suhrnné vedomosti Studentom z nduky o vyhladdvani, ziskavani a sktimani latok
rastlinného a zivo¢isneho povodu, pouzivanych alebo pouzitenych na lieCebné ucely.

Uvodna stranka je velmi jednoducha. V hornej &asti sa zobrazujii pismena anglickej
abecedy, ktoré reprezentuju vyber d’alSich kapitol. Po kliknuti na jednotlivé pismena sa zobrazi
zoznam rastlin zaCinajucich na zvolené pismeno. Po zvoleni konkrétnej rastliny sa dostavame
k samotnému obsahu, ktory je reprezentovany obrazkom rastliny a jej stru¢nym popisom, ako
dokumentuje obr. 5. Sucastou popisu su aj latky obsiahnuté v danej rastline, v niektorych
pripadoch aj podrobne vysvetlené az na molekularnu troveil. Okrem zoznamu obsiahnutych latok
je tu tiez popisané ich vyuzitie v odseku s nazvom ,,Pouzivané drogy*.
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Galium odoratum L.

syn: Asperula odorata L.

Marinka vonna

Celed’: Rubiaceae

Vytrvald bylina vysokd 20-50 cm s tenkym plazivym oddenkem a pfimou
ctyfthrannou lodvhou. Listy jsou pfeslenité, kopinatého tvaru, hrotité a na okraji
drsné. Kvéty jsou drobné sestavené do vrcholi¢natych lat. Kvete v kvétnu a v cervnu.
Rozéifena v Evropé, v Asii a v Severni Americe.

Obsahové latky : « tiisloviny
« kumariny
« glukosid asperulosid

« hofciny

PouZivané drogy :

Obr. 5 Pouzivatel'ské rozhranie Virtualnej farmakognozie

Z pouzivatel'ského pohl'adu je velmi nepraktické, ze kazdé okno s vybranou rastlinou sa
zobrazuje ako samostatné okno internetového prehliadaca. Z programatorského pohladu je
virtudlna ucebnica jednoduchd HTML stranka bez akéhokol'vek multimedialneho obsahu. Jej
pouzitie je vymedzené len uzkemu okruhu pouzivatelov, pretoze nazvy rastlin na uvodnych
strankach kapitol st len v latinskom jazyku, ¢o znemozinuje jej efektivne pouzivanie pre laikov,
ktori by tu nasli mnoho uzito¢nych informécii. V ucebnici chyba taktiez akakol'vek moznost
efektivneho prehl'adédvania obsahu. Aj ked’ je jej pouzivanie intuitivne, nebolo by na Skodu, keby
autor zakomponoval do samotnej u¢ebnice aspon kratky navod na obsluhu.

1.3.6 E -fyzika

Dal§im predmetom analyzy je elektronicka u¢ebnica s nazvom ,,E-fyzika“ [11], ktora
sluzi ako Studijny material primarne pre Studentov Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Uvodna stranka je pomerne stru¢na. Obsahovo je oblast’ fyziky rozdelend do &asti Fyzika 1 a
Fyzika 2. Toto rozdelenie je z dévodu zachovania rovnakého oznacenia, ako maji predmety
vyucujuce sa na STU, a pre zjednodusenie orientacie pre Studentov. V spodnej Casti stranky sa
nachadzaju nevyrazné odkazy na celkovy obsah ucebnice, recenzentov a uvodny predslov.

Po zvoleni vybranej Casti oblasti zdujmu sa dostdvame priamo k samotnému obsahu
ucebnice. Tento je prehladne Cleneny do kapitol a podkapitol ako je zobrazené na obr. 6.
Ocenujeme, ze je mozné dostat’ sa na 'ubovolné miesto obsahu jedinym kliknutim, €o Setri ¢as a
umoziuje pouzivatelom jednoducho pristupovat’ k tym informaciam, ktoré prave potrebuju.
Celkovo obsahuje elektronicka ucebnica Strnést’ kapitol, ktoré pokryvaju celu oblast’” zakladnej
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vyucby fyziky na STU. V hornej Casti stranky sa pri prezerani ucebnice stale zobrazuju nazvy
jednotlivych kapitol pre jednoduchu navigaciu v obsahu ucebnice.

— : VEKTORY MECHANIKA HMOTNEHO BODU  SUSTAVA HMOTNYCH BODOV A GRAVITACNE POLE
] MECHANIKA DOKONALE TUHEHO TELESA MECHANIKA TEKUTIN KMITY A VLNY
e | KINETICKA TEORIA PLYNOV A TERMODYNAMIKA

e OMEe|

Sir Isaac Newton ( 1643-1727

Obsah

1
VEKTORY - doc. RNDr. Ivan éen'el‘i, CSc.

1.1  ZAKLADNE POJMY

1.1.1 Ozacovanie vektorov

1.1.2 Suacet arozdiel vektorov

1.13 Skalarmy nasobok vektora, jednotkovy vektor
1.14 Zloiky a suradnice vektora

1.2 SUCINY MEDZI VEKTORMI

1.2.1 Skalamy sucin
2.2 Vektorovy suéin
Zmiesany sucin
2.4 Dwojnasobny vektorovy sucin

Obr. 6 Obsah elektronickej uéebnice fyziky

Vyberom pozadovanej Casti sa dostavame na stranku so zodpovedajicim obsahom. Tu je
podrobne vysvetlena dana problematika. Pouzivatel'sky pohl'ad na takéto zobrazenie ilustruje obr.
7. Texty a vzorce su pre ndzornost’ doplnené aj o obrazky. Sucast'ou obsahu jednotlivych kapitol
a podkapitol su aj vzorovo riesené priklady. Pre overenie pochopenia preberanej latky sa vzdy na
konci stranky nachadzaju kontrolné otazky k danej téme. Tento jednoduchy spdsob umoziuje
pouzivatelom okamzite si overit’ ziskané vedomosti a pripadne si doStudovat’ Casti, na ktoré
nevedeli odpovedat. Lavd cast okna slizi na rychlu navigiciu medzi jednotlivymi
podkapitolami.
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Kontrolné otdazky
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Cim sa navzédjom odlisuit visledioy sticinov (@axb)xe ., ax(bxc)?
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Obr. 7 Pouzivatel'ské rozhranie elektronickej u¢ebnice fyziky

Elektronickd ucebnica fyziky je zostavend z jednoduchych HTML strdnok. Vyber
technologie preto ovplyvnil aj jej vysledni podobu, ktord posobi v slcasnosti zastaranym
dojmom. Zvolené farebné prevedenie Citatel'a nerozptyl'uje, ale na druhej strane miestami posobi
az fadne. Velkou nevyhodou v tak obsiahlej publikacii je nemoznost’ akéhokol'vek vyhl'adavania.
Thto moznost’ by uvitali najmé ndhodni navstevnici, zaujimajici sa len o konkrétnu oblast’, resp.
pojem z oblasti fyziky. Pri zvoleni inej technologie by bolo tiez mozné a velmi efektivne
vytvorit kompletny zoznam vsetkych otazok, ktoré sa nachadzaji v u¢ebnici. Odtial'to by bol uz
len jeden krok k vytvoreniu testovacieho systému, pripadne generatora nahodnych otazok, ktoré
by sa dali pouzit’ pri klasickom skusani, kde by mal kazdy Student ini sadu otazok z tej istej
oblasti. Poslednym nedostatkom je slabé vyuzitie multimédii. Fyzika je oblastou, kde by mali
vel'ké vyuzitie hlavne animéacie, pomocou ktorych sa daju dobre demonstrovat’ fyzikalne zakony
a rozne fyzikélne deje.

Népad zozbierat’ vSetky informdcie o tak rozsiahlej oblasti, akou je fyzika, povazujeme
za vel'mi uzitocny pre vSetkych Studentov, pretoze ¢im je oblast’ zaujmu SirSia, tym je t'azsie sa
dostat’ k sathrnnym informaciam. Elektronicka udebnica fyziky po obsahovej stranke spiia vietky
poziadavky pouzivatelov, ktori su ochotni venovat isté Usilie, aby sa dostali k hladanym
informaciam. Po pripadnom odstraneni vysSie uvedenych nedostatkov méze tato elektronicka
ucebnica zacat’ sluzit’ aj Sirokej verejnosti ako studnica kvalitnych informacii z oblasti fyziky.

1.4 Zhodnotenie analyzy

Vseobecnou analyzou dostupnych volne SiriteInych systémov pre tvorbu virtudlnych
ucebnic a kompletného prostredia elektronického vzdelavania sme identifikovali nasledujuce
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funkcionalne Crty, ktorymi rézne analyzované systémy disponovali. Nezaoberame sa vzajomnym
porovnavanim tychto systémov, pretoze nam ich analyza slizila iba na identifikaciu celého
spektra funkcionality, ktorou su dané systémy vybavené.

Tvorba obsahu virtualnej uc¢ebnice. Pre tito Cinnost’ sa uplatituju najmd WYSIWYG (What
You See Is What You Get) editory, ktoré¢ umoznuji pohodlné vytvéaranie obsahu takym
spoésobom, ze uz pri editovani vidime vysledné zobrazenie dokumentu — editdcia ako
v kancelarskych nastrojoch Microsoft Office alebo Open Office, na ktoré¢ je vécSina
pouzivatelov uz zvyknutd. Takéto editory v sebe zahffiaji aj rozSirenia pre vkladanie
multimedialneho obsahu.

Wiki. Je néstroj, ktory umoziuje pouzivatel'om systému jednoduchym sposobom (napriklad
WYSIWYG editorom a podobne) vytvarat,, editovat’ a spajat’ dokumenty, hlavne s ndu¢nym
obsahom.

ManaZovanie obsahu. Predstavuje logické prepajanie vytvoreného obsahu za ucelom dobre;j
orientacie Studentov v materialoch.

Administracia pouzivatelov, tvorba komunity. Tak, ako je klasicky vyucbovy proces
rozdeleny do roznych roli (prednasajtci, cviciaci, Student), aj proces elektronického
vzdelavania je potrebné rozdelit do roli, ktoré zahfnaji vymedzenie opravneni a uloh
jednotlivych osdb. Pre tento ucel sa vyuziva sprava pouzivatel'skych tctov, ktoré sa pridel'uju
do réznych skupin a urovni opravnenia. Takymto kategorizovanim vytvarame komunitu,
ktoré predstavuje simulaciu redlneho sveta. Takato komunita prinaSa i mnoho vyhod v oblasti
komunikacie. Pre overenie autentickosti pouzivatel'ov sa pouziva ich registracia a nasledné
prihlasovanie pomocou sukromnych informécii — povereni (credentials), ktoré musia udrzat
v tajnosti, aby nedoslo k zneuzitiu.

Podpora pre multimedidlny obsah. Ako bolo uz povedané, multimedidlny obsah patri
medzi neodmysliteI'né aspekty virtualnej ucebnice. Podpora prenn je zékladnou vybavou
vSetkych analyzovanych systémov, avsak je implementovand na réznych trovniach kvality.
Multimedidlny obsah mdze Stidium obohatit’, ulah¢it’ a najmé zrychlit. Problémom vSak
byva tvorba takéhoto obsahu, pretoze vynalozend snaha mdéze byt pri pouziti nevhodnych
metod a nastrojov neimerne vysoka v porovnani s jeho prinosom.

UloZisko doplitujucich $tudijnych materidlov. Takéto ulozisko predstavuje priestor, ktory
pouzivatelia vyuziju na vkladanie materidlov, ktoré¢ mézu pri stidiu pomoct’ alebo poskytuju
komplexnejsie informacie o urcitej problematike pre viac zainteresovanych Studentov. Tento
priestor v kone¢nom ddsledku musi spravovat’ administrator alebo ucitel’, tak aby obsahoval
iba legalny obsah. Je potrebné Studentov upozornit’ na pravidla, ktoré maju pri vkladani
dopliujucich materidlov dodrziavat’.

Terminologicky slovnik. Obsahuje definicie odbornych terminov, ktoré sa vyskytli
v Studijnych materidloch. Mo6ze umoznovat priddvanie obsahu nielen ucitelmi, ale aj
Studentmi.

Casto kladené otazky — FAQ (Frequently Asked Questions). Prostriedok, ktorym ugitel
zhrnie najcastejsie kladené otdzky do zoznamu a poskytne spravne odpovede a vysvetlenia.

Pripomienky (komentare). Po preStudovani nejakej kapitoly je vhodné, aby sa mohli
Studenti vyjadrit napriklad ku kvalite vykladu, obsahu, ¢o im v texte chybalo, aké
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nezrovnalosti nasli a podobne. Poskytnu tak rychlu spédtni védzbu ucitel'ovi, ktory moze
zavcas reagovat’ zmenou, pripadnym doplnenim obsahu virtualnej ucebnice.

Férum. Je neodmyslitelnou Castou roznych internetovych stranok a portalov, pretoze je
vel'mi efektivnym a hlavne verejnym priestorom pre vymenu informécii a nadzorov (spravy
napriklad nie je potrebné adresovat’ tak, ako v emailovej komunikacii). Z tohto dévodu by
teda nemalo chybat’ ani v systéme pre elektronické vzdelavanie.

Chat. Sluzi na stkromnt interaktivnu komunikéciu medzi pouzivate'mi systému.

Ankety a hlasovanie. Umoznuju transparentné hlasovanie vSetkych pouzivatelov. Davaju
ucitelovi moznost dozvediet sa viac o vSeobecnych potrebach a nazoroch Studentov aj
bez potreby ¢itania rozsiahlych prispevkov Studentov.

Bulletin. Je elektronicky vestnik s novinkami, ktoré¢ pribudli v systéme. Pouzivatelia nemusia
pravidelne kontrolovat’ obsah vsetkych cCasti systému, staci, aby sledovali tento vestnik
s novinkami, ktoré pribudli, alebo si m6zu definovat’ automatické zasielanie noviniek.

Test. Je dolezitym komponentom pre overovanie nadobudnutych znalosti Studentov.
Elektronicka forma testu by mala ucitel'ovi ul'ah¢it’ jeho tvorbu, realizaciu a vyhodnocovanie.
Tieto testy mozu sluzit’ ako kontrolné testy pre Studentov alebo aj ako plnohodnotné testy pre
ohodnotenie Studentov.

Zadanie. Zaujimava je aj podpora pre vytvorenie zadania ucitefom a odovzdanie
vypracovaného zadania Studentom.

Kalendar. Je dal§Sim uzitoénym komponentom, ktory zabezpec¢i, ze Studentom neunikne
ziadna udalost’ tykajiica sa Studia. Ucitel moéze napriklad pridavat’ udalosti do kalendéra
urcitym skupinam pouzivatel'ov (napriklad terminy testov, skusok, konferencii a podobne).

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) Je kolekciou Standardov a Specifikacii
pre elektronické vzdelavanie prostrednictvom Internetu. Definuje najma, ako su individualne
vyucbové materidly prepojené na technickej urovni, a mnozinu pravidiel pre pouZivanie
obsahu. Jeho hlavnou vyhodou je, Ze umoziuje distribuovanie obsahu medzi rozne systémy
na elektronické vzdelavanie s minimalnymi problémami a potrebnymi tpravami [12].
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2 Specifikacia poziadaviek

Tato kapitola uvadza Specifikdciu poziadaviek na navrhovany systém. V prvej Casti
blizsie rozobera globalne a v druhej funkciondlne poziadavky. Predpokladame, Ze Specifikované
poziadavky sa mozu esSte v buducnosti vyvijat’ a menit’. Je pravdepodobné, ze pribudnti i nové.
2.1 Globalne pozZiadavky

Nami navrhnuty systém by mal pouzivat na interakciu s pouzivatelom webové rozhranie.
Mal by byt schopny obsluzit' bez citel'nej degradacie vykonu i velké mnozstvo simultanne
prihlasenych pouzivatel'ov (cca 300), fungovat’ pod slobodnym operacnym systémom (napriklad
Linux), slobodnym webovym serverom (napriklad Apache) a zaistit bezpecnost' osobnych
udajov pouzivatel'ov.
2.2 Funkcionalne pozZiadavky

V dokumente Ponuka (pozri Prilohu A) sme identifikovali nasledujice funkcionalne
poziadavky, ktor¢ kladieme na nami navrhovany systém pre tvorbu virtualnej uc¢ebnice.

e Dynamické vytvaranie ucebnic

e Moznost’ pridavat’ multimedialny obsah do uc¢ebnice

e Prezeranie obsahu ucebnic

e Tvorba testov pre jednotlivé ucebnice resp. ich kapitoly
e Zobrazenie a vyhodnotenie testov

e Forum, vkladanie hodnoteni a pripomienok k jednotlivym kapitoldm ucebnic zo
strany Studentov

e Sprava a administracia systému, pouzivatel'ské ucty — hierarchia opravneni

e Spolupraca s velkymi existujucimi internetovymi systémami a encyklopédiami
(www.wikipedia.org, www.answers.com, atd’.)

Po lepSom preskimani problémovej oblasti sme identifikovali d’alSie primarne funkcionalne
poziadavky:

e Terminologicky slovnik
e Chat

e Ankety

e Kalendar

V nasledujucej cCasti su uvedené hlavné funkciondlne poziadavky na systém s ich
podrobnym opisom a modelmi pripadov pouZitia.
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2.2.1 Dynamické vytvaranie u€ebnic a ich obsahu

Systém musi umoziovat dynamické vytvéaranie ucebnic aich obsahu. To
predstavuje proces od vytvorenia prazdnej ucebnice cez vytvorenie Struktury kapitol danej
ucebnice az po naplnenie jednotlivych kapitol ucebnice multimedidlnym obsahom. Systém musi
umoznit’ autorovi ucebnice vytvarat' a editovat’ obsah ucebnice priamo bez pouzitia externych
nastrojov. Vynimkou je vSak vkladanie multimedialnych prvkov ako su obrazky, videosekvencie,
audio nahravky apod., pretoze tvorba takychto prvkov vyzaduje mnohokrat Specializované
systémy. Pri vytvarani obsahu priamo v systéme je dolezité, aby autor hned’ videl vyslednu
podobu a pripadne ju nasledne mohol zmenit. Samozrejmostou musi byt, Ze autor nie je nuteny
obsah vytvarat’ priamo v systéme, ale méze importovat’ uz nejaky existujici vo vhodnej forme.

Dal$ou poziadavkou okrem vytvérania jednotlivych udebnic, ich kapitol a obsahu
musi byt moznost’ logického prepojenia vytvoreného obsahu jednotlivych kapitol ucebnice
navzijom alebo prepojenie s terminologickym slovnikom pripadne d’al§imi komponentmi
systému virtualnej ucebnice.

Na obr. 8 je znazorneny model pripadov pouzitia vztahujuci sa k dynamickému
vytvaraniu uc¢ebnic a ich obsahu.

O O -

Vytvorenie novej ucebnice Vytvorenie kapitoly Vytvorenie néplne kapitoly<-__ _<<extend>>
: \\\ —
< ™
-
PR 7 Pridanie muitimedialneho
0 )<= - objektu
Editacia $truktary kapitol >~ O

——=(
_— _
/’7\\4—//; / Ugitel Importovanie naplne kapitoly
D —y
Odstranenie uCebnice Q7>

Odstranenie kapitoly /””"')
N
\ Editacia naplne kapitoly
C D
N
Odobratie multimedialneho
objektu

Obr. 8 Model pripadov pouzitia k dynamickému vytvaraniu ucebnic a ich obsahu

UC 1 -Vytvorenie novej uc¢ebnice
Ucitel’ vytvori prazdnu ucebnicu a identifikuje ju jej nazvom

UC 2 -Odstranenie ucebnice
Ucitel’ odstrani celu konkrétnu ucebnicu vratane vsetkych kapitol a ich néplne.

UC 3 -Vytvorenie novej kapitoly v u¢ebnici
Ucitel’ vytvori prazdnu kapitolu v uc¢ebnici a urci jej umiestnenie v hierarchickej Strukture kapitol
v ucebnici.
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UC 4 - Odstranenie kapitoly z u¢ebnice
Ucitel' odstrani konkrétnu kapitolu z hierarchickej Struktury ucebnice vratane jej naplne
a vSetkych logickych prepojeni na dant kapitolu v uc¢ebnici.

UC S - Editacia Struktury kapitol v uc¢ebnici
Ucitel’ meni hierarchicku Struktaru kapitol v ucebnici, presuva kapitoly, vnara jednu do druhe;j,
automaticky sa menia aj logické prepojenia na dané kapitoly.

UC 6 - Vytvorenie naplne kapitoly
Ucitel’ vytvori ndpln kapitoly v internom néstroji na vytvaranie a editovanie naplne jednotlivych
kapitol. Zaroven tu stanovi aj kotvy logickych prepojeni.

UC 7 - Importovanie naplne kapitoly
Ucitel' importuje do kapitoly existujucu naplin v zodpovedajucej forme ako nejaky externy
dokument.

UC 8 - Editacia naplne kapitoly
Ucitel' modifikuje népl danej kapitoly v internom néstroji na vytvaranie a editovanie naplne
jednotlivych kapitol.

UC 9 - Pridanie multimedialneho objektu
Ucitel prida do kapitoly na zodpovedajice miesto multimedidlny objekt ako importovany externy
stubor. Obmedzenie predstavuje velkost’ suboru.

UC 10 -Odobratie multimedialneho objektu
Ucitel’ odoberie konkrétny multimedialny objekt z naplne kapitoly vratane logickych prepojeni
na tento objekt.

2.2.2 Prezeranie naplne ucebnic

Systém musi umoziiovat' pohodIné, intuitivne a pouzivatel'sky prijemné prezeranie
jednotlivych u¢ebnic. Student musi mat’ moznost pozriet’ si najskor obsah danej uéebnice ako aj
obsah jednotlivych kapitol. Pri prezerani naplne ucebnice musi byt umoznené Studentovi spustit’
multimedialne objekty umiestnené v ucebnici. Prezeranie konkrétnej naplne ucebnice musi byt
umoznené len autorizovanym pouzivatel'om, teda takym, ktori maju na prezeranie danej ucebnice
v systéme opravnenie. Model pripadov pouzitia k prezeraniu naplne ucebnice zobrazuje obr. 9.
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Obr. 9 Model pripadov pouzitia k prezeraniu naplne ucebnic

UC 1 - Zobrazenie obsahu uc¢ebnice
Student si zobrazi hierarchicku Strukturu kapitol uc¢ebnice.

UC 2 - Zobrazenie obsahu kapitoly
Student si zobrazi obsah konkrétnej kapitoly, teda jej Clenenie.

UC 3 - Zobrazenie naplne kapitoly

Student si zobrazi a nasledne prezera napli konkrétnej kapitoly. Student musi mat’ v systéme

opravnenie na takéto zobrazenie, musi sa teda jednat' o autorizovaného Studenta pre danu
ucebnicu.

UC 4 - Zobrazenie/spustenie multimedialneho objektu
Student si zobrazi alebo spusti multimedialny objekt v kapitole.

2.2.3 Testy

Systém musi ponukat’ tvorbu, zobrazenie a nasledné vyhodnotenie testov. Testy mézu byt’
jednak po kazdej kapitole v ucebnici, alebo az na konci ucebnice na preverenie komplexnych
vedomosti Studenta. Pocas doby, ked’ je test aktivny, nesmie byt umoznené Studentovi zobrazenie
naplne ucebnice, resp. konkrétnej kapitoly, ktorej sa dany test tyka. V teste sa mozu vyskytovat
otazky typu: jedna spravna odpoved’ z viacerych moznych, viac spravnych odpovedi z viacerych
moznych, spajanie réznych moznosti alebo vol'na odpoved. Spustit’ test je opravneny len
autorizovany Student. Obrazok 10 znézoriiuje model pripadov pouZzitia pre testy.
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Obr. 10 Model pripadov pouzitia k testom
UC 1 -Vytvorenie testu
Ucitel’ vytvori prazdny test a priradi ho k danej kapitole alebo ucebnici.
UC 2 - Odstranenie testu
Ucitel odstrani test vratane vSetkych jeho otdzok.

UC 3 - Pridanie otazky do testu
Ucitel’ v internom ndstroji na tvorbu testov vytvori danu otazku a zaradi ju do daného testu.

UC 4 - Odobratie otazky z testu
Ucitel’ odoberie konkrétnu otazku z testu.

UC 5 — Aktivacia testu
Ucitel’ aktivuje test pre Studentov. Ten sa Studentom vzapiti zobrazi medzi aktivnymi testami.

UC 6 - Spustenie testu
Student si spusti test. Spustit’ test moze len autorizovany Student, ktory ma na to opravnenie

v systéme.

UC 7 - Zadanie odpovede na otazku
Student po spusteni testu postupne odpoveda na jednotlivé otazky v teste.

UC 8 — Ukoncenie a vyhodnotenie testu
Student ukon¢i test aihned” dojde aj k jeho vyhodnoteniu. Vysledky testu ako aj odpovede

Studenta su archivované.
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2.2.4 FOrum

Forum je neodmyslitel'nou sti€ast'ou interaktivnej komunikécie. Je verejnym priestorom
pre vymenu informacii a nazorov (napriklad prispevky nie je potrebné adresovat’, tak, ako spravy
v komunikacii prostrednictvom elektronickej posty). Forum je adresované pre celé skupiny
akazdy moéze prispiet do diskusie so svojimi skusenostami a postrehmi. Efektivnost’ fora
spo¢iva v tom, ze vacSina 'udi ma podobné problémy a na dant otdzku uz pravdepodobne
existuje odpoved. Ak si Student nendjde diskusiu tykajicu sa jeho otazky k preberanej
problematike, tak jednoducho prida novt tému diskusie. Jednotlivé prispevky su rozdelené podla
témy do prisluchajucich diskusii.

ap,

—

Whivorenie hierarchie diskusnych tém < )
o : o
;7\\7

% Pridanie témy diskusie

O\ 33

= Uciter
C \ > s
e N N
N / Prezeranie diskusie \\77/ /

Zmazanie viastného prispevku Zmazanie prispevku

Zmazanie diskusnej témy

A

Obr. 11 Model pripadov pouzitia k foru
UC1 - Vytvorenie hierarchie diskusnych tém

Ucitel’ vytvori zakladnt hierarchicka Struktiru pre vytvaranie tém diskusii. Kazda nova téma
musi byt’ vhodne zatriedena.

UC2 - Zmazanie diskusnej témy
Ak niektord téma porusuje stanovené pravidla, ucitel moze celu tému zmazat' aj s pripadnymi
prispevkami.

UC3 - Zmazanie prispevku
Ak niektory prispevok porusuje stanovené pravidla, ucitel moze tento prispevok zmazat'.

UC4 - Pridanie témy diskusie
Prihlaseny registrovany pouzivatel' (ucitel, Student) mé moznost’ vytvorit’ novu tému diskusie.

UCS - Pridanie prispevku do diskusie
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Prihlaseny registrovany pouzivatel’ (ucitel’, Student) ma moznost’ pridat’ prispevok k diskusne;j
téme.

UC6 — Zmazanie vlastného prispevku
Prihlaseny registrovany pouzivatel' (ucitel, Student) mé moznost’ zmazat’ vlastny prispevok.

UCT - Prezeranie diskusie
Akykol'vek pouzZivatel ma moznost’ prezerat’ si diskusie.

2.2.5 Pripomienky (komentare)

Pripomienky maji podobnu formu ako féorum, az na par rozdielov. Pripomienky sa vzdy
viazu ku konkrétnej lekcii, nielen fyzicky, ale aj tematicky. Pripomienky moze pridavat’ kazdy
registrovany pouzivatel (Studenti aj ucitelia) amali by sa dotykat preberaného uciva.
V pripomienkach sa mozu vyjadrovat’ subjektivne ndzory na obsah, tému alebo $tyl preberané¢ho
uciva, ako aj pozmenujuce navrhy, doplitujice informacie, zdroje a podobne.

)
N
— Prezeranie komentaro 2
// = =
_— -
: : \ Pridanie komentara o
Student = — /
a N O Ugiter
N N
Zmazanie viastného komentara Zmazanie komentara

Obr. 12 Model pripadov pouzitia k pripomienkam (komentarom)

UCI1 - Pridanie komentara
Prihlaseny registrovany pouzivatel' (ucitel’, Student) ma moznost’ pridat’ pripomienku (komentar)
k preberanému ucivu.

UC2 - Zmazanie vlastného komentiara
Student mé& moznost’ zmazat’ vlastni pripomienku (komentar).

UC3 - Zmazanie komentara
Ak niektora pripomienka (komentar) porusuje stanovené pravidla, ucitel’ ju méze zmazat'.

UC4 - Prezeranie komentarov
Prihlaseny registrovany pouzivatel  (ucitel, Student) ma moznost prezerat pripomienky
(komentare).
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2.2.6 Komunita (pouzivatel'ské ucty)

Kazdy zaujemca, ktory sa chce aktivne zapojit’ do Stadia pomocou virtudlnej ucebnice, sa
musi zaregistrovat. Na zdklade registracie su Studentom spristupnené vSetky funkcionality
systému, na ktoré maju v systéme opravnenia. Ked’ skupina Studentov prejavi zdujem o rovnaku
problematiku, je vyhodné ich zaclenit’ do jednej komunity. Takto spojend skupina ludi tvori
virtualnu triedu, ktora si pomaha pri spolo¢nom cieli vzdelavania.

Y
N
/ \ Vymazanie Studenta
L -
O " Zmenaregistraénych Udajo\/\\\ \/,\
)~ —_ O
Student \121/

Zobrazenie ¢lenovkomunity

N —

\\;ﬁ)ﬁ/ Odobratie zkomunity
Pridanie do komunity
Obr. 13 Model pripadov pouzitia ku komunite (pouzivatel'skym uctom)

UC 1 - Zmena registra¢nych udajov
Student aj ucitel’ si mdéze kedykol'vek zmenit’ svoje udaje.

UC 2 - Zobrazenie ¢lenov komunity
Student aj ucitel’ si mozu prezriet’ ¢lenov svojej komunity.

UC 3 - Pridanie do komunity
Ucitel’ mdze pridat’ Studenta do svojej komunity.

UC 4 — Odobratie z komunity
Ucitel’ méze odobrat’ Studenta z komunity ak o to poziada alebo porusi pravidla.

UC 5 — Vymazanie S§tudenta
Ucitel moze vymazat' Studenta, ak vazne porusil pravidla stanovené pre pouzivanie celej
virtualnej ucebnice.
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2.2.7 Spolupraca s existujucimi internetovymi encyklopédiami

V dnesnej dobe su kvalitne prepracované internetové encyklopédie s bohatou zasobou
kl'a¢ovych slov, preto naS systém by mal vediet s nimi spolupracovat. Systém musi sam
ponuknut’ Studentovi takito moznost, aby sa zjednoduSilo Stidium. Systém bude hladat’
na Internete iba tie slova, ktoré sa nenachadzaju v jeho vlastnom terminologickom slovniku.

“/;\\
///////7\\\\7771/
N ////// Whradanie slova
\J
Systém —

Zobrazenie definicie

Obr. 14 Model pripadov pouzitia k spolupraci s existujicimi internetovymi encyklopédiami

UC1 - VyhPadanie slova

Nas systém vyhladé slovo, nad ktorym ditatel’ chvilku pobudne kurzorom, a ak sa toto
slovo nenachddza v nasom terminologickom slovniku, tak sa vyhl'add v externej encyklopédii,
napriklad vo Wikipedii. Ak ¢itatel’ bude chciet’ vyhl'adat’ definiciu iba z externého slovnika, musi
sucasne podrzat’ zadefinovanu klavesu.

UC2 - Zobrazenie definicie
Ak sa najde definicia vyhl'adavaného slova, zobrazi sa priamo v texte (foo! tip).

2.2.8 Terminologicky slovnik

Terminologicky slovnik slizi na rychle objasnenie a vysvetlenie odbornych terminov
pouzitych vo virtudlnej ucebnici. Moznost' vytvarat’ takyto slovnik mé iba odborne spdsobila
osoba, v naSom pripade ucitel. Slovnik zohrdva velmi doélezitd ulohu pri ¢itani a uceni sa
odborného textu, preto by mal byt vzdy rychlo dostupny. Model pripadov pouzitia
k terminologickému slovniku ilustruje obr. 15.
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Obr. 15 Model pripadov pouzitia k terminologickému slovniku

UC 1 - VyhPadavanie v slovniku
Kazdy prihlaseny pouzivatel'(ucitel’, Student) si méze vyhl'adat’ odborné slovo v terminologickom
slovniku.

UC 2 - Prezeranie slovnika
Kazdy prihlaseny pouzivatel(ucitel’, Student) si moze prezerat’ terminologicky slovnik.

UC 3 - Navrhnutie slova do slovnika
Student mdze upozornit’ uc¢itel'a na slovo, ktoré by mal zapracovat’ do terminologického slovnika.

UC 4 - Pridanie slova do slovnika
Ucitel pridd odborné slovo aj s vysvetlenim do terminologického slovnika.

UC S - Odobratie zo slovnika
Ucitel’ odoberie slovo zo slovnika, podl'a vlastného uvéazenia.

2.2.9 Chat

Cielom diskusie v navrhovanom systéme je umoznit' priamu komunikdciu medzi
pouzivatelmi elektronickej ucebnice, ktori su prihlaseni v tom istom case. Primarnym ucelom je
priame vymienanie si informdcii bez nutnosti pouzivat’ externy program na priamu komunikéciu
medzi pouzivatemi. Pre Studentov tato sluzba prinesie vacsi komfort pri ziskavani informacii
tykajicich sa obsahu témy elektronickej ucebnice. Vyhodou pouZivania diskusie priamo
zapracovanej do naSej aplikacie je hlavne to, ze komunikujice strany maju pristup k rovnakym
informéaciam a mozu spolu diskutovat’ o pripadnom doplneni si svojich vedomosti.
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Obr. 16 Model pripadov pouzitia k prezeraniu naplne ucebnic

UC 1 - Vytvorenie diskusie

Pred samotnym zaciatkom diskusie je potrebné ju najskér vytvorit. Toto modze urobit
ktorykol'vek prihlaseny Student. Do diskusie je mozné pozvat’ iba iného Studenta, ktory musi byt
v tom Case tiez prihlaseny. Diskusia d’alej prebieha len medzi tymito dvoma Studentmi.

UC 2 - Pridanie prispevku do diskusie

Pre udrziavanie diskusie je potrebné pridavat do nej prispevky. Toto je umoznené prave
popisovanym pripadom pouzitia. Obaja ucastnici diskusie budi mdct nezavisle pridavat’ svoje
prispevky, ktoré budi viditeI'né pre oboch okamzite po odoslani.

UC 3 - Zablokovanie iného Studenta

V pripade, ked’ si Student nezeld byt pozvany do diskusie od iného konkrétneho Studenta, ma
moznost’ zakazat' tomuto Studentovi vyzvat ho do diskusie. Vytvori sa zoznam zakazanych
Studentov, ktory sa bude dat dalej editovat apripadne v budicnosti tohto Studenta
zo spominaného zoznamu odstranit’.

UC 4 - Uzatvorenie diskusie
V ktoromkol'vek ¢ase ma 'ubovol'ny z G€astnikov moznost’ uzatvorit’ diskusiu. Toto sa udeje tiez
automaticky, ak sa Student odhlasi z celého systému.

2.2.10 Ankety

Anketa je d’alSou pridanou hodnotou elektronickej ucebnice, ktord poméha zozbierat
nazory jej pouzivatelov na l'ubovolné témy. Tieto sa mozu tykat priamo obsahu, ostatnych
aspektov vzdelavania, pripadne ostatnych tém spolocenského zivota. Zadavatelom ankety moze
byt len ucitel. Je dolezité udrziavat anketu vzdy aktudlnu, a tiez spracovavat’ a zverejiiovat’ jej
vysledky.
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Obr. 17 Model pripadov pouzitia k anketam

UC 1 - Vytvorenie ankety

Ucitel’ pri vytvarani ankety urcuje otazku, na ktort ho zaujima nazor pouzivatelov. K danej
otazke d’alej vytvori vSeobecné odpovede, ktoré sa zverejnia. Poslednou polozkou, ktoru je treba
definovat’, je doba platnosti ankety, pocas ktorej mozu Studenti vyjadrit’ svoj ndzor na dant tému.

UC 2 — Zverejnenie vysledkov ankety
Po uzavreti ankety sa vyhodnotia vysledky, a tieto sa potom umiestnia tak, aby boli viditeI'né
pre vSetkych pouzivatel'ov elektronickej uc¢ebnice.

UC 3 - Odstranenie ankety

Po uplynuti ¢asu, ktory ur¢i ucitel’ sa anketa odstrani a na jej miesto sa méze umiestnit’ ind. Této
vlastnost’ je zavedena z dovodu udrziavania elektronickej ucebnice vo vzdy aktualnom stave,
nakol’ko mo6zu uz byt ankety alebo ich vysledky po uplynuti istej doby neaktudlne.

2.2.1 Kalendar

V ramci skvalitnenia vyuzitia elektronickej ucebnice je uzito¢né zakomponovat' do nej
jednoduchy kalendar. Pozndmky do neho bude mdct’ robit’ len uitel’. UrCeny je na prezentovanie
odporacaného rozlozenia preberania jednotlivych kapitol elektronickej ucebnice. V pripade,
ze tato ucebnica bude sluzit' ako doplnok ku klasickej prednaske, je tu mozné vyznacit' Casy
prednasok, terminy priebeznych a zaverecnych testov ako aj vyznamné podujatia, ktoré sa tykaju
danej témy. Kvalitnym vyplnenim obsahu kalendara sa z neho stava vel'mi uzito¢na pomdcka pri
plénovani vyucby pomocou elektronickej ucebnice.
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Obr. 18 Model pripadov pouzitia ku kalendaru

UC 1 - Pridanie zaznamu do kalendara

Zakladnou funkcionalitou je pridanie zdznamu do kalendéra. Toto mdze vykonat’ ucitel' zadanim
udalosti a dlzky jej trvania. Po jej pridani sa tato zobrazi v kalendari viditelnom pre vsetkych
Studentov.

UC 2 - Modifikovanie zaznamu v kalendari
Pri zisteni zmeny, ktord sa tyka zdznamu v kalendari ma ucitel moznost tento zaznam
modifikovat’ tak, aby v kazdom ¢ase zobrazoval spravne a aktudlne informadcie.

UC 3 - Odstranenie zaznamu z kalendara

V pripadoch, ked je potrebné odstranit’ cely zaznam z kalendéra, je umoznené ucitelovi tato
akciu vykonat. Po odstraneni zdznamu z konkrétneho datumu sa bude tato polozka kalendara
d’alej zobrazovat’ ako volna.

2212 Vyhladavanie

Vyhladavanie je jednou znajvdcSich vyhod, ktoré pontka elektronicka forma
vzdelavania. V mnohych elektronickych ucebniciach vSak tdito moznost’ nie je implementovana,
¢o je na velku skodu vsetkych jej pouzivatel'ov. V $pecifikacii nasej elektronickej u¢ebnice sme
nezabudli na tGto moZnost. Je tym umoznené Studentom prehladavat’ textovy obsah ucebného
textu rozdeleného do kapitol a podkapitol, ktorych ru¢né prehladavanie by bolo vel'mi pracne
a neefektivne. Zakladnou oblastou prehladdvania bude vzdy dand podkapitola, v ktorej sa
Student momentélne nachadza. V rozsirenom vyhl'adavani si bude moct’ pouzivatel’ zvolit’ tu ¢ast’
elektronickej ucebnice, ktort chce prehl'adavat’ alebo vyhl'adavanie vo vSetkych textoch ucebnice
(fulltext search), ktoré dokaze prehladat’ cely obsah ucebnice. Vysledky vyhladavania sa
zobrazia v prislusnom vyhladavacom okne. Z tychto vysledkov si bude moct’ pouzivatel’ vybrat
ten, ktory ho najviac zaujme, respektive ktory potrebuje.
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Obr. 19 Model pripadov pouzitia k vyhl'adavaniu

UC1 - Zadanie h’adaného vyrazu
Pred samotnym vyhladavanim je potrebné zadat hl'adany vyraz. Na tento ucel sluzi prislusné
okno v elektronickej uc¢ebnici. Zadany moze byt’ 'ubovolny textovy ret'azec.

UC?2 - Zvolenie miesta prehl’addvania

Po zadani hl'adaného textového retazca sa bude automaticky prehl'adavat’ podkapitola, v ktorej sa
Student nachadza. V pripade, ze chce Student prehl'adévat’ iné Casti ucebnice, je mu to umoznené
zmenou miesta prehl'addvania na iné kapitoly, pripadne zvolenie fulltextového vyhladdvania
v celom obsahu ucebnice.

UC3 - Zobrazenie vysledkov hl’adania

Po skonceni vyhladavania sa vysledky zobrazia vo vyhladavacom okne. V pripade, Zze sa
hl'adany textovy vyraz nenachddza v ucebnici, bude otom Student oboznidmeny. Ak bude
vyhl'addvanie retazca UspeSné, zobrazia sa miesta v elektronickej ucebnici, kde sa dany vyraz
nachadza.
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3 Navrhriesenia

Kapitola 3 predstavuje ndvrh rieSenia. Prva cast’ je venovana ndvrhu architektiry systému,
po ktorej nasleduje vyber anavrh technoldgii. V tretej Casti je rozobratd otdzka bezpecnosti
v navrhovanom systéme. NajpodstatnejSou ¢ast'ou tejto kapitoly je vSak samotny funkény navrh
systému uvedeny v jej Stvrtej Casti.

3.1 Navrh architektury systému

Navrh systému vychadza z trojvrstvového modelu internetovej aplikacie. Na zaklade tohto
modelu je realizovana aj implementécia. Popis tohto modelu je uvedeny na obr. 20. Trojvrstvovy
model pozostava z troch vrstiev: prezentacna, aplika¢na a datova. Kazda z tychto vrstiev ma
Specifické vlastnosti, funkcie a technologie, ktoré zabezpecuju ich funkcionalitu.

Klient
Komunikaéné rozhranie - HTTP Prezentacna
_____________ vrstva
Weh server
Moduly aplikécie Aplikaéna
vrstva
Databdzové rozhranie
(jazyk sQL)
_____________ Datova
vrstva
Databaza

Obr. 20 Trojvrstvovy model architektiry

Prezentacna vrstva

Je zodpovednd za komunikdciu medzi jadrom aplikacie a pouzivatelom systému.
V prostredi Internetu sa deli na dve Casti: prezentatna vrstva na strane klienta a prezentatna
vrstva na strane servera.

Aplikaéna vrstva

Ulohou aplikadnej vrstvy je spracovanie poziadaviek ziskanych prostrednictvom
prezentacnej vrstvy. ZabezpeCuje komunikdciu s klientom, vSetky funkcie poskytované
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systétmom a musi pracovat’ nad datovymi entitami. Pre zabezpeCenie chodu aplikacnej vrstvy
existuje viacero technolégii, napriklad JSP, ASP, PHP.

Datova vrstva

Datova vrstva vyuziva sluzby relacnej databazy. K datam relacnej databéazy sa pristupuje
pomocou jazyka SQL. Standardom je SQL zroku 1992. Je viacero databazovych systémov
pracujucich s SQL, ktoré sa zvycajne lisia od Standardu SQL92.

3.2 Vyber technologii

Systém bude fungovat’ ako klient—server aplikacia. Ked'Ze takato aplikacia sa dnes uz da
realizovat’ viacerymi technoldgiami, je potrebné spravit’ ich analyzu a vybrat’ vhodné riesenia.

3.2.1 Prezentacna vrstva

Prezentaéna vrstva na strane klienta

Je tvorend webovym prehliadacom, ktory pracuje hlavne nad protokolmi HTTP a HTTPS.
Pomocou inych klientov je mozné vyuzivat’ d’alSie sluzby poskytované prostrednictvom Internetu
ako elektronicka posta (protokoly POP, IMAP, SMTP), prenos suborov (FTP) ¢i pripojenie
na pocitace v inych vzdialenych sietach (TELNET, SSH).

Existuje nespocetné mnozstvo klientov pracujicich nad tymito protokolmi. Nas vsak budia
zaujimat’ hlavne webové prehliadace, ked’ze je vytvarand webova aplikacia, ktorej pouzivatel'ské
rozhranie do urcitej miery bude zavisiet' aj od konkrétneho prehliadaca, ktorym sa pristupuje
k aplikacii. NajrozsirenejSimi prehliadaémi st v sucasnosti Internet Explorer, Opera a Firefox
(Mozilla).

Prezentaéna vrstva na strane servera

Na strane servera dochddza k priamej interakcii medzi systémom a pouzivatel'om.
Vysledky tejto komunikécie st posuvané klientovi, ktorému su prezentované v pripade webove;j
aplikdcie webovym prehliadaom (vrstva na strane klienta). Komunikacia bude prebiehat
cez protokol HTTP, ktory umoZiiuje prenos webovych stranok a suborov.

3.2.2 Aplikaéna vrstva

Technolégia JSP

Ako skriptovaci jazyk je pouzity objektovo-orientovany jazyk Java, ktory je binarne
nezavisly. Technoldgia JSP umoznuje tvorit dynamické stranky s meniacim sa obsahom
bez potreby obnovenia celej stranky. Webové aplikacie vyuzivajuce tuto technoldgiu su
dostatocne rychle, pretoze JSP stranka sa pred pouzitim preklada do tzv. byte-code. Technoldgia
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JSP naplno vyuziva vyhody jazyka Java, je kompatibilnd s kniznicami tohto jazyka a umoziuje
abstrakciu prezentacnej a datovej vrstvy.

Technologia ASP

Ako skriptovaci jazyk je mozné vyuzit’ viacero druhov jazykov, najCastejSie pouzivany je
vSak VBScript podporeny technoléogiou COM. ASP je komerénd technoldgia vyvinuta
spolo¢nost’ou Microsoft a je podporovana len v prostredi Microsoft Windows, ¢o sa mdze javit
ako jej nevyhoda. Vyhodou je dobré podpora a mnozstvo dokumentacie.

Technolégia ASP.NET

Hlavny rozdiel medzi technoléogiou ASP a ASP.NET je ten, Zze kdédy na strankach
ASP.NET st kompilované. Tym sa odstranila nutnost’ analyzy a interpretacie jednotlivych
riadkov pri kazdom pristupe klienta. Vznikne kompilovany kod, ktory je samozrejme ovela
rychlejsi. Klasické ASP stranky pomocou skriptov na strane servera priamo generuji HTML
stranky, ktoré sa zaslu klientovi. Stranky sa interpretuju od zaciatku do konca bez moznosti
oSetrovat’ vzniknuté stavy a udalosti. ASP.NET pouzivaju rovnaku technolégiu okien, dialdgov a
formularov ako bezné Windows aplikacie. K jednotlivym vizudlnym prvkom sa viazu procedury
pre oSetrenie stavov a udalosti.

Technolégia PHP

PHP je objektovo-orientovany skriptovaci jazyk. Syntax vychadza zjazyka C/C++. Ma
implementované funkcie pre pracu s HTML, XML, HTTP, autentifikaciou pouzivatelov a
elektronickou postou. Je podporovany konzorciom Apache Group, takze je zabezpeCeny jeho
rozvoj aj v budicnosti. PHP je modularny jazyk, takze v budicnosti nebude problém rozsirit’ ho
o nové technoldgie, Standardy a protokoly. Pracuje ako modul na webovom serveri, je nezavisly
od hardvéru, webového serveru a operacného systému. Pouzitim PHP je dosahovana pomerne
dobra abstrakcia od prezentacnej a datovej vrstvy.

3.2.3 Datova vrstva

MySQL

MySQL je robustny klient/server databazovy systém, ktory podporuje Siroku skalu
platforiem. Ked’ze je Sireny zadarmo, je vhodnym rieSenim pre firmy s nizkym rozpoctom. Je
najpouzivanej$im databazovym systémom v spolupraci s jazykom PHP. Podporuje jazyk SQL92,
rychle vybavovanie SQL dopytov, vnorené dopyty, transakcie, umoziuje vytvaranie rozsiahlych
tabuliek. MySQL sa neodportaca pouzivat’ pre webové sidla, kde sa rata s vysokou prevadzkou
(viac ako 500 000 stranok denne).
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PostgreSQL

PostgreSQL je multiplatformovy klient/server databazovy systém, ktory je Sireny
zadarmo. Podporuje vnorené dopyty, transakcie, snazi sa ¢o najviac priblizit Standardu
SQL92/99. V porovnani so systétmom MySQL zvladne trojnasobnu zataz, pokial’ ide o pocet
dopytov. Vybavenie dopytov je vsak niekedy az trojndsobne pomalsSie ako u MySQL. Rozdiely
medzi PostgreSQL a MySQL sa stale zmensuju.

Microsoft SQL Server

MS SQL Server je databdzové rieSenie firmy Microsoft pre velké podnikové databazy.
Poskytuje velky vykon ajeho pouzitie je jednoduché. Nedostatkom je, Ze je pouzitelny len
pod opera¢nym systémom MS Windows. Podporuje az Styri terabajty dat na databazu.

APACHE

Internetovy server Apache HTTP Server je jednym z najispesnejSich webovych serverov.
Jeho uspech spociva na niekol’kych faktoroch: cena (je zadarmo), vykon, prenositelnost’ na rozne
platformy a mnozstvo r6znych modulov.

Apache obsahuje jednoduché jadro. Je obalené mnozstvom modulov, ktoré zaistuji splnenie
vSetkych poziadaviek. K jadru je mozné pri kompilacii pripojit’ statické moduly alebo ich zaviest
pri spusteni Apache (DSO moduly). Vyhodou statickych modulov je ich rychlost, naopak
nevyhodou je nemoznost pripojenia dalSich modulov, pretoze je server skompilovany
monoliticky. Na druhej strane st DSO moduly o nieCo pomalSie, ak sa vSak zmeni napriklad
verzia PHP, sta¢i prekompilovat’ a znova zaviest’ tento modul, a nie je potrebné kompilovat’ cely
server znova od zacCiatku. Apache obsahuje moduly pre autentifikaciu (mod_access, mod_auth,
mod_digest, r0zne programovacie jazyky (mod perl, mod php, mod python), podporu SSL
aTLS (mod_ssl), podporu proxy, filtrovanie (mod_ext filter) a rewrite engine (mod_rewrite)
[13].

3.3 Bezpecénost navrhovaného systemu

Pri verejnom pristupe anonymnych pouZzivatel'ov sa obzvlast kladie doraz na zabezpecenie
systému, aby nedoslo k jeho zneuzitiu. Je potrebné zabezpecit’ prinajmensom tieto tri oblasti:

e Neautorizovany pristup k funkcidm systému
e Ochrana udajov pocas prenosu medzi klientom a serverom
e Ochrana pred priamym pristupom k tidajom (k databaze)

Pokial' ide o neautorizovany pristup, kazdy pouzivatel ma pridelené prihlasovacie meno
a heslo, na zdklade coho je mozné ho identifikovat. Heslo sa odporuca v pravidelnych
intervaloch menit. Hesla pouzivatel'ov st v databaze jednosmerne Sifrované, takze heslo nie je
mozné spétne zistit’ z databazy.

Protokol HTTP, pomocou ktorého sa prendsaju data od servera ku klientovi a spat, nie je
vel'mi bezpeény. Ked’ze je nezabezpeCeny, je mozné odchytavanim dat prechadzajtcich sietou
zachytit' nezasifrované hesla do systému, ¢im by hrozil pristup neopravnenych oséb. Preto sa
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odporuca na prenos udajov pouzit’ zabezpeceny protokol HTTPS vyuzivajuci zabezpecenie SSL.
SSL sa instaluje na serveri. Pri pristupe pouzivatel'a k webovej stranke server vyziada vytvorenie
bezpecného spojenia s klientom. Ochrana pred priamym pristupom kudajom suvisi
so zabezpeCenim samotného operacného systému, na ktorom je aplikacia spustend. Za tuto
ochranu je zodpovedny administrator servera.

Dal§imi bezpeénostnymi rizikami, ktoré treba brat’ do vahy, st rozne bezpeénostné chyby
webového servera (Apache) ajazyka PHP. Tieto chyby v Case vytvarania projektu vacSinou
nemusia byt’ zname. Je preto tazké, ba az nemozné dopredu odhadnut’ ich vyskyt. Je teda dolezité
vytvoreny projekt aktualizovat’ a odstrafiovat’ pripadné odhalené chyby.

3.4 Funkcény navrh systému

V analyze sme uviedli priklady roznych LMS systémov a virtudlnych ucebnic. VSimli
nastroje (v podobe Standardného vybavenia alebo rozsirujucich modulov) na tvorbu virtualnej
ucebnice. Takychto LMS systémov je velké mnozstvo a mdze byt obt'azné vybrat’ si prave jeden.
Predpokladdme, Ze naroky na virtudlnu ucebnicu sa budu ¢asom menit. Na zaciatku moze byt
virtudlna ucebnica jednoduchou webovou aplikdciou, no ¢asom budi naroky skusenej$ich
pouzivatelov narastat’. Sami zistia, akd funkcionalita by im vyhovovala a ulah¢ila ¢innosti
spojené so §tidiom. Takéto poziadavky je mozné efektivne naplihat prave prostrednictvom
modularneho pristupu. NajrozsirenejSie systémy ako Moodle alebo Atutor ponukaji velké
mnozstvo modulov, ktoré mézu byt pouzité za ucelom rozsirenia funkcionality virtualnej
ucebnice v roznych oblastiach — aj mimo S$tudijnej ¢innosti, ¢im prechadzame od LMS systémov
k systémom na spravu obsahu CMS.

V dnesSnej dobe sa Casto rieSia otdzky prepajania roznych systémov ¢i uz v bankéch, alebo
na Skolach. Rozne institucie si postupom casu adaptovali velké mnozstvo systémov, ¢o zacalo
komplikovat’ nielen ich spravu, ale aj pouzivanie. Napriklad aj Studenti nasej fakulty musia
navstivit domovsku stranku fakulty, akademicky informacny systém, rézne individualne stranky
predmetov, systémy na odovzdavanie bakalarskych a diplomovych projektov a podobne. Je to
Siroké spektrum systémov s réznymi pouzivatel'skymi rozhraniami, prihlasovacimi udajmi a
vSeobecnymi principmi pouzivania, ¢o vytvara nadbytocné naroky na ich spravu a pouzivanie.
RieSenim na takéto problémy by sa mohli stat’, najmi v poslednej dobe diskutované, univerzalne
systémy na spravu obsahu. Bolo by teda mozné mat v jednom systéme integrované vsetky
potrebné funkcionality, ktoré boli v minulosti zastreSené celym spektrom roéznych systémov.
Ako bolo uz vyssie spomenuté vyhodou su nizsie naroky na spravu a pouzivanie, nizSie naklady a
najmd prijemny pocit z efektivne vyuzitého ¢asu. CMS systém, ktory by mohol naplnit’ takéto
poziadavky, by mal byt volne pristupny, najlepSie s otvorenym zdrojovym kdédom, byt
podporovany velkou komunitou a obsahovat’ velké mnozstvo modulov pre rozsirovanie jeho
funkcionality.

My sme sa rozhodli, ze virtudlnu ucebnicu budeme implementovat pomocou CMS
systému Joomla! [14]. Tento CMS systém spiiia vietky uvedené poziadavky a dokonca vyhral
cenu za najlepsi slobodny PHP softvér na sprdvu obsahu, ato tento rok uz po druhykrat.
Rozhodcovia vyzdvihli, ze Joomla! je pravdepodobne najuspesnejsi slobodny softvér v historii,
¢o znaci aj to, ze sa stal vobec najstahovanejSim CMS na svete. Pre systém Joomla! existuji
profesiondlne a komeréné LMS moduly (ako napriklad Joomla LMS od organizacie
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ElearningForce), no existuje aj vel'a slobodnych modulov, pomocou ktorych je mozné vytvorit’
virtualnu ucebnicu a v kone¢nom désledku i LMS systém. My sme sa vybrali prave touto cestou.
Nasim cielom bude vybrat’, opisat’ a pripadne upravit moduly, ktoré ndm v kone¢nom ddsledku
umoznia virtudlnu ucebnicu implementovat’ v prostredi najrozsirenejSiecho slobodného CMS
systému Joomla!, ktory je implementovany v slobodnom skriptovacom programovacom jazyku
PHP a vyuziva slobodny databazovy server MySQL.

3.4.1 Joomla!

Je CMS systém, ktory nachadza uplatnenie od tvorby osobnych webovych stranok az
po webové stranky pre komplexné internetové aplikdcie. Tu je len niekolko prikladov, ako
a v akych oblastiach je tento softvér vyuzivany:

e Firemné webové stranky a portaly

¢ On-line obchodovanie

e Malé¢ biznisové webové stranky

e Neziskové organizacie

e Vladne aplikacie

e Firemné intranety a extranety

o Skolstvo a cirkev

e Osobné a rodinné domovské stranky
e Komunitné portaly

e Casopisy a noviny

Zakladny balik systému Joomla! je pre svoju jednoducht inStalaciu dostupny aj
pre bezného pouzivatela. K velkej oblube systému prispieva aj Sirokd miera podpory
pre zaciato¢nikov. Vd’aka rasticej aktivnej komunite desiatok tisic pouzivatel'ov a vyvojarov nie
je problém kedykol'vek vyhl'adat’ rieSenia problémov a otazok.

Po inStalacii a spusteni systému Joomla! je aj pre nie vel'mi technicky zalozenych
pouzivatelov jednoduché pridavat a spravovat’ obsah, stbory ¢i citlivé udaje pre chod
spolo¢nosti alebo organizacie. Ktokol'vek so zdkladnymi znalostami kancelarskych rieSeni (ako
je napriklad Open Office) je schopny naucit’ sa jednoducho spravovat’ stranku pod systémom
Joomla!.

Prostrednictvom jednoduchého webového rozhrania sme schopni pridavat novinky,
spravy, spravovat obsah, obrazky, neobmedzené mnozstva sekcii, stranok, obsahov a eSte
omnoho viac.

Systém Joomla! je vykonna aplikacia na spravu obsahu webovej stranky, ale skutocné
moznosti poskytuje prave jej aplikacny ramec (framework). Tento ddva moznost tisickam
vyvojarov vo svete vytvarat’ neobmedzené mnozstvo doplnkov a rozs8ireni systému, co umoziuje

nasadenie systému Joomla! v akejkol'vek oblasti. Tu je len niekol’ko prikladov nasadenia stoviek
dostupnych rozsireni systému:

¢ Dynamické tvorby formularov

39



e Obchodné a organiza¢né katalogy
e Spréva dokumentov

e (Obrazkové a multimedialne galérie
e E-commerce rieSenia

e On-line obchody

e Sprava hotelov a rezervacii

e Diskusné fora a chaty

e Kalendare

e Blogovaci softvér

e Katalogové rieSenia

e E-mail bulletin (newsletter)

e Zberanie Udajov a hldsenia

e Systémy reklamnych napisov

e Predplatné systémy

e LMS systémy

Vsetky tieto moznosti vyuzitia su dostupné vd’aka moduldrnemu pristupu k zabezpeceniu

roznej funkcionality. VsSetky nadstavbové balicky su uréené na rozsirenie vzhladu alebo
funkcionality CMS systému Joomla! a rozdel'uja sa podl'a oblasti rozsirenia na nasledujtce:

Sablény (Templates). Ovplyvitujii vzhlad a formatovanie vietkych webovych stranok
v ramci systému Joomla!. Zvyc€ajne obsahuji HTML kéd, obrazkové subory a styly, ktoré
definuju ako bude stranka vyzerat’ po nacitani v internetovom prehliadaci. Ked’ prehliadac
nacitava stranku, systém Joomla! zoberie Sablonu a vlozi do nej pozadovany obsah, ktory
takto ziska Zelany vzhlad a formdtovanie. To znamend, ze celkovy vzhl'ad mdze byt
jednoducho a dramaticky zmeneny pouzitim inej Sablony.

Komponenty (Components). Maju svoje vlastné stranky v rdmci celého systému a
poskytuju novy obsah alebo funkcionalitu. Prikladom st obrazkové albumy, kalendare,
on-line ndkupné kosiky a podobne.

Moduly (Modules). Pridavaju Specificki funkcionalitu urcitej stranke v ramci systému.
Mo67Zu byt’ nezavislé alebo mozu rozsirovat’ funkcionalitu urcitého komponentu. Nezavislé
moduly maju tendenciu zobrazovat jednoduché informacie na stranke. V porovnani
s komponentmi sa moZu objavovat’ na akejkol'vek stranke v ramci systému. Prikladom st
moduly, ktoré dokdzu zobrazovat' odkazy na popularne alebo nedavno aktualizované
¢lanky, citaty, inzeraty a rdzne Statistiky.

Zasuvné moduly (Plugins). Su zname aj pod nazvom Mambots. Menia bezny spdsob,
ktorym je obsah systému Joomla! zobrazovany (¢lanky, obrazky, multimédia a podobne).
Obsah je v podstate pred zobrazenim na stranke filtrovany prisluSnym zasuvnym
modulom. Beznym vyuzitim je zobrazovanie dopliujucich informacii k definovanym
kl'a¢ovym slovam, ktoré sa nachédzajii v danom obsahu. Prikladom su zadsuvné moduly
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na vkladanie obrazkov, zobrazovanie definicii slov v obsahu, Cislovanie stranok a
jazykové prekladace.

Tieto vSetky vlastnosti sa daju naozaj vel'mi dobre vyuzit' aj pri tvorbe virtualnej
ucebnice, no navyse je mozné architekturu rozSirovat’ a tak ziskat' komplexny unifikovany
systém, ktory méze zastresit’ takmer vSetky ¢innosti spojené s vyucbou.

3.4.2 Navrh systému pomocou Joomla!

Tato Cast’ sa zaoberd vyberom a opisom vhodnych Standardnych alebo rozSirujicich
balickov systému Joomla! na realizaciu LMS systému, pomocou ktorého vytvorime virtualnu
ucebnicu. Rozdelenie do nasledujtcich oblasti koreSponduje s identifikovanymi funkciondlnymi
poziadavkami.

3.4.2.1 Dynamické vytvaranie uéebnic a ich naplne

Pre naplnenie tejto funkcionality mozeme pouzit zédkladné administratorské prostredie
systému Joomla!, ktoré¢ umoziiuje vytvarat' a editovat’ ¢lanky pomocou 7inyMCE WYSIWYG
editora [15]. Clanky st v naSom pripade kapitoly virtudlnej ucebnice.

Spominany editor ponuka bezne zndme formatovacie nastroje v podobe panelu
s tlacidlami, aké pozname z beznych kancelarskych nastrojov. S tu aj rozSirujlice nastroje,
napriklad na vkladanie multimedialneho obsahu. To je vSak v pripade tohto editora neprakticke,
pretoze je potrebné multimedidlny obsah najprv oddelene nakopirovat’ na server, kde bezi systém
Joomla!. Preto sme sa rozhodli pouZit’ rozSirenie zakladného editora, ktorym je JoomlaTinyFCK
v podobe zisuvného modulu. Tento editor ma navySe integrovany stborovy manazér, ktory
umoziuje pouzivatel'sky prijemné priame vkladanie multimedidlnych stborov priamo
z lokélneho pocitaca pouzivatela. Panel néstrojov tohto editora, tak ako ho vidi pouzivatel’, je
znazorneny na obr. 21.
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Dalej potrebujeme vytvarané kapitoly logicky prepojit’ do vicsieho celku, ktorym je
ucebnica. Na logické zoskupovanie obsahu sa v systéme Joomla! pouzivaju sekcie a kategorie.
Mozeme teda vytvorit’ sekciu virtudlnych ucebnic, do ktorej mézeme pridavat’ viaceré virtualne
ucebnice ako kategorie. Jednotlivé kapitoly konkrétnej ucebnice potom zaradujeme do ich
prisluchajucich kategoérii. Pomocou administratorského rozhrania moézeme pridavat odkazy na
jednotlivé sekcie, kategorie alebo aj kapitoly do réznych menu vytvaraného LMS systému.
Pouzivatelia budii méct’ pomocou rozumne vytvorenych odkazov v menu efektivne prehliadat’
ucebnice a kapitoly. Logicky model vytvarania uc¢ebnic a ich naplne ilustruje obr. 22.
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Sekcia Kategaria (Ucebnica)
nazoy ohsahuje nazoy
Stitulok Stitulak
gobrazok 1 i Gobrazok
gpiistupove prava h gpristupové prava
Iverejnens Iverejnens
O.n 1
O.n ma
0.n
] Kapitola
7 $nazay
Gtitulok
Wlenu &hworca
onazov 1 O pristupové prava
$zverejnena (oddo)
grnaplfi
gdalgie informacie

Obr. 22 Logicky model vytvarania uc¢ebnic a ich obsahu

3.4.2.2 Prezeranie naplne ucebnic

Pouzivatel'ské rozhranie systému Joomla! zobrazi menu, pomocou ktorého si pouzivatel
zvoli ucebnicu, a tak sa mu zobrazi aj zoznam jej kapitol v podobe poloziek menu. Kapitoly bude
moct prezerat. Dalej ma k dispozicii $tandardné navigaéné tlacidla ako spdt, dalsia kapitola,
predchadzajuca kapitola a podobne. Pristupové prava definované pri jednotlivych sekciach,
kategoriach (ucebniciach) a kapitolach urcia, ktori pouzivatelia budu moct’ prezerat’ ich obsah.

Multimedialny obsah, ktory ucitel' vlozi do kapitoly vysSie zvolenym JoomlaTinyFCK
editorom, sa vSak prehrdva automaticky po nacitani danej kapitoly na obrazovku a Student
nemoze jeho prehravanie riadit, ¢o je pre nas velky nedostatok. No nasli sme zasuvné moduly,
ktoré poskytuji zékladnti funkcionalitu multimedidlneho prehravaca (pauza, hrat, posuvanie v
Case). Prvym je zasuvny modul MgMedia [14], ktory poskytuje velku variabilitu nastaveni, no
na vlozenie multimedidlneho obsahu, ktory by sa nim mal prehravat, je potrebné vkladat
v editore Specidlne znacky (tags), a to nie je pouzivatel'sky prijemné. Druhym a vhodnej$im
zasuvnym modulom je AllVideos [14], ktory umoziuje vkladat’” multimedialny obsah pomocou
vel'mi jednoduchej znacky v texte, a je teda vhodny na nase tucely.

3.4.2.3 Testy

Systém Joomla! neobsahuje v Standardnej vybave nastroj na tvorbu, realizaciu a
vyhodnocovanie testov. Zatial' jedinym slobodnym ndstrojom, ktory toto dokéaze je balicek
MadBlanks [14, a preto sme si ho vybrali. Pozostava z hlavného komponentu na tvorbu testov a z
modulov, ktoré umoziuju rieSenie testov Studentmi a prezeranie ich vysledkov ucitelom.
Celkovo je tento balicek v rannom S$tadiu vyvoja, no ponuka uz dost’ Siroku funkcionalitu a
pracuje sa na jeho zdokonal'ovani.

Funkcionality, ktoré balicek MadBlanks zatial’ ponuka:
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e tvorba testov
e rieSenie testov
e uloZenie vyrieSenia testov pre jednotlivych Studentov do databazy
e prezeranie vyrieSenych testov
e automatické vyhodnotenie v pripade, Ze boli definované aj spravne odpovede
e vkladanie odkazov na testy do menu
e urcenie pristupovych prav k testom
e zverejnenie testov
Otazky v testoch mozu byt typu:
e jedna spravna odpoved’ z viacerych moznych (radio buttons)
e viac spravnych odpovedi z viacerych moznych (check boxes)
e volna odpoved (fext area)

Jednotlivé testy su v tomto balicku definované ako kategorie, ktoré su tvorené vel'kym
mnozstvom atributov (vysoka konfigurovatelnost’) a otazkami. Ak niektory pouzivatel' vyriesi
test, bude jeho rieSenie ulozené v systéme ako novy zaznam (record) obsahujici odpovede.
Ucitel’ si moZze tieto zdznamy prezerat’ v administratorskom alebo aj pouzivatel'skom prostredi.
To vSetko zavisi od konfiguracie. Logicky model balicka MadBlanks z pohladu testov je
znazorneny na obr. 23.

Kategdria (Test)

gném‘f , Zaznam testu
Zverejnend e
gatribidty pristupu Ogeiltet :
oatribity editacie 1 O] @2l :
oatribiity zobrazenia ¢Cas a datum vytvarenia
wa dalsie 1
1
1..n
Ot&zka
SNAZOoV O.n
gotizka .
otip Odpoved
gmoine odpovede gvolba odpovede
gepravne odpovede 1 1| otext ndpovede
¢hnahodné zoradenie moZnosti
gautomaticky zvolend odpoved
¢body za sprawmu odpoved

Obr. 23 Logicky model balicka MadBlanks z pohl'adu testov
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3.4.2.4 Forum

V tomto pripade sme pridlho nevyberali. Dostupnych rozsirujicich forum balickov bolo
sice vel'ké mnozstvo, no ihned sme si zvolili najviac recenzovany a najospevovanejsi. Je nim
Fireboard forum, ktory je komplexnym rieSenim a obsahuje kvalitné administratorské prostredie
zapuzdrené v systéme Joomla!. Tento baliek spifia vsetky nase poziadavky, ktoré boli
definované v S3pecifikacii a navySe poskytuje rozne rozSirenia, ktoré by bolo naroc¢né tu
vymenovat, a navysSe sa nechceme zaoberat’ prili§ rozsiahlym opisom funkcionality fora ako
takého, pretoze predpokladame, Ze Citatel’ sa uz stretol s tymto komunika¢nym nastrojom a pozna
zéakladné principy tejto technologie.

Kateqdria Bl
Ghazov :

: o SRAazo
gnadradena kategadria ; : :
gatribdty pristupowych praw 1 0.n gﬂﬁg%‘igm pret
gmoaderator

1

Prispevok f B

GhAazov Tema
ghinrca Snazo
otext O.n 1 gtvarca
gsibor gtext
gobrazok

Obr. 24 Logicky model bali¢ka Fireboard forum

3.4.2.5 Pripomienky (komentare)

Pre moZznost’ komentovat’ konkrétnu kapitolu sluzia rozSirujice baliCky typu komentare
(comments). Medzi ne patria napriklad slobodné balicky mXcomment, JomComment, yvComment,
OpenComment a dalie. Spomedzi nich sme vybrali najpouzivanej$i mXcomment v podobe
komponentu. Tento nam naplia vietky funkcionalne poziadavky, ktoré sme definovali
v Specifikacii a eSte omnoho viac (napriklad zoznam zakazanych slov, upozornenie na novu
pripomienku atd’.).

: st el Pripomienka (Komentar)
Snazoy ;
etitulak onazov
Stvarca gemail tyorcy
gpristupove prava 1 O..n gg:{ukﬂ A
gzverejnena (od-do) &tm:uru:g P ¥
Snaplf : . _
r.?d'arljéie infarmacie gdatum a Zas wiworenia

Obr. 25 Logicky model balicka mXcomment
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3.4.2.6 Spolupraca s internetovymi encyklopédiami

Nasa predstava je takd, ze Citatel’ bude mat’ pri Studiu zaujem o lepSie definicie preitho
doposial’ neznamych terminov. K tomu méze dopomdct’ interny terminologicky slovnik, no ak
ten obsahuje nedostato¢nt alebo ziadnu definiciu, bude citatel nateny k vyhladaniu terminu
v nejakej externej encyklopédii. My by sme mu tento proces chceli ul'ahcit’ tym, ze by nejakym
explicitnym ukonom (dvojklik na slovo, zotrvanie s kurzorom na slove a podobne) vyziadal
vyhladanie definicie v nejakej externej encyklopédii a vysledok by bol zobrazeny v ramci
virtudlnej u¢ebnice. Takuto funkcionalitu napiiia slobodny zasuvny modul Answer.com, ktory
po dvojkliku na akékol'vek slovo v kapitole, vyhl'ada jeho definiciu v réznych internetovych
slovnikoch a encyklopédiach podl'a urcitého poradia ich vSeobecnej vyznamnosti. Tento
vyhladéavaci nastroj najde aj slovenské terminy, no nie je taky uspesny ako pri anglickych. Bolo
by teda vhodné, aby sme tento modul upravili tak, Ze pouZzije slovenské encyklopédie a slovniky.
Este lepsie by bolo, aby si mohol sam Ccitatel’, ako pouzivatel’ nasho systému, definovat’ vlastny
prioritny zoznam encyklopédii a slovnikov. Toto rozsirenie budeme d’alej riesit’ v implementacii.

3.4.2.7 Ankety

Roz8irenia pre systém Joomla! by mali poskytovat asponl tieto zékladné funkcie:
vytvorenie ankety, zobrazenie ankety, moznost hlasovat’, zobrazenie vysledkov a odstranenie
ankety. Hned” po instalacii systému Joomla! je k dispozicii takyto modul (mod poll), ktory je
velmi jednoduchy na pouzitie a spiia vietky pozadované funkcie. Umozituje vytvarat otdzky
s vyberom jednej odpovede z viacerych (radiobutton). Iné typy odpovedi nepodporuje.

St vsak dostupné aj d’alSie moduly, ktoré sa snazia tuto zadkladnu funkcionalitu rozsirit’.
Patria medzi ne tieto moduly: polIXT, SMF AJAX Polls, Modern Polls PRO.

Rozhodli sme sa pouzit’ modul Moder Polls PRO, pretoze ponuka zo vSetkych modulov
vyrazne viac funkcii oproti ostatnym modulom:

e Rozne typy otdazok — s vyberom jednej alebo viacerych z ponuknutych odpovedi,
volnd odpoved’, vyber odpovede z ponuknutého listu

e Anketa moze obsahovat’ viacero otdzok roznych typov
e Podpora technologie AJAX
e Zobrazenie vysledkov pomocou grafov

e Rozne typy grafov (horizontalne, vertikdlne, kold¢ — 2D aj 3D) a ich mozZnosti
upravy

e Kontrola respondentov troma typmi bezpecnostnej ochrany (pouzivatel'ské meno,
cookies, 1P adresa)

e Zaloha a obnovenie ankiet

Logicky datovy model tohto modulu zobrazeny na obr. 26 obsahuje entity Anketa, Otazka
a Odpoved’. Entita Anketa charakterizuje jednotlivé ankety. Ma zakladné atributy ako nazov,
pocCet odpovedajucich, priznak zverejnenia, text pred apo hlasovani, apriznak, ¢i moézu
odpovedat’ len registrovani pouzivatelia. Otazky ankiet si reprezentované entitou Otdzka. Ta
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obsahuje text a typ otazky a priznaky pre povinnost’ odpovedania a to Ci je zverejnend. Kazdej
ankete je priradenych viacero otazok. Otazka patri len pod jednu anketu a st jej priradené viaceré
odpovede, ktoré reprezentuje entita Odpoved’. Jej atributmi su text odpovede, poradie a moznost’
vol'nej odpovede.

Anketa
¥nazov Otazka
«pocet respondentov obsahuje wetext
wizverejnena wtyp
Gtext pred hlasovanim 1 0..n [Bpovinna
wtext po hlasovani wzverejnena
<len registrovani 1
ma
0..n
Odpoved
wetext
wvolna odpoved
wporadie

Obr. 26 Logicky model k anketam

3.4.2.8 Terminologicky slovnik

Funkcie boli definované v Specifikacii. Na dosiahnutie tychto funkcionalit je potrebné
skombinovat’ viac dostupnych modulov, konkrétne moduly Glossary, Glossarbot a Glossary
search bot.

Zakladnym modulom je Glossary, ktory slizi na vytvaranie slovnika, umoznuje pridavat,
modifikovat a odstraiiovat’ slova zo slovnika. Pridavat’ nové pojmy moézu bud’ registrovani alebo
aj anonymni pouzivatelia, to zavisi od konfiguracie modulu. Pridané terminy nemusia byt hned’
zverejneng, ale ich zverejnenie musi povolit’ administrator modulu. Tym bude podporend funkcia
navrhovania slov do slovnika. Podporuje tiez vytvdranie kategoérii, takze slova je mozné
zoskupovat podla ich vyznamu.

Modul Glossarbot automaticky prechddza zobrazovany obsah stranky a hladd zndme
pojmy ulozené v slovniku. Vsetky najdené pojmy oznaci a pripoji k nim ich definicie, ktoré sa
zobrazuju po kliknuti alebo prejdeni nad slovom.

Vyhladavanie v slovniku je zabezpeCené rozSirenim Glossary search bot, ktory
pri vyhl'adavani na stranke prechadza aj terminy v slovniku.

Logicky datovy model pozostdva len zdvoch entit. Entita Kategoria reprezentuje
kategorie v slovniku, entita Slovo predstavuje slova. Kategoria moze obsahovat’ viac slov, kym
slovo je priradené k jednej kategorii. Kategéria ma atributy nazov a popis. Atributmi slova st
zaciatocné pismeno, termin, definicia, autor a daitum, kedy bolo slovo do slovnika pridané.
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Slovo

Ka’tegéria ObsahUje Qpism’eno
w“nazov wtermin
w@popis 1 0.n “«definicia
wfarba wautor

<2datum pridania

Obr. 27 Logicky datovy model k terminologickému slovniku

3.4.2.9 Chat

Funkcia chatu ma patrit medzi doplnkové funkcie celej webovej aplikacie. Pre jej
vytvorenie je k dispozicii viacero rozsireni, napriklad BlastChat, AVChat, utChat alebo Joomla
Ajax Chat. Najviac funkcii poskytuje BlastChat. Jeho velkou nevyhodou vsak je, ze vyzaduje
registraciu u tretej strany. NavySe mnoho jeho funkcii tiez nemusi predstavovat’ vyhodu, ked'ze
pozadujeme skor zakladné funkcie pre chatovanie a nie komplexny a komplikovany chat. 4AVChat
je komponent podporujuci videochat, takze nepredstavuje najvhodnejsie rieSenie. Ako vhodny
vyber, spliajuci nade poziadavky, sa javi rozsirenie utChat, ktoré sme sa rozhodli pouzit'. Jedna
sa 0 komponent systému Joomla!, ktory integruje do systému skript na chatovanie phpfreechat.
Phpfreechat je volne Siritelny, jednoduchy a viacjazycny chat ukladajici priebeh chatu do
suborov, takze si nevyzaduje pouzitie databazy. Na obnovovanie sprav v diskusii pouziva
technologiu AJAX, takze je aj pomerne rychly. Podporuje vytvaranie diskusii, privatne spravy
a moderovanie diskusie, ¢iZe spifa vietky nami pozadované funkcie.

3.4.2.10 Kalendar

Na splnenie Specifikovanych funkcii je mozné pouzit’ rozsirenia Thyme, Events Calendar,
gigCalenda, EventList, iWebCal for Joomla a d’al$ie. Z dostupnych rozsireni sa javi ako najlepsie
rieSenie subor viacerych modulov zoskupenych pod rozsirenim s nazvom Events Calendar. 1de
o spolupracujice moduly, ktoré poskytuju vel'mi komplexny ndastroj na spravu udalosti.
Poskytuje tieto funkcie:

e Vytvéranie, modifikacia, odstranovanie udalosti v kalendari

e Kategorizovanie udalosti

e RoOzne zobrazenia kalendéra, po rokoch, po mesiacoch, po tyzdnoch a diioch
e Mini kalendar v l'avom alebo pravom stipci stranky

e Zobrazenie najblizsej udalosti

e Upozornenie na bliziacu sa udalost, moznost’ nastavit’ opakujicu sa udalost’
e Vyhladdvanie v udalostiach integrované v hlavnom vyhl'adavani systému

Datové entity Kategoria, Udalost’ a Pouzivatel tvoria logicky datovy model tohto modulu.
Entita Kategoria obsahuje nazov kategorie, jej popis a farbu, akou bude v kalendari oznacena
udalost’ spadajuca pod dant kategériu. Udalostiam su pridelené atribity nazov, text, datum
uskutocnenia a opakovanie udalosti. Entita Uzivatel ma atribity meno, pouzivatel'ské meno,
email, heslo, typ uzivatela, povolenie prihlasenia a datum registracie. Vztahy v modeli su
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definované takto: Udalost’ spadéd pod jednu kategériu, ktora obsahuje viacero udalosti. Udalosti

si vytvarané pouzivatelom. Jeden pouzivatel’ méze vytvorit’ viac udalosti.

Pouzivatel
ot Udalost “meno
Kategoria 3t ol &
z s obsahuje w“nazov ouzwqtelske meno
“nazov Broxt Zemail
—[PEEls 1 0..n | BBdatum 0.n  wtvara 1| <@heslo
<farba . <typ
wopakovanie e
<povolené prihlasenie
<datum registracie
Obr. 28 Logicky datovy model pre modul Kalendar
3.4.2.11 Komunita

Od tohto rozsirenia sa ocakava, ze naplni jednu zo zakladnych funkcionalit celého
systému, a tym je sprava pouzivatel'ov. Hlavnou poziadavkou je, aby modul umoznil zarad’ovat
pouzivatelov do kategérii — Student aucitel. Zakladny modul pouZity v systéme Joomla!
neumoznuje spravovat’ skupiny pouzivatelov. Ma prednastavenych osem skupin, pricom
pouzivatela je mozné zaradit’ len do jednej z nich. Na vytvéranie skupin bude vyuzity modul
GroupJive, ktory umoziiuje vytvaranie pouzivatel'skych skupin. Do novovytvorenych
pouzivatel'skych skupin je potom moZné zaradit' existujucich pouZivatelov. Dal$im pouzitym
modulom, ktory roz$iri zdkladnu spravu uzivatelov, bude Community Builder. Jeho klI'aiCovymi
vlastnostami su: extra polia v profile, rozSirena registracia, zoznamy pouzivatelov,
administratorom definované zalozky v profile, obrazok v profile a integracia s inymi modulmi.

Logicky datovy model je tvoreny entitami UZzivatel’ a Skupina. Entita Skupina obsahuje
atributy charakterizujuce skupiny, a to nazov, popis a prava uzivatel'ov v skupine. Entita Uzivatel’
ma atributy meno, pouzivatel'ské meno, email, heslo, typ uzivatela, povolenie prihldsenia
a datum registracie. Skupina obsahuje viacerych pouzivatel'ov, pricom pouzivatel’ méze a nemusi
byt zaradeny do skupiny.

Pouzivatel
: %Mmeno
Skupina obsahuje Guzivatelske meno
“Nazov zemail
w@popis 0.1 0..n |“=heslo
wprava 2typ
=2povolené prihlasenie
szdatum registracie
Obr. 29 Logicky datovy model pre modul Komunita
3.4.2.12 VyhPadavanie

Fulltextové vyhladavanie v ¢lankoch je realizované ako zdkladnd funkcia redakcéného
systému Joomla! hned’ po jeho inStalécii, preto nie je potrebné d’alsi Specialny modul. Navyse
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moduly pouzité pre kalendar aterminologicky slovnik priamo v sebe obsahuju funkcie
pre integraciu vyhladdvania v udalostiach a v slovniku so zdkladnym vyhladavanim systému
Joomla!. TakZe okrem obsahu ucebnice bude mozné vyhl'adavanie aj v kalendari a slovniku.

3.5 Navrh obsahu virtualnej uéebnice

Rozhodli sme sa, ze v nasom systéme na riadenie vyucby vytvorime multimedidlnu
uéebnicu na podporu cviteni predmetov ,,Specifikaéné a opisné jazyky“ a , Programovatelné
obvody*“. Chceli by sme do nej vlozit' ndvody, postupy a vysvetlenia ako efektivne pouzivat
softvérové nastroje, ktoré st dostupné na cviceniach k tymto predmetom. Rozhodli sme sa takto
podla vlastnych skusenosti, pretoze bolo Casto zbytocné c¢itat rozsiahle manudly a navody
k tymto ndstrojom. V ramci cvi¢eni sme potrebovali iba ur¢itt malu a niekedy i Specificka Cast’
z ich funkcionality. Vytvorime teda nové navody a video dokumentéaciu k pouzivaniu tychto
nastrojov.

V letnom semestri sa rozhodneme aj pre d’alSie tematické oblasti, ktoré by mohla nasa
ucebnica obsahovat.
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Zaver

Cielom dokumentu bolo analyzovat' problematiku elektronického alebo virtudlneho
vzdelavania so zameranim sa na dostupné volne SiriteI'né néstroje pre poskytovanie vedomosti,
vyucbu a vzdelavacich programov elektronickou formou a oboznamit’ sa s hlavnymi zasadami
tvorby ucebnic pre diStancné vzdelavanie. Praca podrobne analyzovala problematiku virtuadlneho
vzdelavania vo vSeobecnosti, viaceré konkrétne systémy na riadenie vyucby a tvorbu virtudlnych
ucebnic a nakoniec aj niekolko virtudlnych ucebnic. Po podrobnej analyze bola vytvorena
Specifikdcia poziadaviek, ktord odzrkadluje vysledky analyzy a Specifikuje poziadavky
na komplexny systém virtualnej ucebnice. Na zdklade takejto Specifikacie bola navrhnuta
architektura informa¢ného systému zalozené¢ho na webovom rozhrani a na existujicom systéme
na spravu obsahu, v systéme Joomla!.

Kedze tato praca predstavuje projektovii dokumentaciu k rieSenému projektu na predmete
Timovy projekt 1 na Fakulte informatiky a informacnych technologii Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, pokraCovanie prace bude predstavovat’ implementaciu prototypu
na zaklade navrhu a neskor i Uplni implementaciu niektorych vybranych ¢asti a funkcii systému
v podobe kapitol virtualnej ucebnice.
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Priloha A

Riadenie projektu
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