
2 Princípy dátového modelovania

Znalosť notácie dátových diagramov ešte neznamená ich správne použitie zo sémantického hľadiska. V priebehu histórie sa vykryštalizovali určité základné princípy modelovania pomocou dátových diagramov. Tieto princípy odrážajú snahu o návrh kvalitných modelov bez ohľadu na aplikačnú oblasť.  Prvá skupina princípov podporuje tvorbu „čistých“ modelov, ktoré zmenšujú možnosť vzniku anomálií v dátach.  Druhá skupina sa sústreďuje na znovupoužiteľnosť modelu pre príbuzné systémy, čím sa znižuje čas potrebný na vývoj podobných systémov. Tretia skupina princípov zvyšuje odolnosť voči budúcim predpokladaným zmenám, ktoré patria medzi obľúbené hobby používateľov softvérových systémov.

Princípy normalizácie

Princípy normalizácie pochádzajú od autorov relačných databáz. Ich zámerom je dosiahnutie „kvalitných“ modelov, ktoré by zabraňovali vzniku anomálií v dátach. Uplatnenie princípov normalizácie navyše zvyšuje flexibilnosť systému.

Jedinečnosť výskytu

Jedinečnosť výskytu znamená, že každý údaj (informácia) sa má nachádzať iba na jednom mieste v systéme.
 Zabraňuje sa tak potenciálnemu vzniku nekonzistentnosti v údajoch, ktorá by vznikla v prípade, ak by sa údaj vyskytoval duplicitne na dvoch rôznych miestach a vyžiadaná zmena v ňom by sa realizovala iba na jednom mieste.
 

Jedinečnosť výskytu, rozmenená na drobné, požaduje, aby každý atribút bol umiestnený v dátovej entite, do ktorej prináleží a relácia nebola odvodená od inej relácie.

Na obr. 2.1 dátová entita Muz obsahuje okrem svojho mena a priezviska tiež atribúty špecifikujúce jeho bydlisko: obec, ulica, orientacneCislo.  Pri týchto atribútoch však nie je splnený princíp jedinečnosti výskytu: názov ulice (podobne obec a orientacneCislo) sa uchováva v každej inštancii Muza. Dátový model tak nechráni pred preklepmi pri vypisovaní názvu ulice. Navyše v prípade, že dôjde k premenovaniu ulice, je potrebné vyhľadať všetky inštancie dátovej entity Muz a zmeniť v nich názov ulice. Realizácia takejto zmeny je nielen nákladná, ale prináša potenciálnu možnosť vzniku nekonzistencie v dátach, keď sa napríklad chybou v programe alebo v dôsledku preklepov nenájdu všetci správni Muzi (t.j. muži bývajúci na príslušnej ulici) a ulica sa premenuje iba u niektorých z nich.
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Obr. 2.1. Nenormalizovaná dátová entita

Kvalitnejšie riešenie problému prináša dátový diagram na obr. 2.2.  Pôvodné atribúty obec, ulica, orientacneCislo  sa presunuli do samostatných dátových entít. (Pri presúvaní sme zároveň dva atribúty premenovali: atribút ulica na nazov v dátovej entite Ulica a obec na nazov v dátovej entite Obec. Pôvodné meno zostalo iba atribútu orientCislo.) Dátové entity sú navzájom prepojené asociáciami.  Pri premenovaní ulice sa zmena premietne iba na jednom mieste: postačí opraviť hodnotu atribútu nazov v dátovej entite Ulica. 

Medzi niektorými reláciami na obr. 2.2 je ohraničenie typu alebo.  Umožňuje vyjadriť komplikovanejšiu realitu nášho adresného systému: Obec sa môže a nemusí členiť na Ulice. V prípade, že sa Obec neskladá z Ulic, obsahuje priamo OrientacneCisla. OrientacneCislo tak môže patriť buď Ulici alebo priamo Obci.

Násobnosť

Princíp
 odporúča redukovať násobnosti dátových entít v reláciách na základné prípady: nula, jedna a nekonečno. Týka sa predovšetkým hornej hranice násobnosti  väčšej ako jedna. Túto hranicu požaduje zameniť za nekonečno. Táto zámena prispieva k zovšeobecneniu riešenia (čo ak  sa ukáže, že odhad hornej hranice bol 
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Obr. 2.2. Dátové entity po normalizácii

nízky?), ktoré nespôsobuje žiadne dodatočné náklady pri implementácii.

Situáciu ilustrujú obr. 2.3 a obr. 2.4. Obr. 2.3 zachytáva „reálnu“ násobnosť: na OrientacnomCisle (vo vchode domu) môže bývať najviac 1000 Muzov. Hoci horná hranica násobnosti vyzerá na prvý pohľad postačujúco, nemusela by stačiť (napríklad muži bývajú aj v amerických mrakodrapoch). Obr. 2.4 rozširuje túto násobnosť na nekonečno.
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Obr. 2.3. Reálna násobnosť
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Obr. 2.4. Zovšeobecnená násobnosť

Princípy generalizácie
Princípy generalizácie odporúčajú vytvárať všeobecnejší model, než bezprostredne požaduje konkrétny softvérový systém. Všeobecnejšie riešenie nielenže zvyšuje flexibilnosť systému (čo ak si používateľ zmyslí, aby sa zahrnuli ďalšie špeciálne prípady, na ktoré doposiaľ „zabudol“?), ale aj umožňuje, aby sme ho využili pri vývoji podobného systému v budúcnosti.

Generalizácia
Generalizácia predstavuje najdôležitejší princíp pre znovupoužiteľnosť.  Pri dátovom modelovaní sa pod ňou predovšetkým rozumie nahrádzanie konkrétnejšej dátovej entity všeobecnejšou dátovou entitou.
 Uvedená generalizácia nadobúda niektorú z foriem: substitúcia, relácia generalizácie, typovanie.

Substitúcia

Substitúcia predstavuje najjednoduchší spôsob generalizácie. Pri nej sa v dátovom diagrame uvádza iba všeobecnejšia dátová entita. V prípade tvorby konkrétneho systému sa môže namiesto tejto všeobecnejšej dátovej entity dosadiť špecializovanejšia dátová entita. 

Príklad diagramu so všeobecnejšou dátovou entitou poskytuje obr. 2.5. Dátové entity Muz a Zena sme nahradili všeobecnejšou dátovou entitou Osoba. Dátové entity Muz a Zena majú v skutočnosti väčšinu charakteristík rovnakých a v reálnych softvérových systémoch je preto výhodnejšie stavať na všeobecnejšej dátovej entite Osoba. Naopak, členenie na Muzov a Zeny, ktoré sme urobili pri vysvetľovaní notácie, prináša viac problémov ako zisku. 

V prípade potreby možno dátovú entitu Osoba nahradiť špecializovanejšou dátovou entitou Muz, resp. Zena.

[image: image5.emf]meno

priezvisko

Osoba


Obr. 2.5. Substitúcia

Relácia generalizácie
Pod týmto sa rozumie zovšeobecnenie špecializovanejšej dátovej entity do všeobecnejšej dátovej entity, pričom sa explicitne ustanovuje špecializovaná relácia, tzv. relácia generalizácie medzi týmito dátovými entitami. Relácia generalizácie má niektoré špecifické vlastnosti:

Existuje iba medzi dátovými entitami a neprenáša sa na inštancie.

Spôsobuje dedenie atribútov a relácií zo všeobecnejšej do špecializovanejšej dátovej entity. (Zdedené charakteristiky je možné v špecializovanejších dátových entitách prekryť, t.j. ďalej špecializovať.
)

Je reláciou typu alebo. V prípade, že existuje viacero špecializovanejších dátových entít, relácia implikuje, že inštancia sa vytvára práve jednej z nich. 

V jazyku UML existuje pre ňu špecializovaná notácia: šípka s veľkým trojuholníkom (podrobnejšie pozri [Booch 1998]). 

Príklady relácie generalizácie poskytujú dva diagramy na obr. 2.6. Prvý diagram ukazuje generalizáciu špecializovanejších dátových entít Muz a Zena do všeobecnejšej dátovej entity Osoba. 
Druhý diagram na obr. 2.6 znázorňuje generalizáciu dátových entít Obec, Ulica, OrientacneCislo do všeobecnejšej dátovej entity Lokalita. Dátová entita Lokalita má na rozdiel od OrientacnehoCisla všeobecnejšie využitie: územie sa hierarachicky člení (od kontinentov, cez štáty, kraje, až po ulice a orientačné čísla) a v rôznych systémoch má význam evidovať lokality iba určitých granularít. Navyše sa hierarchia lokalít môže meniť (pozri napríklad nové územnosprávne členenie Slovenska zavedené v polovici deväťdesiatych rokov). V protiklade s predchádzajúcim diagramom sa však v reálnych systémoch pri lokalitách zotrváva pri špecializovanejšom riešení.
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Obr. 2.6. Relácie generalizácie
Typovanie

Typovanie predstavuje ďalšiu formu generalizácie. Pri ňom sa okrem všeobecnejšej dátovej entity definuje dátová entita, ktorá reprezentuje typ tejto všeobecnejšej dátovej entity. Uvedené dve dátové entity sú spojené asociáciou
. 

Príklady typovania ponúka obr. 2.7. Prvý diagram ukazuje typovanie osôb, druhý diagram typovanie lokalít. Prvý diagram obsahuje všeobecnú dátovú entitu Osoba (rovnaká dátová entita ako vznikla pri generalizácii) a dátovú entitu Pohlavie reprezentujúcu typ Osoby. Druhý diagram obsahuje analogicky všeobecnú dátovú entitu Lokalita a jej typovú entitu TypLokality. 
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Obr. 2.7. Typovanie

Typovanie sa do veľkej miery podobá na reláciu generalizácie: obe využívajú princíp všeobecnejšej dátovej entity. Pri generalizácii sa táto špecializuje pomocou špecializovanejších dátových entít, kým pri typovaní inštanciami typovej dátovej entity. Pri typovaní tak inštancie typovej dátovej entity zodpovedajú špecializovanejším dátovým entitám pri generalizácii. V príklade na obr. 2.7 má dátová entita Pohlavie inštancie Muz a Zena (v diagrame nevidno), ktoré zodpovedajú špecializovanejším dátovým entitám Muz, Zena na obr. 2.6. (Analogicky pre TypyLokalit: Obec, Ulica, OrientacneCislo.) Typovanie sa používa v prípade, že zoznam typov sa mení (pri generalizácii je zoznam špecializovanejších entít statický) a, naopak, je malá dôležitosť dedenia. 

Agregácia

Agregácia reprezentuje zoskupovanie častí do celku. V dátovom diagrame sa zakresľujú oba typy dátových entít, pričom dátová entita zodpovedajúca celku sa prepája s dátovými entitami zastupujúcimi časti špeciálnym typom relácie – reláciou agregácie. V UML sa znázorňuje lomenou čiarou s kosoštvorcom pri dátovej entite vyjadrujúcej celok. 

Príklady agregácie sa nachádzajú na obr. 2.8. Prvý diagram obsahuje dátovú entitu Rodina, ktorá vyjadruje celok a jej časťou je Osoba. V druhom diagrame je celkom Obec a jej časťou je Ulica. 
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Obr. 2.8. Agregácia

Relácia agregácie predstavuje špeciálny prípad všeobecnej asociácie. V porovnaní s asociáciou je však agregácia orientovaná (na jednej strane je celok, na druhej časť) a sémanticky silnejšia. Voľným synonymom pre reláciu agregácie je sloveso „skladá sa  z ...“.

Agregácia často nadobúda silnejšiu formu, pri ktorej celok jednoznačne určuje časť:
 

· Časť nemôže existovať mimo celku. Podobne, časť nemôže vzniknúť skôr a zaniknúť neskôr ako celok. 

· Časť patrí do práve jedného celku.

· Prináležanie do celku sa v priebehu existencie časti nemení. 

Ako príklad silnejšej formy agregácie slúži Obec s Ulicou: ulica nemôže existovať mimo obce, patrí do práve jednej obce a jej prináležanie danej obci sa v čase nemení.
 Príkladom agregácie, ktorá nespĺňa požiadavku na silnejšiu formu agregácie, je vzťah ulica – dom: dom môže byť postavený na križovatke a patriť dvom uliciam.

Agregácia je odlišným typom relácie ako generalizácia. Agregácia:

· je relácia medzi dátovými entitami, ktorá sa prenáša na inštancie;
· je relácia typu „a súčasne” (AND): inštancia celku sa skladá z inštancií všetkých častí.

Naproti tomu, generalizácia:

· je relácia iba medzi dátovými entitami, ktorá sa neprenáša na inštancie;
· je relácia typu „alebo” (OR): inštancia všeobecnej dátovej entity je inštanciou niektorej špecializovanej entity.

Ilustračný príklad pre oba typy relácií poskytuje obr. 2.9: inštancia Osoby, ak má byť špecializovaná, je buď Muz alebo Zena. Každá inštancia Osoby sa však skladá z Hlavy aj Trupu.

Medzi podobné črty agregácie s generalizáciou patrí to, že umožňuje vytváranie úrovní abstrakcií: pre všeobecnejší prehľad často postačuje uvádzanie dátových entít reprezentujúcich celok. Ich detailnejšie rozvádzanie do častí možno urobiť neskôr a často zaujíma iba určitých špecialistov. 
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Obr. 2.9. Agregácia versus generalizácia
Kategorizácia

Kategorizácia sa robí za účelom zoskupovania inštancií dátovej entity do kategórií (množín). Pre kategórie existuje samostatná dátová entita. Obe dátové entity sa spájajú asociáciou.

Príklady kategorizácie sa nachádzajú na obr. 2.10: Osoby možno rozdeliť do kategórií podľa Narodnosti a Obce podľa VelkostiObce (do 1000 obyvateľov, od 1000 do 5000 obyvateľov atď.)
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Obr. 2.10. Kategorizácia

Kategorizácia sa odlišuje od generalizácie.  Kým v generalizácii všeobecnejšia entita predpisuje štruktúru pre špecializovanejšiu entitu, v kategorizácii kategória iba zoskupuje inštancie bez predpisovania takejto štruktúry.

Ilustračný príklad rozdielu medzi generalizáciou a kategorizáciou ukazuje obr. 2.11.  Obec je špecializovanejší prípad Lokality. Obce možno zoskupovať do kategórií podľa VelkostiObce.
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Obr. 2.11. Kategorizácia versus generalizácia
Princípy flexibilnosti

Princípy flexibilnosti sa uplatňujú so zámerom vytvorenia dátového modelu, ktorý sa ľahšie prispôsobuje novým a zmeneným požiadavkám (vrtošivého) používateľa. Modifikovateľnosti systému napomáhajú do veľkej miery už princípy generalizácie vysvetlené v predchádzajúcej časti. Patria medzi ne predovšetkým: navrhovanie všeobecnejších dátových entít (substitúcia), špecializácia všeobecnejších dátových entít pomocou generalizácie a dynamické
 vytváranie typov a kategórií vďaka ich reprezentácii inštanciami. Tieto princípy generalizácie dopĺňajú špecializované princípy flexibilnosti: rekurzia, generalizácia relácií a generalizácia atribútov. Z druhej strany princípy flexibilnosti okrem zvýšenia modifikovateľnosti systému zvyšujú tiež jeho znovupoužiteľnosť.

Rekurzia

Princíp rekurzie v dátovom modelovaní znamená použitie rekurzívnej relácie v spojení so všeobecnejšou dátovou entitou. Umožňuje dynamické vytváranie relácií medzi inštanciami dátových entít. Má dve formy: priamu a nepriamu rekurziu.

Priama rekurzia

Pri priamej rekurzii je dátová entita spojená reláciou sama so sebou. 

Príklady priamej rekurzie ponúka obr. 2.12. Na prvom diagrame je pomocou rekurzívnej asociácie rodic–dieta prepojená sama so sebou dátová entita Osoba. Relácia slúži na dynamickú tvorbu rodičovských vzťahov. Zaujímavejší je druhý diagram s rekurzívnou agregáciou aplikovanou na všeobecnú dátovú entitu Lokalita. Riešenie umožňuje flexibilné definovanie územného členenia: lokalít s ich hierarchickými väzbami.
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Obr. 2.12. Priama rekurzia

Nepriama rekurzia

Pri nepriamej rekurzii je dátová entita spojená reláciou s inou dátovou entitou (medzientitou), ktorá je naspäť spojená s pôvodnou dátovou entitou ďalšou reláciou.
 Používa sa v prípade, ak medzientita má svoj sémantický význam, alebo medzientita má iné relácie (a atribúty) než pôvodná entita.

Nepriama rekurzia sa často aplikuje spolu  s generalizáciou: všeobecná dátová entita má špecializovanejšie dátové entity, z ktorých jedna je prepojená rekurzívnou reláciou s pôvodnou dátovou entitou.

Príklad nepriamej rekurzie súčasne s generalizáciou ilustruje obr. 2.13. Dátová entita Osoba má dve špecializovanejšie dátové entity Rodic a Bezdetny.  Špecializovaná dátová entita Rodic je spojená s pôvodnou všeobecnejšou dátovou entitou Osoba rekurzívnou reláciou, v ktorej Osoba hrá rolu dieta. Jednoducho povedané:

iba rodič a nie bezdetný má deti a

dieťaťom rodiča je osoba (ktorá môže byť bezdetná alebo ďalej rodičom).
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Obr. 2.13 Nepriama rekurzia – 1. príklad

Zmysluplnejší príklad nepriamej rekurzie ukazuje obr. 2.14. Lokalita má hierarchickú štruktúru s najnižšou jednotkou OrientacneCislo. Adresa Osoby sa eviduje na túto najnižšiu jednotku, t.j. OrientacneCislo. V príklade má tak dátová entita bez rekurzívnej relácie (OrientacneCislo) reláciu (na Osobu), ktorú nemá dátová entita s rekurzívnou reláciou (ZlozenaLokalita).
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Obr. 2.14. Nepriama rekurzia – 2. príklad

Generalizácia relácií  

Relácia samotná sa často reprezentuje samostatnou dátovou entitou. Najčastejšie sa tak robí vtedy, ak má relácia vlastné atribúty. Príklad ukazuje obr. 2.15. Relácia manzelstvo je v ňom samostatnou dátovou entitou s atribútom datumSobasa.  Atribút je atribútom danej relácie a nie jednotlivých dátových entít Muz či Zena. (Ak by sme atribút umiestnili do každej z nich, porušili by sme princíp jedinečnosti výskytu, ak iba napr. do Muza, feministky by sa mohli sťažovať.) Pri pozornejšej analýze si čitateľ zaiste všimne, že diagram zachytáva všeobecnejšie riešenie – históriu manželstiev.
  Muz aj Zena môžu mať priradených viacero dátových entít manzelstvo, každé s vlastnou hodnotou atribútu datumSobasa.  Pri potrebe evidovania histórie manželstiev, ak má byť splnený princíp násobnosti, sa už nedá atribút datumSobasa vtesnať do žiadnej z entít Muz ani Zena.
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Obr. 2.15. Relácia ako entita

Technika relácie ako samostatnej dátovej entity sa dá využiť aj pre zvýšenie flexibilnosti modelu.  

Medzi dátovými entitami môže existovať mnoho relácií (z ktorých sa medzi konkrétnymi inštanciami využije iba časť), prípadne relácie medzi dátovými entitami nie sú známe vopred a budú sa vytvárať až v čase vykonávania programu. V takýchto prípadoch môžeme, podobne ako sme zovšeobecňovali dátové entity, zovšeobecniť aj reláciu. Zovšeobecnená relácia sa potom stane samostatnou dátovou entitou. Spomenutá generalizácia relácií sa často spája s typovaním a princípom rekurzie.

Príklad generalizácie relácií ukazuje obr. 2.16. Dátová entita RodinnyVztah predstavuje generalizáciu relácií medzi Osobami. Typy rodinných vzťahov obsahuje dátová entita TypRodinnehoVztahu.  Inštanciou TypuRodinnehoVztahu je napr. relácia manzelstvo z obr. 2.15. Ako príklad iného TypuRodinnehoVztahu slúži surodenectvo.
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Obr. 2.16. Generalizácia relácií

Generalizácia atribútov 
Podobne, ako sme zaviedli generalizáciu relácií, môžeme zaviesť aj generalizáciu atribútov. Atribút sa pri nej stane samostatnou dátovou entitou priradenou typu, prípadne kategórii. Hodnota atribútu sa naviaže tak na bežnú dátovú entitu, ako aj na dátovú entitu atribútu.

Ilustračný príklad uvádza obr. 2.17.  V ľavej časti diagramu sa nachádza „bežná“ dátová entita Osoba so svojím typom TypOsoby.  V pravej časti diagramu sme umiestnili dátovú entitu pre zovšeobecnený atribút AtributOsoby. AtributOsoby je v relácii agregácie (časťou) s typom Osoby, t.j. dátovou entitou TypOsoby. Pre hodnoty atribútov existuje samostatná dátová entita HodnotaAtributuOsoby. Je v relácii asociácie s AtributomOsoby (predstavuje hodnotu konkrétneho atribútu). Zároveň je v relácii agregácie s Osobou (každá Osoba má špecifické hodnoty atribútov).

Generalizácia a atribútov umožňuje definovať nové atribúty v čase vykonávania programu. Jej priamočiara implementácia v prípade veľkého množstva inštancií je však značne neefektívna. Generalizácia atribútov preto vyžaduje použitie dômyselnejších spôsobov implementácie (porozmýšľa čitateľ).
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Obr. 2.17. Generalizácia a atribútov

Otázky a úlohy

Vysvetlite princípy normalizácie. Aký je ich význam? V ktorých prípadoch ich neodporúčate uplatniť?

Prečo sa v dátových diagramoch násobnosti redukujú na základné prípady?

Vymenujte princípy generalizácie. Aký je vo všeobecnosti ich účel?

Porovnajte reláciu generalizáciu a typovanie. Uveďte spoločný príklad iný, ako rodinné vzťahy a geografické lokality. V jednom diagrame uveďte jeho model s využitím relácie generalizácie, v druhom prípade s využitím typovania.

Aký je význam agregácie? Porovnajte ju s asociáciou (všeobecnou reláciou). Má uvádzanie agregácií význam pre etapu implementácie?

Porovnajte kategorizáciu a typovanie. Uveďte spoločný príklad iný, ako rodinné vzťahy a geografické lokality. V jednom diagrame uveďte jeho model s využitím kategorizácie, v druhom prípade s využitím typovania.

Vymenujte princípy flexibilnosti. Aký je vo všeobecnosti ich význam?

Porovnajte priamu a nepriamu rekurziu. V ktorých prípadoch by ste použili nepriamu rekurziu?

Aký je rozdiel medzi princípmi relácia ako dátová entita a generalizácia relácií?
 Aké sú výhody a nevýhody generalizácie atribútov? Aké sú možnosti implementácie modelu založeného na generalizácii atribútov?

� Nami definovaná jedinečnosť výskytu zodpovedá dosiahnutiu druhej a tretej normálnej formy v teórii normalizácie databáz. Podrobnejšie pozri [Pokorný 1998].


� Táto charakteristika jedinečnosti výskytu je čiastočne zjednodušená, pretože uvažuje iba aktualizáciu údajov. Anomálie v údajoch môžu vznikať aj pri vkladaní a vymazávaní dát. Podrobnejšie pozri [Pokorný 1998].


� Princíp násobnosti nemožno zamieňať s násobnosťou relácie. Násobnosť relácie označuje počet inštancií dátovej entity vystupujúcich v danej relácii. Princíp násobnosti odporúča túto násobnosť pri číselnom ohraničení väčšom ako jedna zovšeobecniť na nekonečno.


� Základné softvérové prostriedky, ako napr. systémy riadenia bázy dát, sú navrhnuté tak, aby dostatočne efektívne riešili problém násobnosti typu nekonečno. V prípade relačných databáz sa napr. explicitne uchováva iba smerník (cudzí kľúč) smerom od násobnosti typu nekonečno k násobnosti typu jedna. Prechod opačným smerom po relácii sa zabezpečuje dynamicky: vyhľadaním všetkých inštancií, ktoré ukazujú daným smerníkom na východziu inštanciu.


� Pojem generalizácie má, samozrejme, všeobecnejší význam, než aký sme uviedli v predchádzajúcej vete. V prípade dátového modelovania sa generalizácia dá aplikovať aj na atribúty, relácie, celé podsystémy a pod.


� V týchto skriptách, žiaľ, nemáme dostatok miesta na podrobnejšie vysvetlenie princípov dedenia. Záujemcov odkazujeme na [Šešera 1994].


� Výhodnejšie by bolo, keby tieto dátové entity neboli spojené asociáciou, ale špecifickou reláciou typovanie. Pre takýto účel je možné rozšíriť si existujúce typy relácií v UML pomocou mechanizmu stereotypov. Z dôvodu jednoduchosti však takéto menej obvyklé techniky v skriptách nebudeme používať. 


� Z exaktného hľadiska sa táto silnejšia forma agregácie nazýva v UML kompozícia a znázorňuje sa plným kosoštvorcom.


� V histórii sa vyskytujú prípady, kedy Ulica svoju Obec zmení (napr. po začlenení obce do inej obce). Takéto prípady z dôvodu názornosti zanedbávame.


� V prípade, že sa vytvára inštancia špecializovanejšej dátovej entity.


� Podobne ako pri typovaní by bolo vhodnejšie pomocou stereotypu zaviesť špecializovanú reláciu.


� Pojem dynamický chápeme vo význame „meniteľný v čase vykonávania programu“.


� Medzientít môže byť samozrejme viac než jedna. 


� Ide o tzv. vzor Kompozitum z návrhových vzorov [Gamma 1995].


� Evidovanie histórie často nebýva príjemné.


� Pri evidovaní histórie manželstiev, z dôvodu násobnosti relácie manzelstvo, by bola relácia samostatnou dátovou entitou aj bez atribútu datumSobasa.





