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Ponuka

Zadanie projektu

Navrhnite a zrealizujte programovy systém pre simuldciu sietovej komunikacie na
druhej a tretej vrstve sietovej architektiiry RM OSI. Systém ma umozrovat:

¢ definovanie topoldgie simulovanej siete,
e simulaciu réznych prepajacich zariadeni (napr. prepinac, smerovac, firewall ...),
e simulaciu komunikacie medzi prepajacimi zariadeniami.

Funkénost navrhnutého systému overte v sieti so simulovanymi zariadeniami pomocou
komunikacie medzi koncovymi zariadeniami.

Zlozenie timu

VSetci Clenovia timu su Studentmi inzinierskeho Stadia na FIIT STU v Bratislave
v odbore Pocitacové inzinierstvo. Okrem Ondreja Sabika sme vSetci v predchadzajicom
roku ukondili bakalarske studium v odbore Informatika so zameranim na PocitaCové
systémy a siete. VSetci teda mame dostatocné znalosti potrebné na rieSenie danej ulohy.

Nasleduje blizSie predstavenie jednotlivych d¢lenov timu. Uvadzame osobné
skusenosti ¢lenov, ktoré povaZzujeme za uzitoc¢né pri nadchadzajucom projekte.

Tim (predstavenie jednotlivych ¢lenov; doterajsSie skisenosti, najméa v suvislosti s danou
témou - konkrétne, napr. aj vybrané predmety inz. Studia slvisiace s témou moézu
vyleps$it nddej na pridelenie témy; odporucania, apod.)

Bc. Martin Hornacek

Absolvoval bakalarske studium na Fakulte informatiky a informacnych technoldgii
STU v Bratislave v odbore Informatika, Specializacia Poditacové systémy a siete.

Ovlada programovaci jazyk C/C++. Ma skusenosti s jazykmi SQL,HTML, VHDL a s
tvorbou programov v strojovom jazyku procesorov rodiny 51 a x86. Ma praktické
skusenosti s tvorbou aplikacii mensieho rozsahu. V ramci bakalarskeho projektu vytvoril
identifika¢ny systém pracujlci na baze ¢ipov Dallas DS1900A. Dal$im prinosom pre tim je
absolvovanie troch kurzov Cisco Akadémie CCNA1, CCNA2 a CCNA3.

Bc. Michal Janos

Studiom na Fakulte informatiky a informacnych technoldgii sa naudil, a neskér
zdokonalil, v programovani v jazykoch C, C++ (Visual C++) v prostredi Microsoft Visual
Studio 6 za pouzitia kniznice MFC, resp. .NET (predmety Programovanie v C, Pocitacové
Siete 1,2, ). Takisto si osvojil zaklady databazovych systémov, jazyk SQL (Databazové
Systémy 1), jazyk VHDL, ASM.

Absolvoval kurzy Cisco Certified Networking Associate 1 - 3, kde ziskal podrobné
informacie o stavbe a fungovani pocitacovych sieti. Tiez sa tu zoznamil s konfigurovanim



CISCO zariadeni (smerovace, prepinace) a Struktirou ich hardvéru a operacného
systému.

Bc. Milan Melichercik

Ukoncil bakalarske stadium na Fakulte informatiky a informacnych technologii STU
so zameranim na Poditacvé systémy a siete. V sUc¢asnosti $tuduje druhy stuper VS $tddia
v Studijnom odbore Pocitacové inZinierstvo.

Pocas doterajsej odbornej Cinnosti programoval v jazyku symbolickych instrukcii
na viacerych hardvérovych platformach, jazykoch C/C++, Java, VHDL, HTML, PHP, SQL
na réznych softvérovych projektoch postavenych na MS Windows a GNU/Linux. Podielal
sa na vyvoji webovych prezentdacii, budovani a sprave lokalnych sieti zaloZzenych na
technoldgii Ethernet a WiFi. Pocdas Studia sa taktiez zozndmil so spravou sietovych
zariadeni od firmy Cisco. V sUcasnosti sa v ramci svojej diplomovej prace venuje navrhu
meneZovatelhého prepinaca.

Ondrej Sabik

Bc. Jan Vaclavik

Absolvent bakalarskeho sStudia v odbore Informatika - so zameranim na
PocitaCové systémy a siete na Fakulte Informatiky a informacnych technoldgii Slovenskej
technickej univerzite v Bratislave, kde v sUlasnosti pokracuje v inzZinierskom stadiu
v Studijnom odbore PocitaCové inZinierstvo.

Ma praktické skuasenosti s navrhom, tvorbou a spravou mensSich lokalnych
pocitaCovych sieti zalozenych na technoldgii Ethernet a Wifi. PoCas doterajSieho studia
ziskal cenné skulsenosti s programovacimi jazykmi Assembler, C/C++, C#, HTML, PHP,
SQL, ako aj skusenosti s rieSenim réznych softvérovych projektov pre OS Windows a
Linux, ktoré riesil po¢as svojho doterajSieho studia.

Motivacia

O tdato tému sme prejavili zaujem z viacerych dovodov. Momentalne
existujuce komercné, alebo aj volne dostupné rieSenia nie vzdy plnohodnotne pokryvaja
funkcie uréené zadanim projektu. Rovnako aj prestudovanim predchadzajucich rieSeni sa
nam nas pohlad na podstatu problému vykrystalizoval a napadli nas iné alternativy
a rozne vylepSenia vyplyvajuce z naSich vedomosti a sklsenosti: nastavovanie
parametrov a zmena topoldgie pocas simulacie, stabilita aplikacie, vé&cSie moznosti
konfiguracie.

Nariklad produkty CISCO ConfigMaker a Gambit Virtual Lab su produkty, ktord su
jednak zamerané na jedin( platformu (Cisco) a maju aj obmedzeni moznost simulacie.
Produkty, ktoré sice umoznuju lepsSiu funkcionalitu produktu (viac zariadeni (aj ked' stale
prevazne Cisco), simulacie na uzivatelom zvolenej konfiguracii s vyslednymi Statistikami,
...) ako napr. RouterSim Network Visualizer alebo MIMIC Simulator zas nevyhovuju na
vyu¢bu z hladiska svojho komeréného charakteru. Preto je nasou snahou vytvorit
produkt, ktory bude umozfiovat uzivatelovi si navrhnlt svoju vlastn( architektiru zo
vSeobecnych zariadeni a na nej nasledne spustit simuldciu, z ktorej sa nasledne ziskaj
Statistiky.



Ako uz prezentacia jednotlivych clenov timu naznacluje, v time su zastUpené
vSetky potrebné profesie na kvalitné zvladnutie a vyrieSenie tohto projektu. Mame
potrebné vedomosti a bohaté skisenosti s pocitaovymi sietami ako aj programovanim
aplikacii, ¢o nas stavia do vyhodnej pozicie pred jeho rieSenim.

Zaroven nas oslovila myslienka vyuZitia uz vytvoreného softvérového produktu.
Vsetci ¢lenovia timu maju velky zaujem vytvorit kvalitny systém, ktory bude mat redlne
a praktické pouzitie vo vyuCbovom procese na nasej fakulte. KedZe je to zaroven jedna z
nasich Studijnych oblasti, mame snahu dalej sa v nej zdokonalovat a zurodit
nadobudnuté vedomosti projektovanim a tvorbou konkrétnej aplikacie.

Specifikacia poziadaviek a navrh

Projekt bude rieseny v rdmci predmetov Timovy projekt I a Timovy projekt II
a teda Cas na riesenie projektu je dva semestre. Ukoncenie rieSenia a odovzdanie
softvérového produktu s prislusnou dokumentaciou sa odhaduje priblizne na koniec aprila
a zaciatok maja 2006.

Zakladnou poziadavkou je vytvorit aplikaciu, ktord bude umozfovat:
vytvorenie modelu LAN s lubovolnou topoldgiou,

ulozenie a nacitanie topoldgie do a zo suboru,

konfiguréaciu sietovych elementov a chybovosti ciest,

simulaciu sietovej komunikacie,

poditanie a zobrazenie $tatistiky sietového prenosu.

Vytvorenie modelu LAN s lubovolnou topoldgiou
Aplikadcia bude umozriovat vytvorenie a modifikdciu modelu jednej siete
z nasledovnych prvkov a zmenu ponukanych parametrov pocas simulacie:
e Sietové komponenty: koncové uzly (pocitace), prepinace, opakovade, smerovace,
WiFi pristupové body;
e Sietové spojenia: Ethernet (10Mbps, 100Mbps, 1Gbps), WiFi, sériové linky, Half-
duplex, Full-duplex;

UloZenie a nacitanie topoldgie do a zo suboru

Vytvoreny model siete bude mozné ulozit do stiboru a neskér ho z neho naditat.
Popis a parametre siete budu ulozené vo formate XML. Program nebude umozriovat
pracu na viacerych modeloch réznych sieti sticasne.

Konfiguraciu sietovych elementov a chybovosti ciest
Implementované sietové komponenty budd mat mozZnost nastavit prislusné
parametre a budl podporovat uvedené funkcie.

koncové uzly:
e MAC adresa, IP adresa,
e ping, traceroute
e access list (firewall)

opakovace: bez parametrov

prepinace:
e podpora STP,
e vymazanie smerovacej tabulky,
¢ VLAN-y (na Urovni portov, resp. MAC adries)



smerovace:
e staticka routovacia tabulka,
e routovacie protokoly (RIP, IGRP, EIGRP, OSFP),
e access listy (firewall)

e pristupové body - nastavenie SSID a prenosového kanala,
e pristupové body - firewall na zéklade MAC adries
e sietové karty - volba mddu (,Ad-hoc" alebo ,Infrastructure")

sietové spojenia:
e parametre kvality sietového prenosu a chybovosti

Simuléciu sietovej komunikdcie

Simulacia sietového prenosu je hlavnou funkciou programu simuldtora a teda
neoddelitelnou sucastou celej aplikacie. Simuldcia ma v aplikacii dva vyznamy: prvy je
.krokovanie prenosu® za U(celom sledovania pohybu jednotlivych datovych blokov
a zobrazenia ich cesty vo fyzickej sieti. Druhy je pocitanie Statistiky prenosu
a jednotlivych parametrov kvality sluzieb (QoS).

Pocitanie a zobrazenie statistiky sietového prenosu

Vystupom zo simuldcie su Statistické informacie o prenose a Statisticky ziskané
parametre QoS. Na zaklade tychto hodndét bude mozné odhalit chyby a slabé miesta
v sieti.

Predpokladané zdroje

Zo skusenosti pri rieSeni zadani v ramci doterajsSieho Studia na fakulte
predpokladame, Ze budud splnené nasledovné podmienky pre vypracovanie projektu:

¢ tyzdenne 3 hodinovy blok v softvérovom Studiu na pracu na projekte,
e 0sobné pocitace s operacnym systémom Windows,
e vyvojové prostredie Microsoft Visual Studio 6.

Alternativne vsak pripadaji do uGvahy aj iné softvérové platformy a vyvojové

prostredia, ako napriklad pouzitie kniznice Qt v OS Linux, pripadne v OS Windows
vyvojové prostredie Borland C++ Builder alebo Microsoft Visual Studio .NET.

Zaver

V pripade nepridelenia témy, o ktoru sa uchddzame, uvddzame zoznam ostatnych
tém podla priority:

e Penetracné testovanie (téma ¢. 3)
e Virtudlna univerzita (téma ¢. 2)
e Multimedialna podpora predmetu Architektira pocitacovych systémov (téma ¢&. 4)

Mailové kontakty na jednotlivych ¢lenov timu:

Bc. Martin Hornacek - mato82@gmail.com
Bc. Michal Janos - misojanos@inmail.sk



Bc. Milan Melichercik
Ondrej Sabik
Bc. Jan Vaclavik

- melicher@upc.uniba.sk

- vasil@upc.uniba.sk

Aktualne rozvrhy ¢lenov timu:

Bc. Jan Vaclavik

, Bc. Michal Janos, Bc. Milan Melichercik, Bc. Martin Hornacek
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Poznamka:

Ponuka projektu je uvedena v pévodnej podobe, ako bola odovzdana vo 4. tyzdni
semestra. V obdobi tesne pred odovzdavanim projektu kolega Ondrej Sabik zanechal
$tadium a tak sa pocet ¢lenov v time znizil z pat na Styri.




Plan projektu

Zimny semester
Podrobny rozpis uloh na jednotlivé tyzdne tohto semestra.

4. tyzden
e rozdelenie hlavnych funkcii medzi ¢lenov timu,
e obozndamenie sa s problémovou oblastou projektu s pedagogickym vedicim
projektu,
e stanovenie cielov analyzy a Specifikacie poziadaviek,
e zaciatok tvorby timového webu.

5. tyzden
e analyza existujucich rieseni - predchadzajucich rieseni, ako aj komercného
charakteru,
e analyza STP a routovacich protokolov,
e rozhodnutie o smerovani rieSenia projektu.

6. tyzden
¢ hilbsia analyza oblasti rieSenia (predchadzajuce projekty, alebo moznosti vlastného
rieSenia — podla rozhodnutia z predchadzajuceho tyzdna),
e zvysSna analyza protokolov,
e zaCiatok spisovania dokumentacie (Specifikacia poziadaviek, analyza a hruby
navrh).

7. tyzden
e dokoncenie webu,
¢ dokoncenie dokumentacie Specifikacie poziadaviek, analyzy a hrubého navrhu,
¢ dokoncenie cielov stanovenych do dna odovzdavania dokumentacie.

zden
odovzdanie dokumentacie Specifikacie poziadaviek, analyzy a hrubého navrhu,
analyza dokumentacie konkurenéného projektu a vypracovanie posudku,
rozdelenie prace pre jednotlivych ¢lenov timu,
zaciatok prace na rieseni.

8.t

e o o o,

9. tyzden
¢ odovzdanie posudku k dokumentacii konkuren¢ného timu,
¢ analyza posudku od konkurencného timu,
e rozpracovanie hrubého navrhu a doplnenie o nové pripomienky a poznatky.

10. tyzden
e ukoncenie podrobného navrhu,
e tvorba implementacie prototypu vybranych funkcii.

11. tyzden
¢ implementacia prototypu vybranych funkcii,
e vypracovanie pouzivatelskej priru¢ky k prototypu,
e tvorba implementdacie prototypu vybranych funkcii.

12. tyzden
¢ odovzdanie prototypu vybranych casti,
e odovzdanie prislusnej dokumentacie k projektu ako aj pouzivatelskej prirucky,
e vypracovanie posudku prototypu konkurenc¢ného projektu a odovzdanie
do stvrtku 2.2.2006, do 14:00 hodiny.



13. tyzden
e pouzivatelska prezentacia prototypu (stretnutie podla dohody).

Letny semester
Hruby rozpis Uloh na jednotlivé tyZzdne tohto semestra. Podrobne sa uré¢i na prvom

stretnuti letného semestra podla predchadzajlcich vysledkov.

1. tyzden
e odovzdanie posudku prototypu konkurenéného projektu,
¢ zhodnotenie doterajSej prace a vytycenie cielov prace v lethom semestri,
e dopracovanie nedostatkov podla zhodnotenia.

2. tyzden
¢ zakomponovanie zmien do dokumentacie zo zimného semestra, podrobny navrh,
plan integracie, plan overenia vysledku.

3. tyzden
¢ dokoncenie podrobného navrhu, implementacia.

4. tyzden
¢ implementdcia, postupna integracia a overovanie vysledku, tvorba dokumentacie.

5. tyzden
e implementacia, postupna integracia a overovanie vysledku, tvorba dokumentacie.

6. tyzden
e implementacia, postupna integracia a overovanie vysledku, tvorba dokumentacie.

7. tyzden
¢ integracia produktu a overovanie, tvorba dokumentacie k produktu.

8. tyzden
e integracia produktu a overovanie, tvorba dokumentacie k produktu.

9. tyzden
e integracia produktu a overovanie, tvorba dokumentacie.

10. tyzden
¢ odovzdanie produktu a dokumentacie potrebnej na jeho pouzivanie.

11. tyzden
e pouzivanie produktu, udrzba, kompletizacia dokumentacie
¢ ukoncenie prace na projekte.

12. tyzden
e odovzdanie celkového vysledku projektu (projekt so zmenami v ramci Udrzby,
kompletna dokumentacia).



Zapisnice

Tato cast dokumentacie obsahuje zdapisnice so vsetkych pravidelnych aj
mimoriadnych stretnuti s podrobnym popisom priebehu stretnutia, zhodnotenim plnenia
stanovenych Gloh a rozdelenim novych Gloh vyplyvajucich z kazdého stretnutia.

Zapisnice su cislované podla druhu stretnutia. Pravidelné stretnutia maju dCisla
podla prislusného tyzdna - napriklad cislo ,ps04" pre zdapisnicu zo 4. pravidelného
stretnutia. Mimoriadne stretnutia maju dislo podla tyzdrna, v ktorom sa stretnutie
zorganizovalo - napriklad cislo zapisnice ,ms04" hovori o mimoriadnom stretnuti po 4.
pravidelnom stretnuti.

Sucastou zapisnic sU aj prilohy a preto ak ich niektord zapisnica obsahuje, ich
zoznam je uvedeny na konci prislusnej zapisnice a vSetky su prilozené za tou ktorou
zapisnicou.



Zapisnica z 1. pravidelného stretnutia

Cislo zapisnice:  ps01

Datum: 18. oktéber 2005

Miesto: Priestory fakulty, miestnost D-105
Vedlci stretnutia: Ing Katarina Jelemenska, PhD.
Zapisovatel” Bc. Jan Vaclavik

Pritomni:

Ing. Katarina Jelemenska, PhD.

Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik

Bc. Jan Vaclavik

Zaznam zapisnice:

Priebeh stretnutia:

Na uUvod sme zhodnotili predchadzajice prace na ponuke k projektu a Uvodnej
Specifikacii aplikacie. Od pani Ing. Jelemenskej sme si vypoculi hodnotenie prezentacie
a ponuky k projektu. Zhodli sme sa na pravidelnych stretnutiach timu kazdy utorok
0 14:00 v priestoroch softvérového Studia v priestoroch fakulty.

Nasledne sme si rozdelili globalne ulohy, ktoré su nevyhnutné pre fungovanie
a pracu v time a nahrubo rozvrhli ¢as potrebny na analyzu k rieseniu.

Nasledne sme si vytycCili ciele do najblizSieho stretnutia, ktoré sa uskutocni
25. oktobra 2005.

PInenie Uloh z predchadzajuceho stretnutia:
KedZe islo o prvé stretnutie celého timu, neexistoval predchadzajuci plan
rozdelenia uloh.

Globalne rozdelenie uloh:
Zastupca a manazér timu - Bc. Jan Vaclavik
Webmaster — Bc. Milan Melichercik

Ulohy do najblizSieho stretnutia:

Bc. Martin Hornadéek: nastudovat STP protokol,

Bc. Michal Janos: nastudovat existujlce rieSenia predoslych timov,

Bc. Milan Melicherdik: nastudovat existujlce rieSenia komeréného charakteru,

Bc. Jan Vaéclavik: navrhnUt preberacie protokoly, S$truktiru dokumentécie
a ostatné dokumenty, pripadne komplexnejsia analyza dolezitych uloh.




Zapisnica z 2. pravidelného stretnutia

Cislo zapisnice: ps02

Datum: 25. oktober 2005

Miesto: Softvérové studio, FIIT STU
Veddci stretnutia: Bc. Jan Vaclavik
Zapisovatel”: Bc. Milan Melicher¢ik
Pritomni:

Ing. Katarina Jelemenska, PhD.
Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik
Be. Jan Vaclavik

Z&znam zapisnice:

Priebeh stretnutia:

V tvode referoval kazdy ¢len timu o vysledkoch ¢innosti na pridelenych tlohach z predchadzajticeho
stretnutia. Ako prvy rereroval Be. Viaclavik o vytvorenych administrativnych dokumentoch a ich Sablonach. Po
flom sme si vypoculi vysledky analyzy STP protokolu od Bc. Horndcka. Po flom nasledovali prezentacie
existujucich rieSeni od timov z minulého roku — Phoenix a SUubNET (Bc. Janos) a niektorych komerénych rieseni
(Bc. Melicher¢ik). Pisomné zhrnutie vysledkov sa nachadza v Casti priloh.

Nasledovala diskusia o moznosti vyuzitia ¢asti zdrojovych kodov timov Phoenix a SubNET, pricom sa
do uvahy brali mnozina implementovanych problémov a funkénost’ riesenia. K zlozitosti nastudovania si
implementacie sa nik zo z(¢astnenych nevedel vyjadrit’, preto bolo bolo rozhodnuté, Ze sa poktsime ziskat’
odporucania od autorov. Bolo zhodnotené (po odporti¢ani od veducej timu SubNET ing. Jelemenskej, PhD.), Ze
implementacia SubNETu by mohla byt’ pouzite'na (asponi pre jadro). Taktiez sme sa zhodli, Ze tim Phoenix ma
lepsie grafické pouZzivatel'ské prostredie, preto sa da pouzit’ min. ako inspiracia pre uzivatel'ske prostredie v nasej
aplikacii. Podobne by sme sa mohli inSpirovat’ aj od prostredia RouterSim Network Visualizer (komerény
program).

V zaverec€nej Casti sme si rozdelili lohy, ktorym sa budeme venovat’ do najblizsieho stretnutia, ktoré sa
uskuto¢ni 2. novembra 2005, a pripadne aj dlhsie.

Plnenie tloh z predchadzajiceho stretnutia:
Okrem nefunkénosti web stranky sa nevyskytli namietky voc¢i splneniu niektorej tlohy.

Ulohy do najblizSieho stretnutia:

Bc. Martin Hornacek: analyza RIP a IGRP protokolov,

Bc. Michal Janos: analyza rieSenia SubNET timu z roku 2004/2005,

Be. Milan Melichercik: ziskat’ zdrojové kody o Phoenix timu spolu s komentdrom od autorov; web stranka,

Be. Jan Vaclavik: ziskat’ vyjadrenie od SUubNET timu vzhI'adom na funkénost’ a pouzitel'nost’ ich implementacie.

Prilohy zapisnice:
Analyza STP protokolu
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STP

Protokol na druhej vrstve, ktory umoznuje viacnasobné spojenia medzi
prepina¢mi, ,load balancing" a tym aj lepsSie zotavenie pri poruche bez zasahu

obsluhy.

Komunikuju na zaklade datovych sprav BPDU.
o Konfigura¢ne BPDU: informujud o ,Root Bridge ID", ,Root Path Cost",
~Sender Bridge ID", ,Port ID" ...

o TCN BPDU: informuju o zmene topoldgie.

Zvoli sa referencny bod v topoldgii - ,Root bridge"
Oznacia sa porty na prepinaci ako ,Root port" alebo ako ,Designated Port" alebo

ako ,,Blocking port"

Porty sa mdzu nachadzat v 4 stavoch:
o ,Blocking" - prijima len BPDU
o ,Listening" - len prijima a odosiela BPDU
o ,Learning" - prijima, odosiela BPDU a uci sa MAC adresy prijatych ramcov
o ,Forwarding" - ako stav ,learning", ale navyse este prijima a odosiela

datové ramce

Pouziva 3 zékladné Casovace:
o ,Hello Time" - ako Casto posiela BPDU
o ,Forward Delay" - ako dlho ostdva v stavoch ,listening" a ,learning"

o ,Maximum Age" - Cas, ako dlho bude uchovéavat poslednt prijatd BPDU
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Zapisnica z 3. pravidelného stretnutia

Cislo zapisnice: ps03

Datum: 2. november 2005

Miesto: Softvérové studio, FIIT STU
Vedlci stretnutia: Bc. Milan Melichercik
Zapisovatel” Bc. Martin Hornacek
Pritomni:

Ing. Katarina Jelemenska, PhD.

Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik

Bc. Jan Vaclavik

Zaznam zapisnice:

Priebeh stretnutia:

V Uvode stretnutia nas kazdy clen timu oboznamil s vysledkami pridelenych ualoh.
Od Bc. Hornacka sme si vypoculi analyzu smerovacich protokolov RIP a IGRP. Bc. Janos
nas oboznamil s rieSenim timu SubNET z roku 2004/2005. Bc. Melichercik a Bc. Vaclavik
ziskali zdrojové kdédy od predchadzajlcich timov, ale z dévodu zaneprazdnenosti ¢lenov
minuloroénych timov neziskali ich blizSie vysvetlenie. Podas stretnutia sme mali moznost
vidiet funkénl web stadnku nasho timu.

Nasledne sme si rozdelili Ulohy, ktoré chceme splnit do dalSieho stretnutia, ktoré
sa uskuto¢ni 8. novembra 2005.

PInenie Uloh z predchadzajuceho stretnutia:
Pridelené ulohy boli splnené podla oCakavania

Ulohy do najblizSieho stretnutia:
Bc. Martin Hornacek: praca na dokumentacii — STP, RIP a IGRP,
Bc. Michal Janos: praca na dokumentacii - analyza sucasnych rieseni,
Bc. Milan Melichercik: praca na dokumentacii - analyza sucasnych rieseni,
Bc. Jan Vaclavik: analyza smerovacieho protokolu OSPF.

Prilohy zapisnice:
Analyza protokolov RIP a IGRP
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Smerovacie protokoly RIP a IGRP:

- pouzivaju sa na komunikaciu medzi smerovac¢mi, umoziuju zdielat informacie
o blizkych sietach (pripojenych) pomocou, ktorych zostavuju svoju smerovaciu
tabulku

RIP (RFC 1058):

- Vyuziva DVA (distance vector algoritmus), pravidelne posiela smerovaciu tabulku
svojim susedom

- Ako metrika pri vybere cesty sa pouziva pocet skokov (pocet smerovacov)

- Aby sa predislo nekone¢nym smerovacim slu¢ckam, RIP implementuje maximalny
pocet dovolenych skokov na ceste od zdroja k cielfu. Maximalny opcet skokov je
15. Ak smerovac prime aktualizaciu od suseda, ktora obsahuje novu alebo
zmenenu polozku, metrika je zvySena o 1. Ak je tato metrika vacsia ako 15,
cielova siet je oznacend ako nedosiahnutelna.

- RIP podporuje ,load balancing" az cez 6 ciest s rovnakou metrikou. Prednastavené
je pouzitie 4 ciest a ich vyber sa vykonava na zaklade algoritmu ,,round robin™.

- RIP vl ma nasledujuce obmedzenia:

» Classful Routing Protocol

* Vo svojich aktualizaciach neposiela Udaj o maske.

» Aktualizacie posiela ako broadcast (255.255.255.255).
* Nepodporuje autentifikaciu

* Nepodporuje VLSM a CIDR

IGRP je protokol vyvinuty Ciscom.

e Vyuziva DVA (distance vector algoritmus

e Pri vypocte metriky zohladnuje prieouBandwidth, load, delay and reliability are
used to create a composite metric.

e Aktualizacie sa posielaju broadcastom kazdych 90 sekind

e Metrika sa standardne vypocitava z priepustnosti linky a oneskorenia, ale do
Uvahy mdze brat aj spolahlivost a vytazenie linky.

Z ddévodu nekonzistentnosti smerovacich tabuliek, mdZu v sieti vznikn(t tzv. smerovacie
slucky, ktoré vedu ku strate funkcnosti celej siete.
Typy rieSenia:
- definovanie maximalnej hodnoty metriky
- ,split horizont" neposiela aktualizacie cesty spéat odkial informaciu prijal
- ,otravenie cesty" oznadi cestu ako nedosiahnutelnu a tato informaciu posiela dalej
- ,triggered updates" poslanie aktualizacie, hned ako nastala zmena
- ,holddown timers"

RIP a IGRP implementuju split horizon a holddown a route poisoning

RIP v2 vychéadza z RIP vl a obsahuje tieto vylepSenia:

e Posielanie pridavnych smerovacich informacii
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o Autentifikacny mechanizmus
e Podpora VLSM

Obidve verzie RIP maju nasledujice vlastnosti:

e DV protokol, ktory ako metriku pouziva pocet skokov

e Pouziva ,holddown timers" (180 sekund) a ,split horizont" na predchadzanie
smerovacich sluciek

e A vyuZzivaju 16 skokov ako metriku pre nedosiahnutelnt siet

e Podporuje posielanie masky siete spolu s aktualizaciou a tym aj VLSM - je to
»Classless routing protocol"

e Poskytuje autentifikaciu
RIP v2 informacie posiela cez multicast na adrese 224.0.0.9
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Zapisnica z 4. pravidelného stretnutia

Cislo zapisnice: ps04

Datum: 8. november 2005

Miesto: Softvérové studio, FIIT STU
Vedlci stretnutia: Bc. Martin Hornacek
Zapisovatel” Bc. Michal Janos
Pritomni:

Ing. Katarina Jelemenska, PhD.

Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik

Bc. Jan Vaclavik

Zaznam zapisnice:

Priebeh stretnutia:

Na zaciatku stretnutia, kazdy clen timu oboznamil ostatnych s vysledkami svojej
prace, ktord vykonal od minulého tyzdna. Ako prvy referoval Bc. Hornacek. Spracoval
uvod do problematiky sieti, spisal analyzu protokolu STP, smerovacich protokolov RIP
a IGRP. Ako druhy referoval zapisovatel, ktory spisal analyzu rieSenia timu SubNET, jeho
zakladné charakteristiky, popisal zakladné implementované triedy a typy procesov, ktoré
sa v aplikacii nachadzaju. Bc. Melichercik spisal Cast analyzy k podobnym uZ existujicim
komerénym rieSeniam. Na zaver nas Bc. Vaclavik oboznamil s fungovanim smerovacieho
protokolu OSPF, jeho algoritmom na vyber DR a BDR, typmi pouzivanych paketov.
Ukoncil tvorbu planu projektu.

Na zaver stretnutia sme si stanovili ciele, ktoré by sme mali stihn(t do dalSieho
stretnutia 15. novembra 2005.

Plnenie Uloh z predchadzajlceho stretnutia:
Pridelené Ulohy boli splnené podla ocakavania.

Ulohy do najblizSieho stretnutia:

Bc. Martin Hornacek: spisanie celej analyzy z Ciastkovych analyz ostatnych ¢lenov
timu, Specifikacia a hruby navrh,

Bc. Michal Janos: dopisanie svojej Casti analyzy (SUBNET), Specifikacia a hruby

navrh

Bc. Milan Melichercik: dopisanie svojej Casti analyzy (komercné rieSenia), Uprava
webu, Specifikacia a hruby navrh.

Bc. Jan Vaclavik: dopisanie svojej Casti analyzy (OSPF), Specifikacia a hruby
navrh

Prilohy zapisnice:
Analyza OSPF protokolu
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OSPF protokol

Informacie o protokole:

beztriedny link-state smerovaci protokol (IGP - Interior gateway protocol),

smerovanie v ramci jedného autondmneho systému (dalej AS),

pre velké prepojovacie siete umoznuje ich rozdelenie do samostatnych AS, ktoré

su pripojené k jednej chrbticovej sieti (ma vzdy cislo 0) - na znizenie prenosu

medzi smerovaémi, znizenie zataze,

v kazdej oblasti je jeden DR (Designated router) a pripadne jeden BDR (backup

DR),

DR ma najvyssie ID (ID je IP adresa) alebo prioritu (default je 1), logicky je

prifahly ku kazdému smerovacu,

3 druhy smerovacov:

- internal router - smerovac vnutri AS,

- area border router (ABR) - smerovac na hranici AS a chrbticového AS,

- backbone router - smerovac¢ v chrbticovom AS, teda méze ist o ABR, ale aj
samostatny router vo vnutri chrbticovej sieti,

okrem ABR maju smerovace 1 smerovaciu tabulku, ABR ma pre kazdy AS

samostatnl smerovaciu tabulku,

rovnako ma kazdy smerovac aj tabulku susediacich smerovacov,

zmena Vv topoldgii - smerovac posle LSU vSetkym prilahlym smerovacom -

224.0.0.5 OSPF smerovacom - 224.0.0.6 DR-BDR smerovacom,

OSPF pakety:

- HELLO pakety (periodicky na zistovanie stavu o spojeni so susednymi
smerovacmi),

- DDP - Database Description (len na poziadanie napr. po Starte smerovaca na
synchronizaciu databazy topoldgie),

- LSR - Link state request (zistovanie aktudlnosti databazy topoldgie),

- LSU - Link state update (Siria sa zaplavou a nesu informacie o staveliniek),

- LSAck - Link state acknowledge (na potvrdenie LSU paketov),

network-LSA obsahuje Udaje ID vSetkych susediacich smerovacov s DR a router-

LSA Udaje o vSetkych spojeniach smerovaca),

kazdy smerovac generuje LSA o vsetkych svojich pripojeniach (zmena v topoldgii

- novy sused, zmena metriky,...) periodicky kazdych 30 minut,

vygenerované LSA sa posielaju susednym smerovac¢om zaplavou ,flood",

po prijati LSA si smerovac vygeneruje smerovaciu tabulku,

generovanie smerovacej tabulky pomocou Dijsktrovho algoritmu,

vyberové kritérid — oneskorenie, priepustnost, konektivita,

algoritmus sa vykonava pre kazdy uzol samostatne,

protokol nad IP protokolom (PROTOCOL = 89 v IP hlavicke) - len pre TCP/IP,

Iné vlastnosti

pre kazdy typ sluzby moze existovat ina cesta,
rovnomerné rozdelenie prenosu na rovnako ohodnotené cesty.
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Zapisnica zo 4. mimoriadneho stretnutia

Cislo zapisnice:  ms04

Datum: 10. november 2005
Miesto: Priestory UPeCe
Veduci stretnutia: Bc. Jan Vaclavik
Zapisovatel” Bc. Jan Vaclavik
Pritomni:

Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik

Bc. Jan Vaclavik

Zaznam zapisnice:

Stretnutie bolo zvolané za Glelom dohodnlt sa na obsahovej stranke Specifikacie
a hrubého ndvrhu a spisat hlavné ¢rty do bodov.

Priebeh stretnutia:

Na zaklade diskusie na tomto stretnuti boli dohodnuté hlavné ¢rty nasledujiceho
rieSenia projektu a spisané na papier do hlavnych bodov, z ktorych sa bude vychadzat pri
vypracovani Specifikacie a hrubého navrhu.

Ulohy do najblizSieho stretnutia:
Ulohy, ktoré je potrebné riesit v najblizSom obdobi, vyplyvaju z 3. pravidelného
stretnutia a ich rieSenie nadalej trva.
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Zapisnica z 5. pravidelného stretnutia

Cislo zapisnice: ps05

Datum: 15. november 2005

Miesto: Priestory fakulty, softvérové studio
Veduci stretnutia: Bc. Michal Janos

Zapisovatel” Bc. Jan Vaclavik

Pritomni:

Ing. Katarina Jelemenska, PhD.

Bc. Michal Janos

Bc. Martin Hornacek
Bc. Milan Melichercik

Bc. Jan Vaclavik

Zaznam zapisnice:

Priebeh stretnutia:

Na avod kazdy clen timu referoval o svojom pokroku pri pisani dokumentacie.
Vzniknuté problémy sme v ramci diskusie na stretnuti vykonzultovali a ujasnili vSetky
detaily. KedZe prace na ulohach z minulého tyzdna pokracuju, dohodli sme si termin
definitivneho ukoncenia prac. Na zaver sme si urcili ¢lena, ktory bude zodpovedny za
vypracovanie posudku konkurenc¢ného timu a dohodli sa, Zze posudok bude vypracovany
do najblizSieho stretnutia a do terminu odovzdania posudku sa kazdy clen timu
k navrhnutému posudku bude mat moznost vyjadrit.

PInenie uloh z predchadzajiceho stretnutia:

Nikomu sa nepodarilo ukonéit prace na dokumentacii a teda bol dohodnuty termin,
ze vsSetky prace sa ukonclia do Stvrtku polnoci, aby bola v piatok dokumentacia
pripravena na odovzdanie.

Ulohy do najblizSieho stretnutia:

Bc. Martin Hornacek: pracovat na finalizovani dokumentacie a do stanoveného
terminu odovzdat vedicemu timu a ¢lenom konkurenéného timu.

Bc. Michal Janos$: do dokumentécie dopracovat hruby navrh a vypracovat posudok
k dokumentacii konkuren¢ného timu.

Bc. Milan Melicherdik: do dokumentacie dopracovat analyzu komerénych rieseni
a vupracovat grafickll podobu obrazovky s navrhovanymi zmenami.

Bc. Jan Vaclavik: do dokumentacie dopracovat $pecifikdciu a vypracovat
dokumentaciu riadenia projektu.
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Preberacie protokoly

V tejto Casti je uvedeny zoznam preberacich protokolov vystavenych pri preberani
dokumentov.
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