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] UVOD

1 Zadanie projektu

Student uZ od zagiatku §tidia na fakulte ziskava, viac i menej Gspesne, mnozstvo odbornych
informacii a znalosti, ktoré mu moézu vyznamne pomoct uplatnit’ sa v oblasti svojho zaujmu. Hoci
zuzitkovanie tychto znalosti sa predpoklada najma v komerénej sfére, aj na fakulte existuji predmety a
projekty, kde Student méze preukazanim svojich znalosti ziskat’ urciti vyhodu pri vybere konkrétneho
projektu ¢i zacleneni sa do urcitého rieSitel'ského kolektivu. V stcasnosti vSak na fakulte neexistuje
ziadny systém, ktory by toto "preukazovanie znalosti" podporoval, tzn. v nejakej podobe znalosti a

zruénosti Studentov ziskaval, udrziaval ¢i poskytoval.

Cielom projektu je navrh a realizacia softvérového systému pre organizovanie bazy znalosti a
zruénosti Studentov nasej fakulty. Informacie uloZené v baze znalosti by bolo mozné nasledne vyuzit
napriklad v existujucom softvérovom systéme na podporu riadenia projektov Yonban, kde by si
Student mohol urcit’ priority vybranych projektov ¢i kolegov, s ktorymi by rad spolupracoval (v
pripade projektov vyzadujucich pracu v time). Veducemu projektu by mohli pri jeho pridel'ovani
naopak pomdct’ informacie o doterajSich skusenostiach, schopnostiach ¢i zaujmoch Studenta, ako
napriklad mimofakultné projekty, staZe, nepriama informacia o jeho Studijnych vysledkoch (napr. ¢i sa

nachadza v TOP 10 % najuaspes$nejsich Studentov z vybraného predmetu) a pod.

V ramci rieSenia projektu sa treba zamerat’ najmé na tieto ¢innosti:

= ziskavanie informacii o Studentoch r6znymi spésobmi (priamym vstupom od Studentov -
zaujmy, prax, certifikaty, ovladané technolodgie; poznamkami cviciacich; analyzou ich
doterajsich studijnych vysledkov a pod.),

= zabezpecenie pravidelného ziskavania informacii z r6znych zdrojov (napr. upozornovanim
pomocou e-mailov),

= poskytovanie uchovavanych znalosti pre iné systémy (napr. vo forme webovych sluzieb),

®  pouzitie systému minimalne pre potreby predmetov, v ramci ktorych sa riesi zaverecny

projekt bakalarskeho $tudia, diplomovy projekt alebo projekt tvorby systému v time.
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2 Predhovor

Fundamentalnou stucast'ou kazdej organizacie su l'udia a suhrn individualit tychto 'udi urcuje
individualitu organizacie. Plnenie poslania organizacie a jej tispeSnost’ v tomto Usili nie je zavisla na
ziadnom zakone ani tlaku okolia, ale od schopnosti jednotlivcov a umeni ich spravneho pouzitia. I ked’
sa vtejto suvislosti pouziva slovo umenie, v sucasnosti su k dispozicii metédy a recepty najma
z oblasti riadenia l'udskych zdrojov a manazmentu znalosti, ako sa takymto ,,umelcom™ stat. Fakulta
informatiky a informa¢nych technologii je tiez organizacia, ktora ma svoje poslanie, ludi
(zamestnancov a §tudentov) i $pecifické metody, ako ¢o najefektivnejsie skibit' Tudské zdroje
s ulohami, ktoré sa na pdode fakulty rieSia. Neustale zlepSovanie tychto metdd a zapajanie novych

technoldgii je na nasej fakulte samozrejmost’ou.

Manazment l'udskych zdrojov i manazment znalosti sa nezaobide bez informacii, ktoré su
systematicky zbierané, ukladané, spraciivané a v pripade potreby vhodne prezentované. V suvislosti so
Studentmi sa fakulta (vyucujuci) zaujimaju najmid o ich znalosti a zru¢nosti. Ziskavanie takychto
informacii sa deje napriklad v procese prijimania na Stidium. O Studentovych znalostiach
a zrucnostiach sved¢ia vysvedcenia zo strednej Skoly, ocenenia zo sit'azi, ale aj vysledky prijimacej
skasky. Dalsimi prikladmi st pridel'ovanie zavereénych projektov bakalarskeho $tudia, pridelovanie
diplomovych projektov ¢i uchadzanie sa o zamestnanie. Vo vsetkych pripadoch st rozhodujuce
znalosti a zrucnosti jednotlivcov. Vznikla teda potreba sustredit’ tieto informacie na jednom mieste
a vytvorit’ systém, ktorého primarnou funkciou bude poskytovanie suthrnnych informacii o studentoch,

ich agregacia a porovnavanie.

Tento dokument ma za ciel’ analyzovat’ problémovu oblast, Specifikovat’ poziadavky, funkcie
a ohraniCenia systému bazy znalosti a zrucnosti Studentov ana zaklade hrubého navrhu
zdokumentovat’ prototyp tohto systému. V d’alSej faze bude projekt pokracovat’ etapami podrobného

navrhu, implementacie a testovania systému.

2.1 Ué&el dokumentu

Riesenie zadania timového projektu Bdza zmnalosti a zrucnosti Studentov — pozostava
z viacerych casti, o ktorych je potrebné zbierat informacie. Ide o fazu definovania poziadaviek,
analyzy a navrhu systému, naslednej implementacie, testovania audrzby. Dokument sluzi na
komunikaciu vramci timu ako aj na komunikdciu s vonkajSim prostredim. Informuje buducich
pouzivatel'ov, vediceho timu, iné timy, pripadne d’aliich zaujemcov o vysledky projektovania. Cize
dokument je odzrkadlenim priebezného a systematického zhromazd’ovania a spracuvania informacii

za Ucelom ich uchovania, prenosu a d’alSieho vyuzitia.
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2.2 Prehlad dokumentu

Dokumentacia k projektu je Clenend na viacero kapitol. V prvej kapitole je uvedena analyza
externych systémov, sucasného stavu a podobnych rieSeni. Takisto je tu uvedena analyza pouzitelnych
softvérovych technologii. V druhej kapitole sa Specifikuji poziadavky na systém pomocou diagramov
pripadov pouzitia. V poslednej kapitole je hruby navrh spolu s architektirou, logickym a fyzickym

datovym modelom.
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3 Slovnik pojmov

BSP - bodovy $tudijny priemer

ostré data - daje, ktoré sa spractivaju v beznej prevadzke (nie testovacie data)
PGO - pedagogické oddelenie

STUDENT - existujuci systém

VSP - vysledny $tudijny priemer

YonBan - systém pre podporu riadenia projektov na FIIT STU

zahmlenie informdacii - zamerné pretransformovanie informacii do podoby s inou (prevazne nizSou)

informac¢nou hodnotou

ZNALOSTI - rieSeny systém, ktory sluzi na zhromazd’ovanie, uchovavanie a poskytovanie znalosti

a zruénosti Studentov FIIT STU

znalost - informovanost’, ovladanie nie¢oho, vedomosti o nieCom na zaklade $tidia a skiisenosti
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4 Opis problémovej oblasti

Pojmy znalost’ a zru¢nost’ charakterizuji nejaka schopnost’, ktora Student ziskal bud’ $tudiom
(znalost) alebo skusenost’ou (zruc¢nost’). Znalosti Student nemusi ziskavat’ iba v §kole, ale napriklad aj
v praci alebo vo svojom vol'nom cCase. Zrucnosti Student obvykle nadobuda pri praci na projektoch
a vychadzaju aj z urcitej miery teoretického zvladnutia problematiky. Mézeme teda povedat’, ze ak ma

Student zrucnost’ v istej oblasti, s vel'kou pravdepodobnost’ou bude mat’ v rovnakej oblasti aj znalost’.

Typickym meradlom znalosti je znamka. Pri pridelovani projektov (zaverecnych,
diplomovych, ¢i inych) sa v pripade absencie inych udajov prihliada prave na znamky, aké Student
ziskal z predmetov stvisiacich s témou projektu. Podl'a platnej legislativy (11/2005) sa vSak nikto bez
suhlasu Studenta nemdze dozvediet’ jeho znamky. Tie sa moze dozvediet’ iba Student sam. Kritériom
na rozhodovanie medzi viacerymi uchadza¢mi o projekt by teda mala byt informacia, ktora dava
moznost’ porovnat’ Studentov, ale neprezradza znamky. Znamky musia zostat' ,,zahmlené“. Jednou
z moznosti ako to dosiahnut, je zorad’'ovanie Studentov na zaklade Studijnych vysledkov. Toto
zoradenie vSak ma tiez urCité obmedzenia, pretoze z percentudlneho rozdelenia zndmok daného
predmetu v danom roku sa v urcitych pripadoch da presne odvodit’ znamka kazdého Studenta. Existuju
dva spdsoby, ako tomu predist. Nedovolit’ zorad’ovat’ v§etkych Studentov daného predmetu, ale iba
dostato¢ne mali podmnozinu, alebo nezorad’ovat’ Studentov exaktne, ale zarad’ovat’ ich do dostato¢ne

vel’kych tried, napriklad podla toho, ¢i patrili medzi 50 percent najlepSich alebo 50 percent najhorsich.

Pre uchadzaca o projekt su vzdy velkou vyhodou skusenosti v danej oblasti. Meradlom
skusenosti moze byt pocet rokov praxe. Nastava vSak problém s overenim hodnovernosti Studentovho
tvrdenia. Student moZe na poziadanie priniest’ certifikat, program, ukazku zdrojového kodu, referenciu
od zamestnavatel’a, pripadne iny dokaz jeho zrucnosti. Na FIIT zatial neexistuje systém, ktory by

skusenosti Studentov zbieral.

Problémom iného druhu je otazka, ako motivovat’ Studenta, aby svoje udaje pravidelne
aktualizoval. Prikladom negativnej motivacie je index spol'ahlivosti Studenta, ktory klesa, ak Student
neaktualizuje svoj profil. V o¢iach vyucujiuceho to moze vzbudzovat dojem nezodpovednosti a Student
je preto nateny svoj profil udrziavat’ v aktualnom stave. Pozitivnou motivaciou by mohla byt odmena
za to, ze si Student profil aktualizuje, napriklad spristupnenie informacii o predmetoch (uspesnost’,

zaujem o predmet v minulych rokoch, percentualne rozlozenie znamok a pod.).

K informaciam, ktoré mo6zu pomdct’ pri rozhodovani v procese pridel'ovania projektu patria aj
také, ktoré sa nedaju merat’. Ide o certifikaty a slovné hodnotenia. Certifikat je dokument, ktory méze
vyjadrovat’ bud’ znalost’ (napr. Student urobil test z Nemciny na 96 percent) alebo zru¢nost’ (napr.

Student sa zucastnil 4 tyzdiovej staze v Nemecku). Slovné hodnotenie je hodnotenie najmi od
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cviciaceho, pripadne sebahodnotenie samotnym Studentom na spdésob motivacného listu.
K certifikatom a slovnym hodnoteniam je spravidla mozné priradit’ niekol’ko kI'i¢ovych slov, ktoré

vyjadruju ich podstatu. S pomocou kl'icovych slov je praca s tymito informaciami jednoduchsia.

Niektoré zo spominanych informacii sa na Fakulte Informatiky a Informacnych Technologii
zbieraju uz dnes, s vSak roztrisené v roznych systémoch. Systém STUDENT je ureny na zber
Studijnych vysledkov, systém EMA uchovava informacie o predmetoch (nazvy, sylaby apod.) a
systém YonBan je urCeny na uchovavanie informacii o zavere¢nych projektoch bakalarskeho $tudia
a diplomovych projektoch (nazvy, zadania, abstrakty, posudky a pod.). Systém, ktory by zbieral
znalosti a zrucnosti Studentov zatial neexistuje, bude vSak musiet spolupracovat suvedenymi

existujucimi systémami, pretoze vymena udajov medzi nimi bude nevyhnutna.
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Il ANALYZA

1 Analyza podobnych rieSeni

Pri $tudiu a ziskavani informacii o problémovej oblasti sa nam nepodarilo najst’ systém, ktory
by svojou $pecifikaciou zodpovedal naSmu systému, preto sme sa zamerali na analyzu podobnych

systémov.

Prvy systém je z oblasti poistovnictva (ozn. S1) a druhy je z oblasti logistiky (ozn. S2).
Obidva systémy su nasadené v prevadzke a spolahlivo plnia svoj ucel. Informacie o tychto

systémoch sme ziskali na zaklade skisenosti ¢lenov timu pri vyvoji tychto systémov.

1.1 Vlastnosti systémov
= obidva systémy si webové aplikacie, ktoré spristupiiuju pozadované informacie a umoziuju
pouzivatelom manipuldciu (prezeranie, modifikaciu, vyhl'adavanie, vymazanie) s nimi podl'a

ich opravneni
= ystupy do systémov mozu byt’ zo suboru, z iného systému, pomocou uzivatel'ského formulara
= vSetky informacie su ulozené v databaze
= pri S1 je webova aplikacia rozhranie, ktoré spristupiiuje informacie z uz existujiiceho systému
= zabezpecenie pomocou autentifikacie, autorizacie a nastavenia prav pre jednotlivé objekty
= zabezpecenie komunikacie pomocou SSL

»  trojvrstvova architektara (prezentacna, aplika¢na, datova vrstva)

1.2 Typy informacii, informaénych zdrojov a ich ziskavanie

Pri S1 st hlavnymi Gdajmi, ktoré su uchovavané informacie o zékaznikoch a o poistkach.
Tieto informacie vstupuji do systému prostrednictvom formulara na ich zadanie. Druhy spdsob vstupu
informacii je vstup z existujiceho systému. V tomto pripade existuje v systéme modul, ktory
zabezpeci ziskanie udajov z produkcnej databazy a transformuje ich do XML stboru. Tento XML

subor s udajmi vstupuje do systému a uklada idaje do databazy webovej aplikacie.

V' S2 su hlavnymi typmi udajov informacie o prepravach. Tieto informacie sa ziskavaju
pomocou skenera priamo zo zasielok. Naskenované subory sa pomocou programu transformuji do

textového suboru spevnym formatom. Tento subor je vstupom do aplikacie. Prislusny modul

Imr-1
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v aplikacii zabezpeci parsovanie tohto siboru a vlozenie potrebnych tidajov do databazy. Druhym
sposobom ziskavania vstupnych informacii je vstup priamo od uzivatela pomocou formulara na

zadanie informacii.
Postup pri vlozeni informacii pomocou stiboru:
* import stiboru na web server
* kontrola formatu stiboru
= kontrola duplicity tdajov (¢i uz bol tento sibor importovany)
= parsovanie dokumentu
» vloZenie do databazy

*  yymazanie suboru z web servera

1.3 Poskytovanie informacii
Informacie, ktoré st ulozené v systémoch su pristupné pomocou formulara, kde je mozné si
ich prehliadat’ alebo je mozné ich exportovat’. V systéme S2 je umozneny export do formatov csv, xls,

pdf alebo xml. Tieto exportované data sluzia ako vstup pre iné systémy (napr. fakturaény systém).

Pouzivatel’ si moze exportovat’ iba udaje, ku ktorym ma pristup.

1.4 Typy pouzivatelov a skupin

V S2 su definované Styri skupiny pouzivatel'ov, ktoré zodpovedaju Styrom oddeleniam firmy,
ktora systém vyuziva. Kazdé oddelenie pracuje s istym druhom udajov a ostatné idaje nie st pre nich
dolezité. Na zaklade toho boli definované prava pre jednotlivé skupiny. V ramci skupin sa vytvaraji
pouzivatelia, ktorymi su pracovnici jednotlivych oddeleni. Tito pouzivatelia implicitne dedia

pristupové prava skupiny, do ktorej patria. V pripade potreby je mozné ich zmenit’.

1.5 Bezpecnost' systémov

Obidva systémy vyuzivaju na zabezpecenie udajov technologie autentifikacie a autorizacie.

Pouzivatel, ktory chce pracovat so systémom sa musi najskér prihlasit pomocou
prihlasovacieho formulara. Zadanim a potvrdenim svojho mena a hesla sa spusti proces autentifikacie.
Tieto udaje sa porovnaju s udajmi, ktoré si uloZzené v databaze. Pokial’ sa najde zhoda, uzivatel'ovi je
umoznené prihlasenie sa do systému. Meno a heslo st pri tomto procese posielané v Sifrovanej

podobe.

Kazdy pouzivatel je zaradeny do jednej alebo viacerych skupin (roly). Informacie o skupinach

su ulozené v databaze. Pri prihlasovani sa zaroven zisti do akej skupiny pouzivatel' patri a aké ma
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opravnenia. Je mozné definovat’ ,,access list”, v ktorom su uvedeni pouzivatelia alebo skupiny, ktoré
Y,

maju povoleny alebo zakazany pristup k jednotlivym strankam.

V S1 existuje dal$i stupen ochrany na urovni nastavenia prav pre jednotlivé objekty
v systéme. Tieto prava st na Urovni viditelnosti konkrétneho objektu (objekt je viditelny alebo
neviditelny - zakdzany). Administrator systému tak moZze nastavit pre konkrétneho pouzivatela

pristup k l'ubovol'nému objektu.

V S1 aj S2 je dalej definované nastavenie pristupovych prav pre zobrazované informacie.

Tieto prava st typu RO(ReadOnly), RW(ReadWrite) a NA(NotAvailable).

Komunikacia s webovym serverom je Sifrovana pomocou SSL a vyuziva protokol HTTPS. Na

webovom serveri je potrebné mat’ nainStalovany certifikat od doveryhodnej certifikaénej autority.

1.6 Testovanie a buildovanie systémov

Pri testovani funkCnosti systémov sme vyuzivali unit testy. Vyuzivali sme testovaci
framework NUnit, ktory je uréeny pre testovanie .NET aplikacii. Tento framework je klon
frameworku Junit, ktory je uréeny pre technologiu Java. Pri testovani sme vytvorili sadu testov, ktoré

otestovali funkénost’ aplikacie. NUnit je automat, ktory spustal tieto testy a zobrazoval Statistiky.

Ako buildovaci nastroj sme vyuzivali NAnt, ktory je podobny nastroju Ant, ktory sa pouziva

na buildovanie aplikacii zalozenych na Jave.

1.7 Architektura systémov a pouzité technologie
Obidva systémy vyuzivaji trojvrstvovi architektiru. Prezenta¢na vrstva je implementovana

pomocou webového prehliadaca (Standard HTML 4.0).
Tato vrstva ma na starosti interakciu s pouzivatelom.

Aplikacna vrstva je implementovana pomocou .NET frameworku a IIS(Internet Information
services). Vyuziva Standard ASP.NET 1.0. Tato vrstva implementovala logiku aplikacie. V pripade

poistovacieho systému iSlo o implementaciu poistovacich pravidiel.

Datova vrstva je zaloZena na SQL 2000 serveri. T4ato vrstva obsahovala hlavne technicky kod
a zabezpeCovala nacitanie udajov z databazy a ich spidtné uloZenie. Taktiez tu boli zaradené lozné

procedury, ktoré zabezpecili zrychleny pristup k datam.

1.8 Priebeh vyvoja
Pri vyvoji systémov sa vychadzalo z poZiadaviek zakaznika na vytvarany systém. Na zaklade
toho sa vytvorila podrobna Specifikacia poziadaviek. Z tejto Specifikacie sa vychadzalo pri navrhu

architektury a Struktury systémov.
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Pri navrhu architektury sa cely systém rozvrhol do jednotlivych komponent, ktoré ho tvorili.
Tieto komponenty mali definované presné rozhrania, aby bolo mozné vytvarat kod vyuzivajici
komponent, ktory esSte nebol dokonceny. Vyvoj kazdého komponentu obsahoval fazy analyzy,

programovania a testovania.

Navrh architektury bol rozdeleny do troch vrstiev (datova, aplika¢na, prezentacnd). Pre

implementaciu jednotlivych vrstiev boli ur€eni vyvojari, ktori sa Specializovali na konkrétnu oblast’.

Nasledne sa navrhli a vybrali technologie, vyvojové prostriedky a kniznice, ktoré boli pouzité
pri vyvoji a taktiez popis hardvérovych a softvérovych poziadaviek na systém (operaény systém,

databazovy a aplika¢ny server, komunika¢né a sietové komponenty).

V d’alSej Casti sa navrhla Struktura databazy, jednotlivych komponentov a zaroven testovanie

tychto komponentov aj celej aplikacie.

Nasledovala faza implementacie a testovania jednotlivych komponentov ako aj databazovej

Struktary.

1.9 Zaver z analyzy podobnych rieSeni
V tejto Casti sa pokusime zhrnit' akymi vlastnostami analyzovanych systémov by sme sa
mohli inSpirovat’ a podobne ich realizovat’ v naSom systéme. Aj ked’ opisované systémy nie su totozné

s nasim systémom, maju niektoré spolo¢né vlastnosti.

Pri ziskavani informacii mozeme vyuzit zadavanie informacii pomocou formulara alebo

pomocou vstupného suboru ako to bolo uvedené vyssie.

V pripade, Ze nas$ systém bude ziskavat' informacie z iného systému v redlnom case a nie
prostrednictvom davkovych siborov, mézeme navrhnit’ procesny modul, ktory bude tento proces

zabezpecovat. Vystupom by mohol byt stibor s datami vo formate XML, ako to bolo uvedené vyssie.
Taktiez sa mézeme inspirovat’ exportovanim tidajov do réznych typov vystupnych suborov.

V otazke bezpeCnosti by sme mohli vyuzit' technoldgie autentifikacie a autorizacie ako aj
zabezpecenia pristupu k jednotlivym objektom. Taktiez by sme mohli pouzit’ Sifrovani komunikaciu

pomocou SSL.

Tieto analyzované systémy nerieSia otazku konfigurovatelnosti systému, pretoze vzhl'adom
k oblasti ich pouzitia to ani nie je potrebné. Konfiguracia v tychto systémoch sa objavuje iba na tirovni

vytvarania novych pouZzivatel'ov a skupin a nastavenia pristupovych prav.

V nasom systéme uvazujeme pouZzit' konkurenc¢nu technolégiu J2EE, a preto nebudeme moct’
vyuzit' znalosti technologie .NET. Vzhl'adom k niektorym podobnym ¢rtam obidvoch technolégii nam

vSak moze ul'ahcit’ pracu pri $tidiu novej technologie.
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Pri testovani a buildovani aplikdcii mézeme vyuzit' znalosti z pouzitia nastrojov, ktoré su

principialne podobné nastrojom, ktoré sa pouzivaju pre technologiu J2EE.

2 Analyza problému

Tento projekt vznikol z potreby informacii o Studentoch pri pridelovani bakalarskych a
diplomovych projektov. Zadavatel' projektu dostane prostrednictvom systému YONBAN zoznam
Studentov, ktori maju zaujem o jeho tému. Zadavatel nema ziadne priame informacie o tychto
Studentoch, preto vznika potreba informa¢ného systému, ktory by poskytoval informacie o znalostiach

Studentov.

2.1 Analyza suc¢asného stavu
V sucasnosti nie je mozné ziskavat' zo $tudijného oddelenia ani BSP $tudentov pre takéto
potreby. Preto na§ systém nesmie poskytovat’ priame BSP ale iba napr. zoznam prvych X §tudentov

najlep$ich v nejakom predmete.
Informacie pre nas systém sa daji ziskavat’ zo systému:
=  STUDENT - znamky
=  YONBAN - slovné hodnotenia bakalarskych a diplomovych projektov

»  Vstup od pedagdgov — slovné hodnotenia pedagdgov po skonceni semestra

2.2 Analyza externych systémov

Tieto externé zdroje budu pouzité ako zdroje dat pre nas systém.

2.2.1 Informaény systém STUDENT

Tento systém pouzivaju vsetky fakulty Slovenskej Technickej Univerzity. Pouziva sa na
kompletni evidenciu tykajucu sa Studia na vysokej Skole. St v fiom ulozené zakladné informacie
o vyucovanych predmetoch (nazov, identifika¢né ¢islo, pocet kreditov, ...) a o Studentoch (celé meno,

osobné Cislo, absolvované predmety s prislusnym hodnotenim Studenta, ...)[1].

Studijné vysledky sa budu ziskavat’ po skon¢eni semestra ruénym vygenerovanim obsahu
databazy systému STUDENT. Format extraktu je v prilohe A, ktora obsahuje iba cenzurované tudijné
vysledky. Vysledné hodnotenie, t.j. poCty znamok z predmetov sa mdzu taktiez pouzit’, format tohto

extraktu je v prilohe B.

Systém STUDENT bol vyvinuty AIS CVT STU v Bratislave v tesnej spolupraci s firmou

SyComp Bratislava. Systém mdzeme opisat’ nasledovne:
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Funkcie systému

Program obsahuje tieto podsystémy a sluzby:
= zakladné udaje
»  Studijné vysledky
= vol'ba studijnych odborov a zamerani
= Stipendia
* rodinné pridavky
= odmeny SVS a SPS
= ubytovanie v Studentskom domove
* manipulacie a analyzy
*  servisné ¢innosti

= archiv a obnova databaz

Obsah vybranych podsystémov:
»  Zakladné udaje - individualne zmeny zakladnych a ro¢nych udajov, hromadné zmeny
zaradenia Studentov do skupin, tla¢ réznych zoznamov, adries a Statistik.
= Studijné vysledky - individualne a hromadné zmeny S$tudijnych vysledkov, tlag
roznych harkov, vypisov, Statistik a analyz, vypocet pedagogickych vykonov na
fakulte, praca s Ciselnikmi evidencie SV (¢iselnik predmetov, Studijné plany a pod.).
= Stipendia - individualne zmeny 3tipendijnych tudajov, tlaé ndvrhovej a vyplatnej
Stipendijnej listiny, Statistika a ro¢ny prehlad vyplatenych Stipendii, vypocet
konkurznych Stipendii.
Program obsahuje spracovanie roznych detailovych aj agregovanych tlacovych vystupov, z

ktorych niektoré su k dispozicii ako samostatné sluzby programu, iné mozno realizovat’ pomocou

zabudovanych nastrojov univerzalneho charakteru.

Pouzivatelia systému

Pouzivatel'mi systému st pracovnici pedagogického oddelenia (PGO). Studenti majt pristup k
svojim $tudijnym vysledkom cez webové rozhranie. Pomocou tohto rozhrania sa mézu informovat’ o
znamkach absolvovanych predmetov, o predmetoch, ktoré maji zapisané a tiez o pocte ziskanych

kreditov a BSP. Udaje v systéme st denne aktualizované a zalohované.
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Platforma

Program je vypracovany v databazovom prostredi FoxPro 2.6 a je uréeny na prevadzku na
osobnych pocitacoch triedy min. 386, RAM 4 MB, v lokalnej pocitaovej sieti typu Novell NetWare,
MS Windows, Banyan Vines, LAN Manager a pod.[2].

Zhrnutie vlastnosti

IS "Student vysokej §koly" nam poniika moznost’ ziskat' informacie o dosiahnutych §tudijnych

vysledkoch a o predmetoch, ktoré ma Student zapisané .

2.2.2 EMA

Systém EMA sluzi hlavne ako databaza informacii o predmetoch. Je pristupny cez webové
rozhranie. Tento systém sme mali moznost’ analyzovat’ len zo strany pouzivatela — Studenta, preto

analyza ponuka len ¢iastocné informacie.

Funkcie systému

Systém eviduje informacie o predmetoch vyucovanych na FEI STU. Predmety st rozdelené do

3 skupin: predmety bakalarskeho $tudia, predmety inzinierskeho Stadia a fakultné volitel'né predmety.
Pri kazdom predmete sa eviduje:

® nazov a Cislo predmetu

= semester

= pocet kreditov

= ukoncenie predmetu

= pocet hodin prednasok za tyzden

= pocet hodin cviceni za tyzden a typ cvi¢enia

= klacové slova

* anotacia

= gylaby

* harmonogram

= garant

» nadvéiznost’ predmetu

= podmienky absolvovania

= literatura

* poznamka
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Zhrnutie vlastnosti

Pre nas systém predstavuje EMA zdroj udajov o predmetoch. Tento systém sa nepouZiva na
FIIT. Alternativa je ziskavat udaje o predmetoch ako kI'i¢ové slova, zhrnutie a sylaby zo Studijného
planu na stranke fakulty. Pripadne z iného priameho zdroja, napr. od Ing. Petra LACKA, ktory podl'a

informacii z PGO poskytuje zoznamy predmetov na spracovanie [3].

2.2.3 Informacny systém Posudky:
Informaény systém Posudky obsahuje hodnotenia bakalarskych a diplomovych projektov a
taktiez abstrakt a kIiCové slova rieSenych projektov. Z nich by sme mohli ziskavat informacie o

znalostiach Studentov.

Administrator systému - Roman Filkorn - sa vyjadril, Ze jediny pristup k databaze Posudky je

priamy pristup: "Idedne by bolo, keby ste pristupovali k tej istej DB a z nej "online"” ziskavali udaje”.
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3 Analyza technologii

Nas systém chceme vytvorit’ ako webovi sluzbu, preto je potrebné zistit' aké rdzne pristupy sa

vyuzivaju pri tvorbe webovych sluzieb.

3.1 Potrebné komponenty
Na vyvoj a prevadzku JAVA webovych sluzieb st potrebné nasledovné sucasti:

= J2SE SDK (J2SDK) - Java 2 Standard Edition Software Development Kit

»  Aplika¢ny server

» Pri pouziti aplikacného servera, ktory nema implementovani uplna J2EE Specifikaciu
(napr. Tomcat) treba tiez komponenty na vyvoj webovych sluzieb

*  Vhodné je tiez pouzit' nejaky nastroj na zostavovanie JAVA aplikacii (ant, maven,
make,...)

* Vhodné je pouzit niektoré zvolne dostupnych IDE (Integrated Development

Environment)

3.1.1 J2SDK
Balicek na vyvoj JAVA aplikacii je mozné zdarma stiahnut’ zo stranok SUN microsystems. Tento
balik je uz nainstalovany v softvérovom stadiu vo verzii 1.4, ¢o ndm vyhovuje a nie je potrebné robit’

ziadne zmeny.

3.1.2 JAVA Aplikaény server
Tu sa ponuka niekol'ko rieSeni. Budeme sa zaoberat’ iba rieSeniami, ktoré su vol'ne dostupné,

najlep$ie vSak open-source rieSenia.

Apache Tomcat

Apache Tomcat je open-source aplika¢ny server. Nie je to Gplnd implementacia J2EE $pecifikacie,
je to servlet kontainer pre Java Servlet a JavaServer Pages technologie. Tento aplika¢ny server je
nainStalovany v softvérovom S§tidiu. Pri pouziti tohto aplikacného servera by vsak bolo potrebné
doinstalovat’ nastroje na vyvoj webovych sluzieb (SOAP, XML), nakol'ko ako uz bolo povedané
Tomcat neimplementuje Uplna J2EE Specifikaciu, ktora tiez zahtiia API pre vyvoj webovych sluzieb.
Pontika sa tu niekol'ko rieSeni. Najznamejsie st JWSDP (Java Web Services Development Pack) od

SUNu a AXIS od Apache.

IT-9



gﬂ Projektovda dokumentdcia I ANALYZA

JBoss

JBoss je asi najpouzivanejsi open-source J2EE aplikacny server. JBoss implementuje uplnu J2EE
$pecifikaciu. Poskytuje teda okrem iného API pre vyvoj webovych sluZieb. Dalou vlastnostou je

podpora clusteringu a cachovania. JBoss nie je nainstalovany v softvérovom studiu.

Sun Java system application server

Aplika¢ny server od SUNu, nie je open-source, ale je dostupny zdarma. Implementuje aplni J2EE

$pecifikaciu. Teda podobne ako JBoss poskytuje teda okrem iného API pre vyvoj webovych sluzieb.

3.1.3 AXIS

Apache AXIS je open-source implementacia SOAP protokolu. AXIS je hojne pouzivana baza pre
webové sluzby. Ma aktivnu pouzivatel'skil zakladnu a pouziva ho vela spolo¢nosti ako zaklad pre
svoje webové sluzby. Vyhodou je vyborna dokumentacia a vela nazornych prikladov ako AXIS
pouzivat. AXIS ku spravnemu fungovaniu potrebuje kniznicu Apache Xerces, ktora obsahuje funkcie

na parsovanie XML dokumentov. Kniznica Xerces je nainStalovana v softvérovom §tidiu, AXIS nie

je.

3.1.4 JWSDP
JWSDP je balicek od SUNu na vyvoj webovych aplikacii. Tento balicek obsahuje vSetky sucasti,

ktoré je potreba na vyvoj webovych sluzieb. Nema taki Siroku zakladnu ako AXIS, pravdepodobne
preto, Ze je to balicek uréeny hlavne pre vyvoj webovych aplikacii, nie v8ak uz pre ich prevadzku.

Tento balicek je zaloZzeny prevazne na softvéri od spolo¢nosti Apache (Ant, Xerces, Xindice)

3.1.5 Spring framework
Architektura a vlastnosti

Spring Framework je systém pre podporu vyvoja aplikacii. Jeho snahou je ul'ah¢it’ pracu s
J2EE, resp. byt lepSou alternativou k Enterprise JavaBeans. Zakladna architekttira tohto frameworku

je na nasledujucom obrazku [Obrazok II - 1].
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Spring ORM Spring Web
Hibernate support ‘WebhpplicationContext
iBatis support Multipart resoheer
JDO support ‘Web utilities
Spring Web
Spring AOP MVC
Source-level metadata Web MVC Framewaork
AQP infrastructhure Web Views

n JSF [ elocit
Spring Context POF | Excel

Spring DAO APPISF:SH context
Transaction infrastructure Validation
JDBC support JNDI, EJB support & Remating
DAO support Mail

Spring Core
Supporting ulilites
Bean container

Obrazok Il — 1: Zakladné moduly frameworku Spring

Jednotlivé moduly sa vyuzivaju v ramci kontajneru a jeho inicializacia je otazkou jedného
riadku koédu. Kontajner je prostredie, v ktorom sa odohrava zivot vsetkych objektov, ktoré pomocou

Springu spravujeme.

Praca s databazou

Modul DAO frameworku Spring poskytuje abstraktni vrstvu pre pracu s JDBC API. Jeho
hlavné vyhody s0, ze odstranuje vela zbyto¢ného koédu (ziskanie connection, zrusenie connection,
iterovanie cez result set).  Dalou vyhodou je sprava vynimiek, ktorda je prevedena z
java.sgl.SQLException do inteligentnej hierarchie runtime vynimiek o ktoré sa nemusi starat

programator. Snahou je, aby sa programator zameral len na pracu s SQL a extrahovanie vysledkov.

Vyhody pouzitia
» jednoduchy na pouzivanie
* nie je narocny na ucenie
»  pomerne trivialna inicializacia
»  jednoduché pouzitie pre unit testovanie (JUnit)
» informacie o prepojeni st uloZzené v XML konfigura¢nych stboroch

* integraciu moze robit jeden Clovek (programatori sa nemusia objektovému ramcu

prispdsobovat’)
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* umoznuje nezavislu implementaciu komponentov

= podpora objektovo-relaénych mapovacov (Hibernate, iBatis,...)

= uci pouzivat’ best-practises (overené veci), nemusime sa ucit’ na vlastnych chybach
*  menej kodu

» zjednoduSenie pouzivania d’al$ich Casti J2EE (JavaMail, JDBC, ...)

= podpora pre webové aplikacie

Nevyhody pouzitia
" nie je to Standard

* nevhodny pre distribuované aplikacie, ked’Zze priamo nepodporuje volania vzdialenych

objektov (skor urceny na lokalne ”pozliepanie” modulov)

3.1.6 Nastroj na zostavovanie JAVA aplikacii

Tu sa s vyhodou moézu pouzit’ nastroje Apache Ant alebo Apache Maven.

Nastroj Ant je s oblubou pouzivany medzi vyvojarmi JAVA aplikacii, ma vSak niekol'ko
nedostatkov. Hlavny nedostatok je potreba vytvorit pomerne zlozity XML skript build.xml, ktory
hovori nastroju Ant, ¢o ma vykonat’. Dalim nedostatkom je nemoznost’ znovupouzitelnosti skriptu

build.xml a z tohto plynice d’alSie nedostatky.

Nastroj Maven sa snazi odstranit’ nedostatky nastroja Ant. Namiesto zlozitého XML skriptu
build.xml sta¢i vytvoritt XML stbor project.xml, v ktorom popiSeme Struktiru projektu. O vSetko

ostatné sa postara nastroj Maven.

V nasom projekte by sme chceli vyuzivat nastroj Maven, ktory vSak nie je nainstalovany

v softvérovom Stadiu.

3.1.7 IDE

Kvoli ulahCeniu prace pri vyvoji nasho systému by sme radi vyuzili moZnosti niektorého
z integrovanych vyvojovych prostredi (IDE). Asi najznamejsie IDE su Eclipse a Netbeans. Obe
prostredia sa vyznacuji mnozstvom funkcii, ktoré ponukaju. Obe prostredia su open-source, obe
taktiez maju vel’ka pouzivatel'skll zakladnu. S vlastnej skisenosti v§ak mézeme povedat, Ze prostredie
Netbeans pdsobi o nie¢o menej prehl'adne ako Eclipse. Netbeans ma tiez o nieCo vacSie hardvérové
naroky (RAM) ako Eclipse. Pre Eclipse tiez existuje vel’ké mnozstvo pridavnych modulov (pluginov),

ktoré eSte viac roz§iruju jeho moznosti. Prostredie Eclipse je dostupné v softvérovom studiu.
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3.2 Komponenty a nastroje, ktoré navrhujeme pouzit’

Ako aplika¢ny server navrhujeme pouzit systém Apache Tomcat. Jednak aj kvoli tomu, Ze je
nainStalovany v softvérovom Studiu, jednak aj pre to Ze je to rozSirena architektira a v pripade
problémov existuje mnoho rieSeni zo strany komunity pouzivatel'ov. Ked’Zze bude treba este kniznice

na vyvoj webovych sluzieb navrhujem pouzit’ Apache AXIS spolo¢ne s kniznicou Apache Xerces.

Ako nastroj na zostavovanie aplikacii navrhujeme pouzit Apache Maven. Maven sa javi ako

inteligentny nastupca Apache Ant, ktory riesi niektoré nedostatky Antu.

Ako integrované vyvojové prostredic navrhujeme pouzit' Eclipse. Jednak ide o rozsirené

a odskusané prostredie, jednak je k dispozicii v softvérovom stadiu.
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IIll SPECIFIKACIA

V tejto Specifikacii je zhrnuty subor poziadaviek zakaznika, ktory bude zakladnym odrazovym

bodom pri faze navrhu a implementacie systému.

Produkt sa vyvija najmd za Ucelom ulahcenia rozhodovania vyucujicich pri pridelovani
projektov ako aj na zhromazd’ovanie znalosti Studentov Fakulty informatiky a informaénych
technoldgii STU. V nasledujucich podkapitolach st uvedené funkciondlne a nefunkcionalne

poziadavky na systém, jeho vstupy a vystupy, pouzivatelia a okrem iného aj bezpe¢nostné poziadavky.

1 VSeobecny opis systému

Realizovany systém ZNALOSTI je softvérovy systém, ktory bude vyuzitelny na akademickej
pode; jeho hlavnou ulohou bude organizovanie bazy znalosti a zru¢nosti Studentov nasej fakulty.
Informacie ulozené v systéme bude mozné ziskat pre d’alSie spracovavanie v externych systémoch

(napr. v systéme YonBan).

Pouzivatel' systému (vyucujlci alebo externy systém) si bude moct’ urcit’ kritéria a priority,
podl'a ktorych si zoradi vybranych Studentov — vhodnych kandidatov na projekt a pod. Vyucujicim
budiu teda pomahat informacie o doterajSich skusenostiach, schopnostiach a zaujmoch Studenta.
Systém vSak nebude poskytovat’ priame informacie o Studijnych vysledkoch ani osobné ¢islo spolu
s menom S$tudenta kvoli zdkonu o ochrane osobnych udajov (Zakon ¢. 363/2005 Z.z. o ochrane

osobnych udajov v zneni neskorsich predpisov).

1.1 Perspektiva systému

Systém ZNALOSTI nebude izolovany systém, ale moze byt’ sucastou vacsieho celku tym, ze
bude spolupracovat’ sinymi systémami — ¢i uzZ pomocou exportov aimportov alebo priamou
komunikaciou. Realizovany systém nebude komunikovat’ priamo so systémom STUDENT, nakol’ko
STUDENT tato funkciu neposkytuje ako aj kvoli citlivosti a bezpeénosti spracovavanych tdajov.
Udaje sa budd zo systému STUDENT importovat. Jeho vyhodou bude konfigurovatelnost

a modularnost’, jeho Standardné rozhranie a moznost’ rozsirenia.

I - 1



gﬂ Projektova dokumentdcia III SPECIFIKACIA

2 Specifické poziadavky

2.1 Model pripadov pouzitia

-
pridanie ceﬂiﬁkN%
L OO

/Q\// pridanie zru¢nosti

Student

externysystém

pridanie znalosti

O O

pridanie textu o sebe pridanie hodnotenia

| - A

/<<include>>

2

pridanie kfu€owych slov wudujuci

<<include>>

Obrazok 11 - 1: Diagram pripadov pouZitia ¢.1
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poskytnutie komplexnej informacie Q Q

0 Studentowvi poskytnutie informacii o predmete poskytnutie znamky

poskytnutie zoznamu predmetov\ %

externy systém
poskytnutie zoznamu znalosti,
zru€nosti, certifikatov

vyucujuci

Student

poskytnutie indexovaného

zoznamu Studentov

poskytnutie Ciastocnej i
o Studentoyi

poskytnutie zoznamu dostupnych
funkcif

Obrazok 111 - 2: Diagram pripadov pouZitia ¢.2
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D

nastavenie profilu

~
/\ \
Student \ wucujlci

&

notifikacia

‘\A
|
|

O

administrator

/externy systém

o

sprava balickov

Q %)nﬁgurétor

sprava zoznamu zru¢nosti

O OO

sprava zoznamu znalosti

import udajov

sprava zoznamu certifikatov

O

sprava pouzivatelov

konfiguracia internych nastaveni

Obrazok 111 - 3: Diagram pripadov pouZzitia ¢.3

2.2 Charakteristiky pouzivatelov
Z hladiska roli pouzivatel'ov systému st identifikovani nasledovni pouZzivatelia:
Student Zadava do systému informacie o vlastnych znalostiach

a zrucnostiach.
Vyucujuci Zadava do systému informacie o Studentoch. Pozaduje od

systému znalosti o Studentoch.

Externy systém Vyuziva znalosti poskytnuté navrhovanym systémom na ich
d’alsie spracovanie alebo priamu prezentaciu, alebo poskytuje
informacie o $tudentovi (ako st znamky, VSP a pod.)...

Ziskava informacie o znalostiach Studenta.
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Spravuje systém a ma na starosti jeho spravny chod pocas

rutinnej prevadzky.

Konfiguruje zakladné parametre systému, urcuje, aké typy

informacii budua pristupné pouzivatel'om.

2.3 Pripady pouzitia

Funkcie systému (popisané pripadmi pouzitia) sa daju rozdelit’ na dve zakladné skupiny z:

1. funkcie suvisiace so ziskavanim informacii [Obrazok III - 1]

2. funkcie stvisiace s poskytovanim informacii [Obrazok III - 2]

3. funkcie stuvisiace so spravou a konfiguraciou systému [Obrazok III - 3]

Nasleduje opis jednotlivych pripadov pouzitia:

Poznamka: Pre vsetky pripady pouZitia tykajice sa vkladania udajov existuje aj obdobny pripad

pouzitia editacie tychto udajov. Pre jednoduchost vsak tieto funkcie nie su explicitne

uvedené, avsak systém ich musi obsahovat.

Pridanie certifikdatu

Vstupy:
Vystupy:
Pouzivatelia:

Opis:

certifikat alebo ocenenie v stt'azi, popis napr. linka
vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Student, externy systém

Vlozenie ziskaného certifikatu alebo ocenenia v sutazi, d’alej je mozné
vlozit’ dokaz teda hypertextovy odkaz potvrdzujuci toto ocenenie alebo
certifikat. Tato funkcia je sucastou vyplnenia profilu Studenta [Obrazok III -
5].

Pridanie zrucnosti

Vstupy:
Vystupy:
Pouzivatelia:

Opis:

zru¢nost’ teda prakticka skiisenost’, stupeii ovladania, popis napr. linka
vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Student

Vlozenie stupiia sklisenosti viazuceho sa na urcitu technolégiu/oblast’. Je
mozné vlozit’ aj popis alebo hypertextovy odkaz potvrdzujici dani zru¢nost’.
Tato funkcia je tiez sicast'ou vyplnenia profilu Studenta [Obrazok III - 5].
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Pridanie znalosti

Vstupy: vedomost’, uroven ovladania, popis
Vystupy: vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Pouzivatelia: | Student

Opis: Vlozenie stupiia vedomosti viazuceho sa na urcitu technolégiu resp. oblast’.
Je mozné vlozit’ aj popis, ktory uprestiuje alebo potvrdzuje dant znalost'.
Tato funkcia je sucastou vyplnenia profilu Studenta [Obrazok IIT - 5].

Pridanie textu o sebe

Vstupy: text hodnotenia samého seba, klI'i¢ové slova
Vystupy: vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Pouzivatelia: | Student

Opis: Vlozenie hodnotenia Studenta samého, zamysl'anej profilacie, v ktorej moze
vyzdvihnut’ svoje schopnosti také, ktoré sa nedaju charakterizovat’
znalostami, zru¢nost’ami a certifikatmi. Je mozné vlozit' 'ubovol'ny text,
teda aj hypertextovy odkaz. Tato funkcia je tiez sucastou vyplnenia profilu
Studenta [Obrazok III - 5].

Pridanie hodnotenia

Vstupy: text hodnotenia Studenta pedag6gom, klasifikacia, kI'ai¢ové slova
Vystupy: vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Pouzivatelia: | vyucujlci, externy systém

Opis: Vlozenie slovného aj ¢iselného hodnotenia, zadanie kl'acovych slov
k danému hodnoteniu.

Pridanie kl’ucovych slov

Vstupy: klacové slova
Vystupy: vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)
Pouzivatelia: | vyucujici, Student

Opis: Vlozenie kI"i¢ovych slov k hodnoteniam vyucujuceho a studenta. KI'icové
slovéa by mali vystihovat’ podstatu vkladaného hodnotenia a ul’'ahcuju
vyhl'addvanie.
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Tabul’ka III - 1: Opis pripadov pouzitia suvisiacich so ziskavanim informdcii

Poskytnutie indexovaného zoznamu Studentov

Vstupy:

Vystupy:

Pouzivatelia:

Opis:

zoznam $tudentov uréenych na zoradenie

zoznam $tudentov zoradeny podl'a vypocitaného indexu, index pre kazdého
Studenta

vyucujuci, externy systém

Slizi na zoradenie zoznamu Studentov na zéklade definovanych vah. Vahy sa
vztahuji na predmety, znalosti a zru¢nosti. Véha predmetu urcuje, aka
vyznamnost je priradend zndmke z daného predmetu. Podobne véha znalosti
alebo zruc¢nosti uréuje vyznamnost prislusného hodnotenia. Diagram aktivit
platny pre vyucujiceho (pristup cez web rozhranie) opisujuci tento pripad
pouzitia je na obrazku [Obrazok III - 4]. Pre externy systém je vystup
dostupny pomocou web sluzieb ako XML dokument.

Poskytnutie komplexnej informdcie o Studentovi

Vstupy:

Vystupy:

Pouzivatelia:

Opis:

meno alebo osobné ¢islo Studenta

osobné udaje, znalosti a zrucnosti Studenta, certifikaty respektive ocenenia,
hodnotenia, vSetky textové informacie zadané Studentom, percentudlne
vyjadrenie uspesnosti Studenta v urc¢itych skupinach predmetov (vypocitané
na zaklade zndmok Studenta)

Student

Poskytuje kompletny profil Studenta aj s osobnymi tidajmi. Spristupni
zobrazenie vSetkych informacii, teda aj tych, ktoré Student nezadaval, ako su
hodnotenia vyucujucich a podobne. Suzi na informovanie Studenta

o vSetkom, ¢o je o nom v systéme ulozené. Je pristupny cez web formular ako
aj cez web-services pre externy systém.

Poskytnutie Ciastocnej informdcie o Studentovi

Vstupy:

Vystupy:

meno alebo osobné ¢islo Studenta

meno alebo osobné ¢islo Studenta, znalosti a zru¢nosti Studenta, certifikaty
respektive ocenenia, hodnotenia, vSetky textové informacie zadané
Studentom, percentualne vyjadrenie uspesnosti Studenta v ur¢itych skupinach
predmetov (vypocitané na zdklade zndmok Studenta) zaradené do
percentualnych tried (napriklad v 10-20% najlepsich Studentov
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z programovacich predmetov)
Pouzivatelia: | vyu€ujlci, externy systém

Opis: Poskytuje profil Studenta, ktory sluzi na informovanie vyucujiceho
o znalostiach, zru¢nostiach, schopnostiach Studenta vS§eobecne bez zamerania
sa na konkrétnu oblast’. Je pristupny cez web formular ako aj cez web-
services pre externy systém.

Poskytnutie informacii o predmete

Vstupy: identifikator predmetu, zvolené obdobie

Vystupy: nazov, ¢islo a anotacia predmetu, garanti, prednasajici, pocet zapisanych
Studentov [priemerny ako aj pre kazdy semester zvlast’], percentualne
rozlozenie znamok (napr. A-10%, B-20%, C-30%,D-20%,E-25%,F-5%)
[priemerné ako aj pre kazdy semester a termin zvlast]

Pouzivatelia: | vyu€ujici, externy systém, Student

Opis: Poskytne zékladné a agregované informacie o predmete. Ma za ulohu najma
informovat’ Studenta o ziadanosti predmetu a o rozlozeni zndmok
v jednotlivych rokoch, ako aj o priemernej ziadanosti a priemernych
znamkach. Funkcia bude Studentovi spristupnend iba po vyplneni profilu
Studentom, a teda ma aj motiva¢nil funkciu.

Poskytnutie zoznamu predmetov

Vstupy: ziadny vstup, kl'icové slova, meno alebo priezvisko ucitel'a, pocet kreditov,
Cast’ ndzvu predmetu

Vystupy: nazov, ¢islo a kredity predmetu, meno a priezvisko ucitel'a predmetu

Pouzivatelia: | Student, vyucujuci, externy systém

Opis: Poskytne zoznam predmetov na zéklade zvolenych parametrov. M4 ulohu
spristupnit’ zoznam predmetov bud'to len pre informativne ucely alebo ako
zoznam pouzivany pri sprave balickov. Je pristupny cez web formular ako aj
cez web-services pre externy systém.

Poskytnutie zoznamu znalosti, zrucnosti, certifikatov

Vstupy: ziadny vstup, ¢ast’ ndzvu znalosti, zru¢nosti alebo certifikatu, typ trovne
Vystupy: nazov znalosti, zrucnosti alebo certifikatu, typ Grovne

Pouzivatelia: | Student, vyucujuci, externy systém
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Opis: Poskytne zoznam znalosti, zru¢nosti alebo certifikatov. M4 tilohu spristupnit’
tento zoznam bud’to len pre informativne ucely alebo ako zoznam pouzivany
pri sprave balickov. Je pristupny cez web formular ako aj cez web-services
pre externy systém.

Poskytnutie znamky
Vstupy: meno Studenta alebo jeho osobné ¢islo, nazov alebo ¢islo predmetu
Vystupy: znamka

Pouzivatelia: | externy systém

Opis: Slizi na poskytovanie znamok Studentov pre externé systémy, ktoré budu
mat’ k tomu prislusné opravnenie. Takymito externymi systémami buda
vyhradne fakultné informacéné systémy, ktoré mézu vyuzit’ systém na
ziskavanie takychto informacii, ked’ze st v systéme uchovavané. Je pristupny
cez web-services pre externy systém.

Poskytnutie zoznamu Studentov

Vstupy: ziadny vstup, ¢ast’ mena alebo priezviska Studenta
Vystupy: meno a priezvisko Studenta, email
Pouzivatelia: | vyu€ujici, externy systém

Opis: Poskytne zoznam Studentov na zaklade zvolenych parametrov. M4 ulohu
spristupnit’ tento zoznam bud’to len pre informativne ucely alebo ako zoznam
pouzivany pri pripade pouzitia ,Poskytnutie indexovaného zoznamu
Studentov’. Je pristupny cez web formular ako aj cez web-services pre
externy systém.

Poskytnutie zoznamu funkcii

Vstupy: ziadny vstup

Vystupy: zoznam funkcii s popisom
Pouzivatelia: | externy systém

Opis: Poskytne zoznam funkcii a ich popis. SIizi pre externy systém, aby mohol
vyuzivat’ funkcie systému cez web-services.

Tabul’ka 111 - 2: Popis pripadov pouzitia suvisiacich s poskytovanim informacii
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vyucujuci

o

Studentov

vyber balicka

N

II1 SPECIFIKACIA

systém ZNALOSTI

zobrazenie formulara na wber
Studentov urenych na zoradenie

zobrazenie formulara na wber
balickov

\

wypocet indexu

(

zobrazenie zoznamu Studentov
zoradenych podla wpocitaného indexu

L)

Obrazok 111 - 4: Diagram aktivit pre pripad pouzitia Poskytnutie zoznamu Studentov podla

vysledného indexu
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Student systém ZNALOSTI

\é zobrazenie formulara pre aktualizaciu >

K profilu $tudenta - ¢ast 1

(

vyplenenie vedomosti a skisenosti, stupfia
oviadania, MozZenie popisu, dokumentu a linky

zobrazenie formulara

profilu - éast 2

S

wyplnenie cerifikatoy,
mimoskolskych aktivit

zobrazenie formulara
profilu - ¢ast' 3

(

vyplnenie hodnotenia Studenta Mastnymi slovami,

zobrazenia celého

jeho smerovanie, zaujmy, kfucové slova profilu $tudenta

S

Udaje su nesprawne

potwdenie
spravnosti udajov

uloZenie profilu Studenta do
databazy

Udaje su spramn

Obrazok 111 - 5: Vyplnenie profilu

Import udajov

Vstupy:
Vystupy:
Pouzivatelia:

Opis:

Notifikacia

stbor obsahujuci data zo systému STUDENT

vstupy pretransformované na internu reprezentaciu (ulozia sa do databazy)

administrator

Umozituje importovanie Gidajov zo systému STUDENT pomocou naditania

z exportovaného suboru. Prebieha po skonceni kazdého semestra

a inicializuje ho administrator manudlne. Systém ho vSak notifikuje, ak
import posledného semestra este neprebehol, alebo ak nastala pri importovani
chyba.
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Vstupy: oznamenie o udalosti, pri ktorej sa ma notifikécia vykonat’

Vystupy: oznam na web stranke alebo emailova sprava

Pouzivatelia: | administrator, vyucujuci, Student

Opis: Oznamuje pouzivatelovi vyskyt istej udalosti, alebo ho ziada o vykonanie
nejakej akcie. M6ze byt nacasovana (vyskyt udalosti generuje ¢asovac),
napriklad pravidelné zaslanie emailu so ziadostou o aktualizaciu profilu
Studenta. Rovnako méze byt vyvolana udalostou, napriklad oznamenie
0 netspe§nom importovani udajov zo systému STUDENT. Sposob
notifikacie (oznam/email) si pouzivatel mdze nastavit’ pomocou nastavenia
profilu

Nastavenie profilu

Vstupy: pozadovany sposob notifikacie, iné osobné nastavenia

Vystupy: rovnaké ako vstupy (ulozia sa do databazy)

Pouzivatelia: | vyucujici, Student

Opis: Umoziuje pouzivatel'ovi nastavit’ osobné preferencie pri pouzivani systému,

napriklad spdsob notifikacie.

Konfiguracia internych nastaveni

Vstupy:

Vystupy:
Pouzivatelia:

Opis:

minimalny pocet Studentov na porovnanie, minimalny pocet predmetov vo
vahovani, nastavenie spristupnenia osobnych udajov, definovanie jemnosti
percentualnych tried

rovnaké ako vstupy (uloZzia sa do databazy)

konfigurator

413

Shizi na nastavenie ,,minimalneho zahmlenia informacii“. Ide teda o
definovanie tirovne hrubosti alebo jemnosti zobrazenych informacii, ktoré st
ziskané na zéklade znamok Studentov. Urcené hranice nebude moct’
vyucujuci prekrocit’, a teda sa nebude moct’ dozvediet’ napriklad usporiadanie
Studentov podl'a zndmok z konkrétneho predmetu.

Sprava balickov

Vstupy:

Vystupy:

Pouzivatelia:

predmety, znalosti, zru¢nosti a certifikaty s im prislichajicou vahou
bali¢ek s definovanymi vahami (ulozi sa do databazy)

konfigurator, vyucujuci, externy systém
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Opis: Bali¢ek je mnozina dvojic (polozka, vaha) kde polozka moze byt’ predmet,
znalost’, zrucnost’ alebo certifikat. Sluzi na definovanie preferencii
pouzivatela pri hl'adani vhodného kandidata. Sprava balickov umoziuje
vytvarat’ a menit’ balicky na tirovni konfiguracnej (tieto balicky budu
pristupné kazdému) a na irovni pouzivatel'skej (balicky pristupné
konkrétnemu pouzivatel'ovi) [Obrazok III - 6]

Takisto sluzi na definovanie skupin predmetov konfiguratorom. Pre tieto
skupiny sa bude pocitat’ percentudlne vyjadrenie tispesnosti Studenta
(vypocitané na zéklade jeho zndmok) aj s urc¢enou vahou. Prikladom takejto
skupiny je skupina Programovacie predmety = {Programovanie v C (vaha
5), Programovacie techniky (vaha 3), Algoritmizacia a programovanie (vaha
1), Stavba operacnych systéemov (vaha 1)}

Sprava zoznamu Zrucnosti

Vstupy: nové zru¢nosti
Vystupy: obnoveny zoznam zruc¢nosti (ulozenie do databazy)
Pouzivatelia: | konfigurator

Opis: Poskytuje moznost’ pridavania zru¢nosti do zoznamu. V pripade vzniku novej
zru¢nosti bude konfigurator poziadany o rozsirenie tohto zoznamu a aj
definovanie typu urovne zru¢nosti.

Sprava zoznamu certifikatov

Vstupy: nové certifikaty
Vystupy: obnoveny zoznam certifikatov (uloZenie do databazy)
Pouzivatelia: | konfigurator

Opis: Slizi na pridavanie novych druhov certifikatov do systému ZNALOSTI. Ak
Student ziska certifikat, ktory sa v systéme nenachéadza, poziada konfiguratora
o zaclenenie tohto typu certifikatu do zoznamu.

Sprava zoznamu znalosti

Vstupy: nové znalosti
Vystupy: obnoveny zoznam znalosti (uloZenie do databazy)
Pouzivatelia: | konfigurator

Opis: Umoziuje zaclenenie novych druhov znalosti do systému. Konfigurator
prida novu znalost’ spolu s definovanim typu urovne hodnotenia (napr.

I - 13



o0 , . : ,
gﬂ Projektovda dokumentdcia III SPECIFIKACIA

klasifikacia alebo stupen — aktivne, pasivne)

Sprava pouZivatel’ ov

Vstupy: meno, priezvisko pouzivatel'a, email, [telefon], prihlasovacie meno, heslo,
privilégia
Vystupy: vsetky vstupy (ulozia sa do databazy)

Pouzivatelia: | administrator

Opis: Slizi na pridavanie alebo odoberanie pouzivatelov systému, pripadne zmenu
ich atributov. Administrator pridava pouzivatel'ov systému pri¢om definuje
vektor ich privilégii. VSetci Studenti, vSetci ucitelia a vSetci konfiguratori
budi mat’ obvykle rovnaké privilégia vyplyvajuce priamo z diagramu
pripadov pouzitia. Externé systémy budi mat’ naopak vac¢Sinou rozne
privilégia.

Tabul’ka 111 - 3: Opis pripadov pouzitia suvisiacich s konfiguraciou
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konfigurator, externy systém, vyucujuci systém ZNALOSTI

®
\\

/ zobrazenie formulara na wber
< predmetov

wber predmetov a
uréenie vah

< zobrazenie formulara na wber >

znalosti, zrué¢nosti a certifikatov

N zobrazenie konfiguracie >

wber znalosti, zru€nosti a
certifikatov a ich vah

balicka

potwdenie sprawnosti
udajov

uloZenie
balicka

N
L)

Obrazok 111 - 6: Diagram aktivit pre pripad pouzitia Sprava balickov

2.4 Vstupy a vystupy
2.4.1 Vstupy

Existuje viacero typov informacii o Studentovi, ktoré systém spracovava. Ide o kvalitativne
ako aj kvantitativne data. Je snaha vAacSinu informacii popisujucich kvalitu previest na
kvantifikovatel'né (teda strojovo spracovateln¢) ciselné hodnoty. To vSak nie je mozné vzdy.
NajcastejSie budu spracovavané informacie obsahovat’ ¢iselné, ako aj textové hodnotenie a doplnkové

informacie.
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Zakladné typy informacii o Studentovi su:
= znamky — vzt'ahuji sa bud’ na konkrétny predmet, alebo ide o VSP
= znalosti — reprezentuju nadobudnuté vedomosti Studenta
» zrucnosti — reprezentuju schopnosti Studenta nadobudnuté na zaklade skusenosti
= certifikaty — osvedCenie o znalosti problematiky
* hodnotenia — predstavuju jeho vlastni mienku o sebe, slovné hodnotenie bakalarskeho a
diplomového projektu (zo systému YonBan), slovné hodnotenie pedagogov na konci
semestra
Iné vstupy su:
» Informacie o predmetoch — zahinaju nazov predmetu, anotaciu, garanta, prednasajiaceho,
pocet zapisanych Studentov, dosiahnuté znamky, vztahujice sa na semester.
Priklady spomenutych typov informacii st uvedené v tabul’ke [Tabulka III - 4: Priklady typov
spracovavanych informdcii
]. Rovnako je uvedené, ¢i ide o ¢iselné (kvantitativne) alebo o popisné (kvalitativne)
informacie, teda ¢i mo6zu byt’ reprezentované ¢islom alebo len textom.
Typ informacie  Priklad informacie
znamky znamka z predmetu Pocitacové siete
. Ciselné
celkovy doterajsi VSP
znalosti znalost’ XML
Ciselné / popisné
znalost’ C++
certifikaty certifikat CISCO
certifikat z anglického jazyka Ciselné / popisné
ocenenie v sutazi ACM
zrucnosti ovladanie C++
tvorba WEB prezentacii Ciselné / popisné
komunikacia so zakaznikom
hodnotenia zivotopis Studenta
hodnotenie veduceho bakalarskeho projektu popisné (/ Ciselné)

sprava Studenta o zamysl'anej profilacii
Tabul’ka 11 - 4: Priklady typov spracovavanych informdacii

2.4.2 Vystupy
Je identifikovanych viacero zadkladnych druhov vystupov. Ide o vystupy primarne urcené pre
vyucujiceho alebo Studenta. Informacie tvoriace vystup su uvedené v tabulke [Tabulka III - 5:

Zakladné druhy vystupov
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Vystup Popis Pouzivatel’

Zoznam Studentov Je to zoznam vybranych §tudentov usporiadanych podla

podl'a vysledného definovaného vahovania kvantifikovatel'nych udajov. Sluzi | Vyucujuci

indexu vyucujlicemu na porovnanie vybranych Studentov.

Komplexna informacia | Je to poskytnutie v§etkych informacii o Studentovi. Priklad

o Studentovi takéhoto vystupu je v tabul’ke [Tabulka III - 6: Priklad Vyucujuci
suhrnnej informdcie o Studentovi Student
].

Informacie o predmete Charakteristika predmetu, priemerna dosahovana znamka,
uspesnost’ Studentov, obl'ibenost’ (pocet zapisanych Student

Studentov), percentualne rozdelenie znamok...

Tabul’ka 11 - 5: Zakladné druhy vystupov
Komplexna informacia o Studentovi

Pristupna po zadani mena alebo osobného cisla Studenta bude obsahovat napr.:
Meno Studenta
Hodnotenie Studenta vlastnymi slovami, jeho smerovanie
Bc./Ing. s§tidium ukonéil s vyznamenanim
Téma zavere¢ného projektu
Abstrakt
Hodnotenie veduceho
Téma diplomového projektu
Abstrakt
Hodnotenie veduceho
Studijné vysledky v predmetoch tvoriacich uréita skupinu (skupiny mézu byt’ konfigurovatelné),
napriklad:
Studijné vysledky v predmetoch zameranych na programovanie
(Programovanie v C, Programovacie techniky, Operacné systémy, Stavba operacnych systémov,
Specifikaéné a opisné jazyky, Strojovo orientované jazyky, ...)
Studijné vysledky v predmetoch zameranych na vyvoj informaénych systémov
(Principy softvérového inzinierstva, Databazové systémy 1)
vyjadrenie v tvare ,,Student sa nachadza medzi prvych 10 % najaspeSnejSich“
Sut'aze: Programatorska sutaz ACM, regionalne kolo (rok, umiestnenie), CSIDC, ... + pripadné

odkazy na stranky venované sut'azi
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Ocenenia: pochvalné uznanie dekana za vyborné studijné vysledky, zavere¢ny projekt a pod.
Certifikaty: Cisco Networking Academy a pod.

Mimoskolské aktivity: zamestnanie, G¢ast’ na projektoch ... (vypliia $tudent)

Zrucnosti - ovladané technologie spolu so stupiiom ich ovladania + odkazy na dosiahnuté vysledky
Zaujmy $tudenta — tieto informacie zadava $tudent pri vypliani svojho profilu

Zivotopis

Tabul’ka 11 - 6: Priklad suhrnnej informdcie o Studentovi

Zoznam Studentov podla vysledného indexu

Dal$im moZnym vystupom je zoznam $tudentov podla vysledného indexu. Vyudujici si vo
formulari méze zvolit’ rézne kritéria na porovnanie viacerych Studentov. K dispozicii st prospech,
znalost’ a zru¢nost’ priCom si moze zvolit’ stupen ddlezitosti (vahy) jednotlivych kategorii.

» Formular pozostava z viacerych casti — sekcii — Prospech, Znalost’ a Zrucnost’. V sekcii Prospech
si moze vyucujuci zvolit predmet, prip. okruh predmetov, podla ktorych sa budi Studenti
porovnavat’. Vysledni Studenti mézu byt zoradeni podla vysledkov, ale aj nahodne (zalezi od
konfiguracie).

= Sekcia znalost — ponukne zoznam znalosti, ktoré systém uchovava a pouzivatel’ si tiez mdze
vybrat’ Groven znalosti.

= Sekcia zru¢nost — opdt’ ponukne zoznam zrucnosti, Uroven, pristupnost’ referencie — odkazu,
prilohy

= Sekcia hodnotenia — vyucujuci si moze zvolit’ pozadované klasifikacné hodnotenie.

Informacie o predmete

Pre Studentov buda pristupné informacie o predmetoch. Zobrazovat' sa budu informacie o
predmete — charakteristika predmetu, priemerna dosahovana znamka, uspeSnost Studentov,

obl'ibenost’ (pocet zapisanych Studentov), pripadne percentualne rozdelenie znamok.

Tento vystup pre Studenta bude pristupny az po vyplneni profilu, ¢o je pozitivna motivacia pre

naplnanie systému ZNALOSTI.
V pripade, ze Student suhlasi so zverejnenim, informacie o Studentovi budu zverejnené na

internete pre potreby firiem - buduicich potencidlnych zamestnavatel’ov.

2.4.3 Proces naplnania ddtami zo systému STUDENT
Po skoncéeni semestra, pracovnik PGO dostane notifikacny mail, aby vygeneroval obsah

databazy "Studenta", potom ho musi poslat’ administratorovi systému, ktory ho importuje.
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2.4.4 Notifikacia neaktualnosti dat

Ak su data v systéme neaktualne, t.j. nastala chyba v procese napihania datami zo systému

"STUDENT", tak sa na stranke systému objavi notifikacia pre pouzivatela o neaktuélnosti.
2.4.5 Vonkajsie rozhranie
Systém bude s okolim komunikovat’ pomocou troch typov rozhrani:
= Web-formular — pouziva ho Student a vyucujici
»  Web-services — akakol'vek komunikacia s ostatnymi systémami
= Import udajov — ziskavanie udajov zo systému STUDENT

Webova sluzba bude dostupna nepretrzite prostrednictvom internetu.
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3 DalSie poziadavky

3.1 Bezpecénost’ a ochrana informacii

Vzhl'adom na to, Ze systém spracovava a uchovava udaje chranené zakonom ¢. 363/2005 Z.z.
o ochrane osobnych udajov v zneni neskorsich predpisov, musia byt tieto chranené pred nahodnym
ako aj nezakonnym poskodenim a zni¢enim, nahodnou stratou, zmenou, nedovolenym pristupom a

spristupnenim ako aj pred akymikol'vek inymi nepripustnymi formami spracuvania.
Systém musi preto obsahovat’ nasledovné Standardné spdsoby ochrany:
*  Autentifikdcia
*  Autorizacia

Pouzivatel, ktory chce pracovat so systémom, sa musi najskor prihlasit’ pomocou
prihlasovacieho formulara. Zadanim a potvrdenim mena a hesla sa spusti proces autentifikacie. Zadané
udaje sa porovnaji s udajmi, ktoré su ulozené v databaze. Pokial’ sa najde zhoda, pouzivatel'ovi je
umoznené prihlasenie sa do systému. Meno a heslo st pri tomto procese posielané v Sifrovanej

podobe.

Kazdy pouzivatel’ je zaradeny do jednej alebo viacerych skupin definujucich jeho prava na
pouzivanie jednotlivych funkcii systému. Na zaklade Clenstva v skupinadch sa mu spristupnia dané

funkcie.

Ochrana osobnych tudajov musi byt zabezpecena aj v pripade autorizovanych pouzivatel'ov.
To znamena, Ze hoci systém takéto tidaje spracovava, neposkytuje ich priamo svojim pouzivatel'om.

Vystup systému tvoria znalosti vysSej Girovne, ktoré uz nie st identifikovatelnymi osobnymi udajmi.

Ked'Ze zakony sa neustale upravuji a aktualizuju, je vhodné, aby bol systém konfigurovatelny
z hladiska poskytnutia informacii pouzivatelom. Teda aby bola nastavitelna minimalna Groven

zahmlenia informacii, ktoré st osobnymi udajmi.

Tuto konfiguraciu bude vykonavat autorizovana osoba, ktora nema pristup k vystupom

systému, ktorych format konfiguruje.

Na import surovych dat zo systému STUDENT do nasho systému sa vytvori proces, v ktorom

do styku s ostrymi datami pridu iba poverené osoby, t.j. pracovnik PGO a administrator systému.
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3.2 Poziadavky na softvérové vybavenie

Nas systém je urceny do prostredia vysokej Skoly, teda kladie sa doraz aj na cenu vysledného
produktu. Za tymto uUcelom bude informacny systém zalozeny na volne dostupnych serverovo
orientovanych programoch. Vyhodou navrhovaného rieSenia si minimalne naroky na klientsky
pocitac.
3.3 Poziadavky na vykonnost’

Systém musi byt’ koncipovany minimalne pre:
= 10 000 studentov
= 500 pedagdgov

Vykon musi byt dostatony na obsluzenie Y4 vSetkych pouZzivatelov naraz, pretoze sa

predpoklada aj naborové zatazenie systému.

Maximalna konfiguracia stroja, na ktorom bude systém bezat' je vzhladom k moznostiam

fakulty obmedzena zhora nasledovne:
*  Pentium III 1GHz
= 256 MB RAM

= 10GB diskového priestoru.
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IV HRUBY NAVRH

Tato kapitola opisuje hruby navrh systému a je rozdelend na dve cCasti. V prvej je uvedena

navrhovana architektira systému a v druhej je opisany datovy model systému.

1 Architektura systému

Navrhnuta architektira vychadza zo Specifikacie poziadaviek. Rozhodli sme sa pre
trojvrstvova architektiru [Obrazok IV - 1], v ktorej jednotlivé vrstvy medzi sebou navzajom
komunikuji a vymienaju si potrebné udaje. Datové toky su na obrazku znazornené zelenymi Sipkami a
ich vyznam bude postupne opisany d’alej v texte. Systém bude vyuzivat' sluzby aplika¢ného servera

(Servlet kontajner).

Prezentacna vrstva Aplikacna vrstva | Datova vrstva

Obrazok 1V - 1: Architektura systému

1.1 Prezentac¢na vrstva
Prezenta¢na vrstva zabezpecCuje priamy styk klienta so systémom. Klient moze byt fyzicka

osoba(3tudent, vyucujiici, administrator, konfigurator) alebo externy systém (systémy Student,
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YONBAN). Ulohou tejto vrstvy je taktiez autentifikovat’ klienta. Pristup k sluzbam, ktoré na§ systém

poskytuje budi mat’ iba autentifikovani klienti.

1.2 Pouzivatel'ské rozhranie

Klient po uspesnej autentifikacii moze vyuzivat' sluzby nasho systému pomocou vizualneho
pouzivatel'ského rozhrania. Toto rozhranie méze byt realizované bud’ pomocou webovych stranok
(JSP stranky) alebo pomocou aplikacie s grafickym rozhranim. V pripade pouzitia webovych stranok
je na strane klienta potrebny webovy prehliada¢ a komunikacia so systémom prebicha pomocou

bezpecného protokolu HTTPS.

V pripade, Ze klient je externy systém, tak tento vyuziva sluzby nasho systému pomocou

webovych sluzieb.

1.3 Aplikaéna vrstva
Stcast'ou aplikacnej vrstvy su algoritmy, ktoré realizuju logiku systému. Tato vrstva zaroven
predstavuje rozhranie pre prezentacnil vrstvu, ktorej poskytuje svoje sluzby. Do tejto vrstvy patria aj

webové sluzby.

1.4 Aplikaéné sluzby

Tieto sluzby definuji aplika¢ni funkcionalitu a si priamo volané z prezentacnej vrstvy, t.].
predstavuji rozhranie na aplika¢nu logiku. Realizuju poziadavky, ktoré boli definované v ¢asti III 2 -
Specifické poziadavky (napr. poskytnutie zoznamu S$tudentov, vkladanie udajov, konfiguracia
systému, administracia systému,...). Podporuju ziskavanie informacii o dostupnosti danej sluzby, od

¢oho sa odvija spravanie prezenta¢nej vrstvy.

Pomocou objektovo-relaéného mapovania komunikuju s datovou vrstvou.

1.5 Objektovo-relaéné mapovanie

Objektovo relaéné mapovanie mapuje datové objekty priamo na data v tabul’kach databazy.
Toto zabezpecuje framework pre mapovanie dat. Pre takéto rieSenie sme sa rozhodli hlavne kvoli
podstatnému zjednoduseniu prace s databazou. Vyhodou tohto frameworku je priame mapovanie
datovych objektov na SQL prikazy, pricom framework zabezpe¢i typovi spravnost’ jednotlivych

atribatov tried.

1.6 Webové sluzby
Dalsi sposob komunikécie klienta so systémom je pomocou webovych sluzieb [Obrazok IV -

2]. Tieto pozostavaju z dvoch Casti. Serverova cast’ slizi ako poskytovatel webovych sluzieb pre
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klienta. Systém bude poskytovat’ sluzby, ktoré st uvedené v Specifikacii poziadaviek (napr. zoznam
Studentov, informacie o predmetoch, ...). Klientovi budi poskytnuté iba sluzby, na ktoré ma

opravnenie.

Server

Klient [wsZoznamStudentov()}
[getZoznamStudentov()]

[wstPredmetyInfo() j

Obrazok 1V - 2: Webové sluzby

1.7 Datova vrstva

Datova vrstva zaist'uje hlavne nacitanie dat z databazy a ich uloZenie naspat. V tejto vrstve sa
tiez vyskytuju lozné procedury, ktoré budeme vyuzivat pri pristupe k datam. Ulozné procediry
vyuzijeme hlavne kvoli ich vyhodam (izoluju aplikaciu od zmien v databaze, zabezpeCuju vyssiu
vykonnost’ pri zlozitejSich dotazoch). Databazova vrstva komunikuje s aplikaénou vrstvou a jej

sluzbami pomocou objektovo-relacného mapovania.

1.8 Bezpecnost’ systému
Ako vidno z obrazku IV-1, so systtmom moéze pracovat’ iba autentifikovany pouzivatel.
V pripade pouzitia webového prehliadaca ako pouzivatel'ského rozhrania bude pristup k nasmu

systému realizovany pomocou bezpecného protokolu HTTPS.

Autorizacia zabezpeci, ze r6zni pouzivatelia systému maja pristup iba k tym sluzbam, na ktoré
maju opravnenie.

Systém umoziuje logovanie réznych aktivit, ktoré sa v iom odohravaji (Gspesné/netspesné

prihlasenia, chyby systému,...).
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2 Model udajov

V tejto kapitole je popisana koncepcia navrhu modelu uchovavanych udajov na logickej
a fyzickej urovni. Model udajov umoznuje identifikovanie udajov, ktoré systém prijima, s ktorymi
systém pracuje a ktoré produkuje. Zaroven vyjadruje vzt'ahy medzi identifikovanymi udajmi a ich

Castami a urcuje obsah udajov.

Kapitola pozostava zo Styroch Casti. V kapitole 2.1 je uvedeny pohl'ad na uchovavané udaje
ako celok, identifikacia entit a vztahy medzi nimi. Tieto entity st podrobnejSie popisané v kapitole 2.2
. Kapitola 2.3 predstavuje fyzicky model tidajov popisanych v kapitolach 2.1 a 2.2 . V tejto kapitole

sa taktiez nachadza opis transformacie logickej irovne na fyzicka.

2.1 Logicky model udajov

Na obrazku IV - 3 je uvedeny diagram zobrazujuci logicky model iidajov. Mnohé entity, ktoré
boli v systéme identifikované vyplynuli priamo zo zadania. Boli to entity pomenuvajuce zakladné
stavebné prvky, ako je Student, ucitel, pouzivatel, predmet, znamka, zrucnost, znalost, certifikat,
konfiguracia. Po hlbSej analyze boli identifikované entity dokaz, viha, oviada, uroven, typ urovne,

balicek, hodnotenie, Student o sebe, kluicové slovo.

Medzi entitami zndamka a Student je vztah obsahuje, ktory vyjadruje Ze kazda entita zndmka
musi obsahovat’ studenta, ktory danii znamku dostal. Vztah tiez hovori, Ze Student moze mat’ viacero

znamok.

Medzi entitami zndmka a predmet existuje vztah obsahuje, Co hovori podobne ako
v predoslom pripade, Ze entita zndmka musi obsahovat’ predmet. Z konkrétneho predmetu naopak

existuje viacero zndamok.

Vzt'ah uci medzi entitami ucitel’ a predmet vyjadruje, Ze ucitel’ méze ucit’ viacero predmetov
a sucasne predmet moze byt vyuCovany viacerymi ucitelmi.
Vzt'ah vytvara medzi entitami ucitel’ a hodnotenie hovori, Ze ucitel’ méze vytvorit’ hodnotenie,

avsak hodnotenie je vytvorené prave jednym ucitelom.

Medzi entitami Student a hodnotenie existuje vztah hodnoti, ktory hovori, ze pre Studenta

existuje viacero hodnoteni, ale hodnotenie sa vztahuje na konkrétneho sStudenta.

Medzi entitami hodnotenie a klicove slovo je vztah obsahuje, ktory vyjadruje, Ze hodnotenie

obsahuje klucové slova a sicasne klucove slova sa mézu nachadzat’ vo viacerych hodnoteniach.
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Vzt'ah pise medzi entitami Student a Student o sebe hovori, Ze Student o sebe mdze napisat’
viacero clankov (Student o sebe), priCom c¢lanok (Student o sebe) sa vzdy vztahuje na konkrétneho

Studenta.

Vzt'ah obsahuje medzi entitami Student o sebe a klucové slovo hovori, ze ¢lanok o Studentovi
(Student o sebe) obsahuje klucove slova. Klucové slova sa tiez mézu nachadzat’ vo viacerych ¢lankoch

(Student o sebe).

Vztah obsahuje medzi entitami predmet a klucové slovo vyjadruje, ze predmet moze

obsahovat’ kliicové slova a naopak klicove slova mozu byt obsiahnuté vo viacerych predmetoch.

Vztah obsahuje medzi entitami Student a oviada hovori, ze kazda entita ovidda obsahuje

jedného Studenta. Studentovi mdze patrit’ viacero entit ovidda.

Vzt'ah md medzi entitami Student a dokaz hovori, ze pre kazdu entitu dokaz existuje jeden

Student. Pre Studenta moze existovat’ viacero dokazov.

Medzi entitami certifikat a dokaz je vztah dokazuje, ktory hovori ze certifikat mdze byt

dokazany viacerymi dokazmi, ale dokaz sa vzdy vztahuje na konkrétny certifikat.

Medzi entitami ovidada a zrucnost je vztah obsahuje, ktory hovori o tom, ze pre kazdi entitu

ovlada existuje jedna entita zrucnost’ a naopak pre jednu entitu zrucnost existuje viacero entit ovlada.

Medzi entitami ovidada a znalost je vztah obsahuje, ktory hovori o tom, Ze pre kazdu entitu

ovlada existuje jedna entita znalost' a naopak pre jednu entitu znalost existuje viacero entit ovlada.

Medzi entitami ovidda a uroven je vztah obsahuje, ktory hovori o tom, ze pre kazdu entitu

ovlada existuje jedna entita urovern a naopak pre jednu entitu urover existuje viacero entit ovlada.

Vztah pozostava medzi entitami uroveri atyp urovne vyjadruje, ze entita typ urovne

pozostava z viacerych entit uroveri, ale uroven pozostava z jedného typu tirovne.

Vzt'ah ma medzi entitami zrucnost’ a typ urovne vyjadruje, ze kazda zrucnost’ ma uréity typ

urovne, pricom typ urovne moze prislichat’ viacerym entitdm zrucnost.

Vzt'ah ma medzi entitami znalost a typ urovne vyjadruje, ze kazda znalost ma urCity typ

urovne, pricom typ urovne moze prislichat’ viacerym entitdm znalost.

Medzi entitami pouzivatel’ a balicek je vztah viastni, o vyjadruje, Ze pouzivatel moze vlastnit

viacero balickov ale konkrétny balicek moze byt vlastneny nanajvys jednym pouzivatelom.

Medzi entitami balicek avaha je vztah pozostava vyjadrujici, ze balicek pozostava

z niekol’kych vdh, ale vaha patri konkrétnemu balicku.
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Vzt'ah ma medzi entitami vaha a predmet vyjadruje, Ze pre entitu vdha existuje prave jeden

predmet, ale predmet mdze existovat’ vo viacerych vahach.

Vzt'ah ma medzi entitami vaha a certifikat vyjadruje, ze pre entitu vaha existuje prave jeden

certifikat, ale certifikat moze existovat’ vo viacerych vahach.

Vzt'ah ma medzi entitami vdha a zrucnost vyjadruje, Ze pre entitu vaha existuje prave jedna

zrucnost, ale zrucnost' moze existovat’ vo viacerych vahach.

Vzt'ah md medzi entitami vdha a znalost' vyjadruje, Ze pre entitu vdha existuje prave jedna

znalost, ale znalost moze existovat’ vo viacerych vahach.
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Obrazok 1V - 3: Logicky model udajov
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2.2 Entity logického modelu udajov
Student

Tato entita zdruzuje zakladné informacie o Studentovi, ako je meno, priezvisko, e-mail

a podobne.
uciter

Tato entita podobne ako entita Student zdruzuje zakladné informacie o ucitel'ovi.
Pouzivatel

Ide o pouzivatela systému. Pre kazdého pouzivatela si definované pristupové prava,
prihlasovacie meno, heslo apodobne. Pouzivatelom moéze byt Student, ucitel, konfigurator,

administrator, alebo externy systém.
Predmet

Tato entita zdruzuje informacie o predmete.
Znamka

Entita obsahuje informaciu o znamke konkrétneho Studenta z konkrétneho predmetu.
Zruénost’

Definuje typy zruc¢nosti Studenta, ktoré st v systéme uchovavané.
Znalost’

Definuje typy znalosti Studenta, ktoré st v systéme uchovavané.
Certifikat

Definuje typy certifikatov Studenta, ktoré su v systéme uchovavané.
Konfiguracia

Tato entita uchovava konfiguraciu systému.
Dékaz

Entita obsahuje linku (URI), ktora obsahuje dokaz, Ze Student nadobudol certifikat.
Vaha

Entita vaha urcuje akou vahou sa bude podielat’ na vyslednom hodnoteni Studenta znamka

z predmetu, certifikatu, znalosti alebo zruc¢nosti.
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Ovlada

Entita ovlada zdruzuje informacie o znalosti alebo zrucnosti, ktoru Student ovlada, spolu

s urovinou ovladania tejto znalosti alebo zrucnosti.
Uroven

Entita uchovava nazvy trovni (napr. vyborne, dostatocne, nedostatocne), ktoré prislichaju

jednotlivym typom trovni.
Typ urovne

Typ urovne uchovava nazvy typov urovni. Moze ist’ napriklad o typ trovne jazyk (ten moze
mat’ potom urovne napr. plynule, pismom, materinsky), binarna uroven (&4no, nie), alebo typ znamka

(1, 2, 3,4, 5) a podobne.
Balicek

Bali¢ek zdruzuje prednastavené hodnoty o vahach jednotlivych entit, ktoré ma zmysel

vahovat’ (znamka z predmetu, znalost’, zru¢nost’, certifikat).
Hodnotenie

Entita uchovava hodnotenie Studenta od ucitel’a.
Student o sebe

Uchovava Studentovo hodnotenie samého seba. Moze ist’ napriklad o Zivotopis, popis

pracovnych skusenosti a podobne.
Kracové slovo
Vo viacerych pripadoch systém presnejSie definuje text pomocou klI'i¢ovych slov, tato entita

preto uchovava zoznam kl'acovych slov.

2.3 Fyzicky model udajov

Na Obrazok IV - 4 sa nachadza diagram zobrazujuci fyzicky model udajov. Ide v podstate o
priamociaru upravu logického modelu. Ako je moZné pozorovat zdole uvedeného obrazku,
k atributom jednotlivych entit pribudli d’alSie atributy. Ide o atributy reprezentujuce primarne,
respektive cudzie kI'i¢e jednotlivych entit. Vzt'ahy M ku N boli dekomponované a su reprezentované

viazobnymi entitami. Taktiez boli definované typy atributov jednotlivych entit.
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Obrazok 1V - 4: Fyzicky model udajov
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