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0 Uvod

Mail: tpteam5@pobox.sk

0.1 Slovo na uvod

Zijeme v spolo¢nosti, kde informécie zohrévajl velkd Ulohu v Zivote cloveka. Vzdelanie
ainformovanost’ st doleZitou podmienkou pri vybere ndSho povolania. V si¢asnosti je najvacsim zdrojom
informacii Internet. V teto sieti si informacie uloZzené v take) podobe, aby boli I'ahko spracovatel’né
pocitaémi. Internetové prehliadace prezentuju tieto informécie z Internetovych stranok do podoby ¢itatel'nej
pre ¢loveka. Samotné Internetove stranky v3ak obsahuja mnozstvo irelevantnych informécii, ktoré nie sti pre
¢loveka dolezité.

Castou poZiadavkou mnohych informagnych systémov je aktualnost’ informécii a moznost’ spolupréce
sinymi systémami. Preto je doleZité pravidelne sledovat’ zmeny, ktoré v tychto systémoch nastali. Manuélne
sledovanie tychto zmien zbytocne zatazuje ¢loveka, ktory je touto Ulohou povereny, apri rozsiahlych
systémoch ani nie je mozné. Preto vznikla pozZiadavka na automatizované sledovanie takychto zmien — na
automatizovanu aktualizaciu informécii. Nastrojom na realizéciu tejto poZiadavky je obalovad (wrapper).
Informécie ziskané takymto obal’ova¢om je potom mozné pouzit’ ako vstup do inych systémov (napriklad na
zobrazenie a vyhlradavanie takychto informécii na mobilnych telefénnych zariadeniach — prostrednictvom
sluzby WAP).

Prakticke vyuZitie takéhoto obal’ovaca je napriklad na ziskavanie informacii o pracovnych ponukach
z Internetovych strénok pracovnych agentdr. Vystupom budl informécie v Struktlrovane podobe, ktoré si
vhodné pre d’alSie spracovanie.

Cielom tohto dokumentu je ponuknut’ rieSenie takéhoto obalovata, ktoré méame v umysle riesit
v ramci predmetu Tvorba softvérového systému v time. Toto rieSenie obal'ovaca by sme cheeli g prakticky
vyuZit na sprostredkovanie a zobrazenie takto ziskanych informécii o pracovnych ponukéch priamo na
nasich maobiloch prostrednictvom sluzby WAP.

0.2 Zadanie projektu

Obalovat (angl. obal'ovag) je program, ktory sltZi na ziskavanie informécii z webovych stranok. Jeho
pouZzitie uSetri manualnu préacu sledovania informécii na webovych strénkach (resp. informécii zadanych v
inom formate). Cielom projektu je identifikacia a stiahnutie relevantnych informacii z nestrukturovaného
kédu HTML, ktora je zamerana ngjma na prezentéciu informécii pre ¢loveka a nie na spracovate’nost’ pre
pocitace.

Existuju obal'ovace predprogramované na Specificku stranku. Adaptivne obalovace pracujuce pre
VaCSiu sadu strénok, ktoré v3ak nemusia identifikovat’ v3etky poZadované informacie pre kazda strénku.
Zoberme napriklad stranky pre pracovné ponuky. Pracovné ponuky st publikované na réznych strankach v
réznych zapisoch. Zvyc¢ajne obsahuju podobné informécie (miesto préce, pozicia, plat, atd’.) Ak uvazujeme o
implementécii predprogramovanych obal’ovacov, implementujeme obalovac pre kazdi stranku zvlad a
ocakévame, Ze obalovace stiahnu vSetky informécie uvedené na strankach korektne. Ak sa rozhodneme
implementovat’ adaptivny obal’ovac, ocakavame, Ze ngjde informécie o pracovnych ponukach z 'ubovolng
stranky (resp. vacSgf mnoziny stranok), ktora takéo informacie obsahuje. Adaptivny obalovaé mdze
prehladavat’ web, identifikovat’ webove stranky a ukladat’ ngjdené detaily o pracovnych ponukéach. Ma vSak
ovel'a horSiu UspeSnost’ nez predprogramovany obal’ovag.
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V tomto projekte sa o¢akava implementécia predprogramovaného obal'ovaca. Pri tvorbe obal’ovatov
narazime na niekol’ko zaujimavych problémov, ktoré bude treba riesit:

- parsovanie HTML dokumentov — webové stranky s zvycajne nekorektné. Pre prekonanie tohto
problému sa pouZivaju parsre, ktoré pracuju g s nekorektnym HTML kédom (mozilla, beutifulsoap,
atd’.) alebo sa kod najskor prekonvertuje do korektného XHTML pomocou nejakej implementécie
htmitidy.
verifikacia korektnosti obalovata — nakol'ko stranky sa mézu ¢asom menit’, bud kvoli zmene
rozhrania alebo kvoli meniacim sa HTML kddom, ktoré st zadané manuédlne ud’mi, treba pre
obalovate implementovat’ kontrolny mechanizmus. Ak obalovaé nezvlada stranku, na ktoru je
prispdsobeny, pri kontrole korektnosti dajov vyvojar obal’ovaca dostane upozornenie.

Citatelnost’ a rozSirite’nost” obal'ovata — obalova¢ ma byt’ rozSiritelny a dobre citatel'ny kéd. Treba
preto implementovat’ framework a dodrzZiavat’ isti kultaru pri jg implementécii. Implementéacia
obal’'ovaca deklarativnym jazykom méZe zl'aheit’ udZiavatel’nost” kodu.

navigacia — ¢asto ngjvacsSi problém je dosta sa strédnku, ktor4 obsahuje informécie, ktoré
potrebujeme. Po ceste méZu byt’ 'cookies, hesld, 'sessions.

Od timu sa ocakava adresovanie tychto problémov, implementacia jednoduchého softvérového
néstroja a vypracovanie &tylu implementacie obalovacov. RieSenie ma byt demonstrované v doméne
pracovnych ponuk.

0.3 Predstavenie élenov timu

Bc.L ukas Kroéka

Ma odborné vedomosti a skisenosti s programovacimi jazykmi C++ (g préca s kniznicou MFC), Java,
PHP a HTML. Skasenosti s jazykmi C, Power Builder a databazou Oracle si upeviiuje pracou popri Studiu
v spolocnosti  Soluziona Slovakia. Témou bakalarskeno projektu  boli  Multimedidine informacie
v regionalnom 1S, kde sa zdokonalil v jazykoch PHP, Java, HTML, v pouZivani CSS &tylov a databazou
MySQL. Na projektoch v Skole nadobudol skusenosti aj s CASE nastrojom Rational Rose (UML), ktory
ddZi na modelovanie softvérovych systémov vo vsetkych fézach Zivotného cyklu. Znalosti z jazyka XML
ma moznost’ nadobudnit’ g pri diplomovom projekte. Rad by nadobudol vedomosti z jazyka C#, ktory sa
stava jeden z najpouzivanegSich webovych technol 6gii, alebo skisenosti s tvorbou WAP stranok.

Bc. Ladidlav Kodis

Ma bohaté sklsenosti s programovacimi jazykmi C aC++. Pocas Studia ziskal znalosti prostredia
Visual C++ ajeho kniznice MFC. DIhodobo sa zaujima o prostredie .NET Framework, hlavne o jazyk C# a
slvisiace technolégie ASP .NET a ADO .NET. Népliou jeho bakalarskeho projektu bol systém na
odovzdavanie zadani prostrednictvom internetu. V tomto projekte si upevnil znalosti C# a celého prostredia
.NET Framework. Takisto ovlada jazyky HTML, CSS a JAVASCRIPT. Pracuje vo firme Ditec a.s., kde si
upeviiuje arozSiruje znalosti prostredia .NET ajazyka C# V projektoch pracuje na tvorbe databazove,
business azcasti g prezentatng vrstvy.Ovlada précu sjazykom XML adatabdzou MS SQL. Takisto
vyuzijeme g jeho predchédzajlice skisenosti s tvorbou obal’ovaca.

Bc. Ivan Blanérik

Bakalérske Stadium ukor¢il na FIIT STU Bratidava v Studijnom odbore softvérové inZinierstvo.
Venuje sa programovaniu v jazykoch C a C++ v grafickom prostredi Windows vyuZivanim Win32API a
MFC. Ma skisenosti spracou v jazykoch Java aHTML ai.. Pocas Studia ziskal znalosti z oblasti
softvérového inZinierstva a pouzivania UML.



Bc. AttilaKotrba

V bakalarskegl préaci sa venoval abstraktnym vypoctovym strojom a oblasti teoreticke informatiky.
Praktické skusenosti s pracou v time nadobudol pocas pracovneg praxe popri Studiu. DIhodobo sa venuje
préci s platformou .NET, ato konkrétne programovaciemu jazyku C# a d’alSim nadvazujicim technol 6giam,
ako ADO.NET, Webové sluzby. M& sklisenosti s pracou s databazami Oracle a MS SQL, s vytvaranim
databazovych skriptov, précou na webovych projektoch technolégiou ASP.NET. Pracoval na projektoch
rézneho rozsahu, v si¢asnosti pracuje na komplexnom softvérovom systéme pre treti pilier déchodkovych
poistovni, kde pracuje hlavne na vyvoji databdzovel a business vrstvy aplikéacii. Z d’aSich znalosti je to
jazyk C++ a modelovanie v nastrojoch ako Enterprise Architect a Rational Rose. Jeho sii¢asnym zaujmom je
jazyk UML anavrhové vzory, taktieZ sa venuje novym technol égiam.

Bc. Mario Lenicky

Naplnou jeho bakalarskeho projektu bolo automatizované vizudlne zobrazenie inventéra firmy
v budovéch na viacerych podlaziach. Aplikatna ¢ast’ bola typu klient — server (prisposobena web rozhraniu)
asamotnd sada vizualizacnych skriptov bola naprogramovand v interpretacnom jazyku PHP. Databdzova
¢ast’ bola zaloZzend na MySQL. Pracoval na viacerych web projektoch stredného rozsahu (rozpocet 20 000 —
200000 Sk), kde uplatnil skusenosti sjazykmi HTML, PHP aSQL. Disponuje skdsenostami
S programovacim nastrojom Microsoft Visual C++ akniZznicou MFC; Vypracoval win32 aplikéciu stredného
rozsahu pre stravovaciu firmu. Popri $tldiu nadobudol prax apokroc¢ilé skisenosti spracou v time
v spolocnosti Siemens PSE, kde v pat¢lennom time spolupracoval na vyvoji diagnostického parsera
vystupov z mobilnych Ustredni. Pri vyvaji tejto aplikacie si rozsiril obzor v oblasti MFC a CASE nastrojov,
pricom sa zdokonalil vo féze Specifikécie poZziadaviek a objektovo orientovaného navrhu softvéru.

0.4 Motivacia

Této téma nés zaujala, pretoZe v ng vidime moznost’ praktického vyuZitia v praxi. Sklsenosti, ktoré
by sme nadobudli pri rieSeni tohto zadania, nam mdzu byt vel'mi uzito¢né pri vybere budiceho povolania
resp. pri rieSeni d’alSich projektov na nasej fakulte.

Ako kvalifikovany tim mdZeme ponuknut' rieSenie, ktoré sme navrhli na z&klade Sirokej 3kay
vedomosti aznalosti z oblasti tvorby softvérovych systémov. Tieto sme nadobudli pocas Studia na naSg
fakulte a g z praxe. N&S tim mé& sklsenosti v oblasti webovych technol6gii ako si C#, PHP, MySQL, CSS
Styly a samozrejme HTML. Vo viacerych diplomovych projektoch v sti¢asnosti rieSenych ¢lenmi ndsho timu
figuruje aplikacia znalosti XML. NavySe v pripade potreby ¢lenovia timu dok&?u rychlo a flexibilne
zvl&dnut’ nové technol 6gie potrebné k vyvoju poZzadovaného softvéru.

Garantujeme vytvorenie obalovaca sjednoduchou moznost'ou Udrzby v pripade zmeny Struktlry
zdrojovych kddov, ktoré budd vstupom tohto obalovaca. V pripade, Ze obalova¢ nebude schopny ziskat
pozZadované informécie z tychto zdrojovych kddov, upozorni vyvojéra aten sa rychlo postara o jeho opravu.
Obal'ovat bude stahovat’ zdrojové stbory priamo z Internetu. Z tychto zdrojovych siborov sa odstrania
vSetky nadbyto¢né informacie, ktoré nie si zapisané v tvare HTML (napriklad rozne komentére, Javascripty
apod.).

PodrobnejSie informécie o ndvrhu st uvedené v kapitole 2.2 Navrh obal’ovaca.

Prehlfadny formé vystupu bez nadbyto¢nych dét, nizke ndroky na Udrzbu amoZnost nasadenia
obal'ovata pre zobrazenie jeho vystupnych dét prostrednictvom sluzby WAP preduréuji néS produkt pre
klienta, ktory chce po zavedeni produktu do ¢innosti racionalne vyuZit' finan¢né zdroje potrebné na udrzbu
dodaného softvéru azaskolenie persondlu. Zavedenie tohto produktu do prevadzky by mohlo prispiet



k Giasto&nému zniZeniu nezamestnanosti vd’aka dostupnosti mobilnych telefénov. Dalej by mohlo slGzZit’ pre
Studentov na rychle a pohodiné vyhr'adévanie brigadnickych ¢innosti popri Studiu.



1 Prehlad problémovej oblasti

1.1 Prehlad problémového prostredia

Pri hradani informécii o pracovnych prilezZitostiach je nutné prezerat’ vel’ké mnozstvo stranok, na
ktorych si uverejiiované pracovné ponuky. Manuélne otvéranie vSetkych stranok a nasledné preklikanie sa
k pozadovanym informacidm vSak méze zaberat’ znatné mnozstvo ¢asul.

Z dévodu urah¢enia tejto ¢innosti sa pouziva tzv. obalovat (wrapper), ktory z webovych stranok ziska
potrebné informécie apo spracovani ich zobrazi na obrazovku (alebo takto ziskané Udaje z obalovaca
mbZeme pouZit’ ako vstup preiné systémy — vid’ spominané mobilné telef ony).

Z&ladnou a najdblezitgSou funkciou Obalovaca ako takého je vystup pracovnych ponuk. Vo
vSeobecnosti existuju dva druhy obal’'ovacov, ato obalovace

- Adaptivne — Tieto dok&zu prechadzat’ rozmanité stranky, hl'adaju kI'i¢ové slovd, a z nich
vytvargju vystupy. Tieto obal’ovate maju nizku UspesSnost’, pretoZze musia prekondvat’ nezname
prek&zky pri hl'adani stranok aich parsovani, ked’ze sa nevie ani ich priblizny tvar.

- Predprogramované — Tieto prechadzaju vopred zadefinované stranky, ktorych Struktaraje
zndma, a preto st informacie z nich ziskané kvalitnejSie a dosahuju ovel’a lepsiu UspeSnost’. Ich
nevyhodou v3ak je, Ze pri zmene Struktiry dangj stranky sa musi zmenit’ g obal’ovag.

Obal'ovate sa musia vediet’ vysporiadat’ s mnohymi problémami. Niektoré web stranky s chranené
pristupovym menom aheslom. Prvym problémom, ktory musia obalovace riesit, je prechod cez tieto
pristupové web stranky na web stranky s poZzadovanymi Udajmi.

Kazd4 web strénka je zapisana v html kode. Vystupom vacSiny web stranok je nekorektny html kod.
M®&Zu tam byt’ chyby, ako napr. vynechanie koncovych tagov, prekrizenie tagov, atd’. VSetky tieto chyby by
nemali ovplyvnit' pracu obal'ovaca. Po nejakom case mézu web stranky zmenit’ svoju Struktdru do tgf miery,
ktord moze ovplyvnit spravnost’ stahovania dat obal’ovacom. Obal'ovac by mal byt schopny tieto zmeny
detekovat’ a v ¢o najskorSom termine ozndmit” autorovi obal’ovaca.

Dal&im problémom je samotna navigacia medzi web strankami. Mnohé web stranky pouzivajd tzv.
cookies asessions na uchovavanie svojho stavu aidentifikéciu pouZivatela pocas prechodov medzi
strénkami. Obal'ovat musi byt’ schopny pamétat’ si cookies aj sessions.

1.2 Ciele produktu

Priméarnym ciel’'om finalneho produktu je maximalizécia korektnosti vystupu a abstrakcie Udajov, aby
sa dali pouzit’ ako vstup pre generovanie WAP stranky a nasledne zobrazit' priamo na displeji mobilného
telefonu.

Dal&im z ciel'ov je jednoduchost’ Udrzby a obsluhy, ¢im sa znagne minimalizuju ¢asové afinanéné
zdroje klienta potrebné po dodani poZadovaného softvérového produktu.

Dolezitym aspektom obal’ovaca je miera zét'aZze na hardvérové zdroje, ktora je vyraznym faktorom
ovplyviujacim vykon a stabilitu obalovaca. NaSim cielom bude minimalizovat’ z&'a? ngjmé na procesor
apamat’ stanice, na ktoregj bude zabezpeteny beh obal’'ovaga, ¢i uz to bude klientské alebo serverova stanica.
Docielime to efektivnym vyuZitim paméte aimplementaciou jednoduchych arychlych algoritmov s nizkou
vypoctovou zlozZitost'ou.



Z hradiska softvérovych pozZiadaviek na produkt cielom nésho timu je maximalizovat’ kompatibilitu
dodaného systému. Ked’Zze vyber operaéného systému znacéne ovplyvni vykon a stabilitu obal'ovaca, popri
preferenciach klienta, ktoré budld zohladiované svySSou prioritou, je nutné dbat’ na vyber ¢o mozno
najvhodnejSieho pracovného softveéru.



2 Navrh rieSenia

2.1 Navrh architektary

V tgto ¢asti analyzujeme r6zne moznosti ndvrhu architektlry. Pre kazdi moznost’ uvedieme jg
vyhody a nevyhody. Na konci kapitoly sarozhodneme pre najvhodnejSiu moznost'.

2.1.1 Zat'aZeny klient

m weby
Il =N
bohati
klienti

Obr. 1. Z&kladna Struktira zaazeného klienta

Tento ndvrh architektdry je vel'mi jednoduchy. Na obrazku vidime weby, ktoré obsahuju ponuky
pracovnych prileZitosti. Dalgj tam vidime klientov, v tomto pripade st to programy, ktoré stahuju pracovné
ponuky. UZivatel' si na klientovi vyberie kritéria pre vyhladévanie pracovnych ponuk. Obalovat da
vyhradavat’ ponuky zo vSetkych webov, ktoré st nastavené. Po vyhladani ponuk, klient zobrazi ngdené
ponuky. Hlavnym problémom tohto rieSenia je, Ze klienti (predpokladame vel’ké mnoZstvo klientov) velmi
zat'azuju webové servery, ¢oho dosledkom mdze byt’ zablokovanie pristupového konta alebo zablokovanie ip

adresy.

Vyhody:
- jednoducha architektira

Nevyhody:

- nutnost’ st'ahovat’ klientsky program

- klient bezi len pod opera¢nym systémom Windows (vid. PoZiadavky na softvér)

- pri viacerych klientoch sa vel’mi zat’azuju weboveé serveri, lebo déta sa s’ahuju pre kazdého klienta zvlast

- nemoZnost’ automatického upovedomenia autora daného obal'ovaca, Iebo klienti nemaja (velka vacsing)
SMTP server

- samotné vyhl'adavanie prebieha na webovych serveroch

- neda sa pouZzit’ na generovanie wap strnok, je nutné pouzit’ server



2.1.2 Zat’aZeny server typu |
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Obr. 2. Z&kladna Struktara zat'aZzeného serveratypu |

Pri tomto navrhu architektiry sme preniesli obal'ovac z klienta na server. Ked'Ze kazdy(dobry) server
obsahuje postovy server, je mozné automaticky posielat’ oznamy chyb prisluSnym autorom obal’ovacov.
Obalovat st'ahuje v3etky pracovné ponuky v pravidelnych intervaloch(max. raz za dei) a uklada ich do xml
stiboru, ktory je taktiez ulozeny na serveri. Prisludny klienti si stiahnu vSetky ponuky zo servera. Klient
potom vyhl'ada pouzivatel’ovi pracovné ponuky podl'a zadanych kritérii.

Vyhody:

- vyhl'adavanie prebieha na klientovi

- menSia zat'az webu (st'ahovanie pracovnych ponudk sa uskutoéiiuje v noénych hodinéch)
- jednoducha architektdra

- moznost’ automatického upozoriovania autorov obal’ovacov pri vyskyte chyb

- mozZnost’ pouZitia pre generovanie wap stranok

Nevyhody:
- nutnost’ stahovat’ klienta
- klient beZi len pod opera¢nym systémom Windows

10



2.1.3 Zat’aZeny server typu ll
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Obr. 3. Z&kladna Struktara zat'aZzeného servera typu ||

V tomto n&vrhu sme vymenili Glozisko dét. Stiahnuté pracovné ponuky sa budl uchovavat’ v databaze,
namiesto v xml stibore. Dosiahneme tym vySSiu rychlost’, hlavne pri vyhladavani pracovnych ponik podra
zadanych kritérii pouzivatela. Dalej sme pridali web, cez ktory sa bude pristupovat’ k pracovnym ponukam.
Dalou vyhodou je, Ze pouzivatelia moéZu pristupovat’ na web z Pubovorného miesta so svojim obl'dbenym
internetovym prehliadacom.

Vyhody:

- menSia zat'az webu (st'ahovanie pracovnych ponudk sa uskutoéiiuje v noénych hodinéch)
- moznost’ automatického upozoriovania autorov obal’ovacov pri vyskyte chyb

- dostupnost’

- mozZnost’ pouZitia pre generovanie wap stranok

Nevyhody:
- vyhl'adavanie prebieha na serveri
- ZlozZitejSia architektura

2.1.4 WAP (mozné rozSirenie predchadzajucich dvoch navrhov )

VYGENEROVANIE
WAP STRANOK

Obr. 4. Z&kladna Struktira WAP
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Tento navrh je len moznym rozSirenim predchadzajucich dvoch architektir. Do navrhu pridame blok,
ktory bude generovat’ wap stranky zo stiahnutych pracovnych ponuk.

Vyhody:
- rozSirenie okruhu pouZivatel'ov

Zhrnutie:

Uviedli sme tu moznosti, podla ktorych by sa dal projekt rieSit’. NajvyhodnejSia architektira sa nam
vidi tretia uvedend, teda zat'azeny server typu |l. Je vel'mi zaujimava, lebo sa da rozsirit’ o generovanie wap
strénok a spristupnit’ svoj obsah pre mobilné zariadenia. Je dostupna kazdému pouzivatelovi. Avsak konecny
vyber by sme uskuto¢nili po podrobnejSej analyze. Treba zohl'adnit’ af moznosti vyuZzitia a ¢asovd naro¢nost’
jednotlivych rieSeni.

2.2 Navrhované implementaéné prostredie

Pre implementaciu samotného obalovaca by sme si vybrali prostredie .NET Framework ajazyk C#.
Jazyk C# bol navrhnuty priamo pre platformu .NET Framework. Je odvodeny od jazykov C a C++. Je to
jednoduchy, moderny a objektovo orientovany jazyk. Je v mnohom podobny jazyku Java. Prostredie .NET
Framework ndm pontka mnozstvo funkcii, ktoré ndm vyrazne ulah¢ia implementéciu tohto projektu. C#
podporuje g tvorbu wap stranok pre mobilné zariadenia, ¢o je dal'Sim dévodom pre jeho vyber. Rozhodli
sme sa prei g preto, lebo viaceri ¢lenovia nasho tymu maju praktické skisenosti a znalosti tohto prostredia.

(1]
2.3 Navrh Obalovacéa

My budeme redlizovat’ podl'a zadania obal’ova¢ predprogramovany, teda webové stranky budd vopred
zndme. PoZiadavka zo strany zadania bola, aby bol obalova¢ 'ahko modifikovate’ny pre rézne webové
strénky, tomuto bol prispésobeny aj navrh.

Ked’Zze Udaje na web strdnkach (pracovné ponuky) sa menia ¢asto, ale nepravidelne, obalovat mozno
realizovat’ viacerymi spdsobmi, ato :

A, Ako klasicky spustatelny subor, ktory si v pripade potreby aktudlnych hodnét bude moct
pouZivatel’ spustit’ sm

B, Ako naplanovany proces alebo sluZzbu operacného systému, ktory sa bude spustat’ v pravidelnych
intervaloch, takze budu zabezpetené vzdy aktudlne ponuky zo stranky

C, Ako webova sluzba, ktori st mbze zavolat’ pouzivatel’, ajg volanim sa vygeneruje vystup, ktory
bude zaslany pouZivatel'ovi.
V3etky tieto spdsoby ale v zésade vyZaduju rovnaku funkcionality obalovaca, ateda budi realizované
jednotne, budi sa liSit’ len v pristupe k obal’ovacu. V priebehu analyzy a ndvrhu sa rozhodneme ktory spdsob
pouZzijeme, alebo mbdzeme pouZit’ viacero spdsobov.
Z&kladna Struktura obal’ovaca sa skladé z nasledovnych blokov:

A, Control

Blok sa sUstreduje na riadenie celg ¢innosti obalovata. Ked'ze obalovad je realizovany
predprogramovym spdsobom, prehladévanie viacerych webovych stranok sa realizuje spésobom, Ze Control
vyberd jednotlivé bloky Processing, ktoré st implementované pre jednotlivé weby, atym vyhladava
pracovné ponuky na viacerych weboch.
B, Navigation

Z&ladny problém pri obalovadi je dostat’ sa na stranku, na ktorg sU pracovné ponuky. Tento blok
bude sltzit' na prechod medzi strdnkami a dosiahnutie stréanok s pracovnymi ponukami. Tento blok musi
prekondvat’ pri pristupe na stranku problémy ako prihldsenie sa na stréanku, alebo pouZitie ,,cookies* alebo
»Sessions”. Jeho vystupom je html stréanka.
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B, Processing

Ak jetento blok inicializovany, prehladéva konkrétny web, pre ktory je implementovany. VyuZiva pri
tom blok Navigation, ktory mu doda html strénky, ktoré pozaduje. Ak ngjde stranku obsahujicu pracovni
ponuku, tato prepoSle d’aleg do bloku Parser. Postupne tak prehladédva cely web, pre ktory bol
naprogramovany.
C, Parser

Vstupny dokument predstavuje html stranku. Tento dokument, ale nemusi byt v korektnegj forme.
Ulohou tohto bloku je z daného vstupného dokumentu ziskar' text a atribty pracovne ponuky. Implicitne sa
predpokada, Ze na vstupne stranke je len jedna pracovna ponuka. Pri svojg ¢innosti mbze pre vyhlradavanie
pracovngl ponuky na strdnke pouZzit' konverziu na korektny html kod, alebo tieZ je tu moznost pouzit
konverziu na Document Object Model, ¢o je vSeobecny objektovy model dokumentov aplikovatel’ny na
rézne typy dokumentov. Tento predstavuje na jazyku nezavislé rozhranie, ktorym sa moze pristupovat’
k dokumentom. Na vyhl'adavanie mozno tiez pouZit’ g regularne vyrazy. Vystup z tohto modulu predstavuje
dokument, ktory obsahuje,, ¢isté' pracovné ponuky.
D, Output

Tento blok zhromazd'uje pracovné ponuky, formatuje azorad’uje ich do vysledného dokumentu
(pravdepodobne XML), ktoré po ukonceni ¢innosti (naSiel vSetky pracovné ponuky) uloZi do stboru na
uréené miesto, odkial’ si ho mdZe zobrazit’ pouzivatel'.
TieZ mdZze posielat’ upozoriujlce e-maily, napr. ak je nespravny formét html stranky pri jg zmene,
E, Viewer

SUbor pracovnych pondk je bude Struktarovany dokument, ktory je ale nevhodny pre priame
pozeranie, a preto pre jeho zobrazenie je vhodnegjSie pouZit’ negjaké rozhranie, zobrazovag, napr. webstranku.
F, Settings

Cely obalovac musi mat’ nastavenia uloZzené najlepSie na jednom mieste. Obalovaé ma mnoho
nastaveni, ktoré budd v samostatnom bloku. Tiez tu méze byt’ zadefinovany napr. formét vystupného stiboru
pracovnych ponuk, alebo format upozornujuceho mailu.

Obalova¢ teda bude realizovany modularnym spdsobom, jednotlivé horeuvedené bloky budu
realizované ako samostatné moduly.

Medzi vyhody tohto spdsobu patri oddeleny vyvoj jednotlivych modulov, ktoré spolu budi
komunikovat’ vopred uréenymi rozhraniami. TaktieZ tieto bloky si znovupouZitel'né g v inych systémoch.
V pripade zmeny stranky, alebo realizacie nového obal’ovaca pre novd stranku netreba menit’ a kompilovat’
vSetky moduly obal'ovaca, ale len niektoré, ato Processing a Parser. Ostatné moduly méZu ostat’ bez zmeny,
ateda nemusia byt prekédované. Tato vyhodu povaZzujeme za kl'Gcovd, pretoZe v zadani je pozadovanou
vlastnost’ou obal’ova¢a moznost’ rychleho prekddovania pri zmene stranky. Ak by sme cheeli zmenu formétu
vystupu, tak staci zmenit' len modul Output. Toto spliiuje g poZiadavku zadania, ato rychlu zmenu
obalovaga pri vymene stranky. Obal’ova¢ realizovany modulérne je mozno s Upravamy pouZit’ g na ind
domému, ako doménu pracovnych ponuk, v tomto pripade treba zmenit” moduly Processing a Parser, atieZ
Vv pripade potreby g zobrazovac.

Ako nevyhody tohto rieSenia oproti rieSeniu celého obalovaca v celku, ,Sitého* na jednu jedind
stranku vidim dihSie trvajlcu implementaciu, pretoZe treba jasne definovat’ ¢o patri do ktorého modulu,
ajednotlivé rozhrania medzi modulmi. Tiez celkovy ¢as spracovavania méze byt o nie¢o dIhsi, ale tato
nevyhoda by sa nemala ve'mi negativne uplatnit’.
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Obr. 5. Z&kladna bl okova Struktira obal’ovacda
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2.4 Poziadavky

2.4.1 PoZiadavky na hardveér
Minimalne poZiadavky:
Klient: Pentium 300MHz alebo jeho ekvivalent, 128MB RAM

Server: Pentium 600MHz alebo jeho ekvivalent, 256MB RAM

2.4.2 PoZiadavky na softvér

Bohaty klient:
- .NET Framework 1.1
- operacny systém Windows( okrem Windows 95)

Jednoduchy klient:
- internetovy prehliadac

Server
- Windows Server 2003
- Internet Information Services(l1S), je si¢astou Windows Server 2003
- SQL Server 2000 ( len v pripade ukladania dét do databazy )
- MobileInternet Toolkit ( pre wap stranky )

2.4.3 Casové poziadavky

Ked’Ze predpokladana zét'az projektu je 120 aZz 150 ¢lovekohodin, tim pre svoju pracu potrebuje
minimalne 3 hodiny tyZdenne strdvené v pridelengj vypoctovel miestnosti. Predpokladana zataZ na
jednatlivych ¢lenov timu vSak mbze byt’ v priebehu vyvoja projektu vySSia, ngjma vo faze implementécie.
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3 Zaver

3.1 Zhodnotenie

V ¢asti navrhu architektiry obalovata boli uvedené viaceré ponUkané technoldgie pristupu
k problematike. Clenovia nésho timu st kvalifikovani pre implementéciu zvoleng technoldgie na velmi
kvalitng Urovni s pouZitim minimaneho mnoZzstva zdrojov. Timovi pracovnici su pripraveni vlozZit do
zadangj Ulohy ngjvy3Siu mozni mieru kregtivity a spravit’ tak vytvoreny obalovac do istgf miery jedinecny
v sérii uz existujacich produktov. K tomu by mala prispiet’ skuto¢nost’, Ze sme pripraveni implementovat’ g
generator WAP stranok z vystupnych Gdajov obalovata.

Pripadnym pokra¢ovanim tohto projektu v budicnosti by mohlo byt’ rozSirenie navrhnutého rieSenia
o moznost' priameho zasielania SMS sprav s pracovnymi ponukami. UZivatel by sa na WAPe (resp.
Internete) uviedol svoje poZiadavky na pracovné ponuky a vyhovujuce ponuky by sa mu isty ¢as posielali na
jeho mobilny telefon. Takéto pripadné pokracovanie tohoto projektu by vSak vyZzadoval o nejakého sponzora.
UZ pri pisani tejto ponuky sme natrafili na mnozstvo praktickych vyuZziti takéhoto wrappera, ¢o nas este viac
zaujalo a navnadilo na dokumentovanie nasich myslienok.

3.2 Pouzité zdroje

[1] Simon Robinson + kolektiv: C# Programujeme profesiondné. Computer Press 1130 s. 2003
Obrézky ziskane z:

- ponuky timovi projekt ¢. 10, 2004

- ponuky timovi projekt ¢. 4, 2003

Obrézky mobilnych telefénov ziskane z www.t-mobile.sk
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Priloha A — Zoradenie tém podla priority

Analyzatextov pracovnych ponik z webu

Béza znalosti a zru¢nosti Studentov

Portél pracovnych prilezitosti

Tvorbarozvrhov

Animéacia 'udskej nohy

Kandidat na najlepsi multimedidny produkt roku 2006
Nastroj na modelovanie vlastnosti

RoboCup — nové stratégie

. Distribuovana simulécia rozsiahlych pocitacovych sieti
0. Robocup 3D

BoOoo~NooOrrwdPE
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Priloha B — Rozvrh ¢lenov timu v zimnom semestri

720 815 915 1010 11:10 12:05 13:05 14:00 1500 1555 1655 1750 1850 19.50
810 9:05 10:05 11:00 1200 1255 13:55 1450 1550 16.45 1745 1840 1945 20.40

OOAaNS | OOAaNS TimProj
Pon NS E701 C802 C802 DE150
Uo | BPSDE150
Str ZK TK
S _ _ASSBC150 NScli7a | MSI BC150 | MSI cd 35
Pia
NS - V&etci
NS - AttilaKotrba, Laco Kocis
NS - Luké&SKrogka
NS - Ivan Blanarik
NS - Mério Lenicky
Najviac preferované terminy (radsg
- neskorSie vecer, ako skorsie)
. - Mengj preferované terminy
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