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Analýza sylabov predmetu Logické systémy na vybraných univerzitách
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Pre tím GARFIELD vypracovali: Rastislav Ambruš a Juraj Malcho

Dátum: 26.10.2004

Predmet logické systémy predstavuje v rámci štúdia na FIIT STU prvý kontakt študenta s problematikou logických systémov. Oboznamuje študenta s nasledujúcimi elementárnymi pojmami:

· definícia kombinačných a sekvenčných obvodov

· predstavenie základných logických členov

· zápisy boolovských logických funkcií, karnaughove mapy

· algebra boolovských funkcií

· súčtové a súčinové kompozície b-funkcií; normálne formy

· minimalizácia – single alebo skupinová; Quine-McCluskeyho metóda minimalizácie; Petrickova metóda – algoritmus

· sekvenčné obvody

· automaty; zápis automatu grafom – konverzia do tabuľky 

· synchrónne obvody, asynchrónne obvody

· preklápacie obvody, mux, demux

· PAL, PLA

Zaradenie predmetu logické systémy do systému výučby na FIIT STU je približne vyjadrené na obr.1. Predmet je znázornený v súvislosti s predmetmi nasledujúcimi po absolvovaní logických systémov, pričom ku každému z predmetov je pripojený krátky popis charakteristických tém. Takto sa dá rýchlo získať prehľad, aké témy ktorých predmetov spolu súvisia.

Prístup k výučbe témy logických systémov na sa iných univerzitách mierne líši – a to náplňou predmetu, ktorý sa zaoberá vysvetlením základov logických systémov. Čo sa týka náväznosti na ďalšie predmety, zisťovať tieto informácie je už trochu problém a vyžadovalo by to viac času. V ďalšom texte uvádzame sylaby podobných predmetov niekoľkých univerzít.

University of Newfoundland, Canada; Computer Organization

http://web.cs.mun.ca/~paul/cs3724/material/web/notes/lognote.html

Introduction to Logic Design:

· Switching Functions, Switch implementation of switching functions, Canonical forms of switching functions, Combinational Logic - Using MSI and LSI circuits, The digital multiplexer, Decoders (demultiplexers), Read only memory (ROM), Programmable logic arrays (PLA's) 

Sequential Logic Devices and State Machines:

· Sequential Logic, The D Latch and the D flip-flop, The JK flip-flop, The T flip flop, Registers, Data registers, Shift registers, Counters - weighted coding of binary numbers, Synchronous counters 

· State machines, The serial adder, A sequence detector, Structured implementation of state machines, State machine models
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Obr. 1. Zaradenie predmetu Logické systémy do výučby na FIIT STU.

California State University, Northridge; Theory of Digital Systems

http://www.csun.edu/~edaasic/roosta/ECE320_Ref.html

Preliminary Concepts:

· Number systems, conversions of numbers between different

· Binary Codes: the concepts of a weighted and a non-weighted code (Gray, BCD, Excess-3, cyclic codes), and the main characteristics of each code.

Combinational Logic:

· The basic properties of switching of Boolean Algebra

· Simplification of switching expressions using: Basic properties, Karnaugh map, Tabulation method (Quine-Mckluskey) and Prime Implicant Chart

· Representation of logical function by: logical expression, truth table, Cannonical sum of products (Minterms), Cannonical product of sums (Maxterm), Knowing how to convert one form of representation to another

· The implementation of any logical function using: 

· AND, OR and NOT gates 

· NAND gates only

· NOR gates only

· Design of a combinational logic circuit to do a specific function (e.g. converting one code to another or for control purposes). The design of different types of arrays (encoders, decoders, selector logics, multiplexer) with some applications (e.g., seven segment display).

Sequential Circuits:

· The input-output behavior of the various types of binary memory devices, D, RS, JK and Toggle flip-flops.

· Sequential circuit general definition, and the difference between synchronous and asynchronous types.

· The state table and state diagram representations of sequential circuits.

· The design of minimal state completely specified synchronous sequential circuit using every possible type of flip flops. 

· All types of counters (up, down, ring counters)

Registers and Basic Transfer of Information:

· Shift registers (right, left) using all types of flip-flops.

· Parallel transfer from one register to another, with the control signals and circuits required do more than one of these operations.

· Tri-state logic and bus concept.

Computer Organization:

· The basic units of Digital Computer (Input/Output, Memory, Control, ALU), the function of each unit and the interaction among these units during the fetch and execute phases.

Vysoké učení technické v Brne – Fakulta informačních technológií

Predmet: Logické systémy, http://www.fit.vutbr.cz/study/course-l.php.cs?id=5048

Rozsah: 39/18 – přednáška/cvičeni  - na semestr

Cíle předmětu:
Získat přehled a základy praktického využití vybraných metod pro popis, analýzu činnosti a návrh kombinačních a sekvenčních logických sítí jakožto podstaty číslicových zařízení.

Získané dovednosti a znalosti:

Schopnost analýzy činnosti a návrhu jednoduchých číslicových systémů.

Osnova přednášek: 

1. Logický systém, logický obvod, logická funkce. Základní vlastnosti logických obvodů. 

2. Reprezentace (modely) logických funkcí: výraz/formule, tabulka, krychle, mapa, blokové, logické a funkční schéma, graf. Kombinační a sekvenční logické sítě. Huffmanovo schéma. 

3. Minimalizace výrazů pro třístupňové kombinační logické sítě s jedním a více výstupy. Normované (normalizované) výrazy: součtová (disjunktní) forma, součinová (konjunktní) forma.
Minimalizační postupy založené na využití obratů z Boolovy algebry ve výrazech, v jednotkové krychli, v pravdivostní tabulce (Quinova-McCluskeyho metoda), v logické mapě. 

4. Řešení problému pokrytí Petrikovou metodou. 

5. Kombinační logické členy, obvody a bloky. Návrh kombinačních logických s logickými členy a obvody NOT, AND, OR, NAND, NOR. Návrh faktorizovaných TANT (Three-Stage AND-NOT Gate Network with True Inputs) a TONT (Three-Stage OR-NOT Gate Network with True Inputs) sítí.
Návrh logických sítí s logickými obvody s omezeným počtem vstupů.
Souběh, statický hazard, dynamický hazard. Návrh bezhazardových sítí.
Návrh kombinačních logických sítí z modulů MSI a LSI (VLSI): MX, DC/DMX, ROM, GA, PLA, PAL, PLD. 

6. Modelování sekvenčního chování. Konečné automaty: Mealyho automat, Moorův automat. Paměťové obvody (klopné obvody typu D, T, R-S, R, S, J-K). 

7. Syntéza synchronizovaných sekvenčních sítí s klopnými obvody, registry, čítače. 

8. Operační část číslicových systémů. Aritmetické bloky: půlsčítačka, úplná sčítačka, úplná odčítačka, desítková sčítačka; sériová sčítačka, paralelní sčítačka, serioparalelní sčítačka. Násobička. 

9. Řídicí část číslicových systémů, jednoduché řadiče s pevnou logikou a jednoduché mikroprogramované řadiče. 

10. Jednoduché asynchronní sekvenční logické sítě. 

Osnova numerických cvičení: 

1. Boolova algebra, reprezentace logických funkcí, analýza činnosti jednoduchých kontaktových sítí. 

2. Formy algebraických výrazů. Minimalizace logických výrazů: Quinův-McCluskeyho algoritmus, Petrickova funkce pokrytí. 

3. Minimalizace logických výrazů: Karnaghovy mapy. Kreslení logických a funkčních schémat. 

4. Využití SSI i.o. pro implementace logických funkcí. 

5. Analýza činnosti logických sítí: souběh a hazard. 

6. Vybrané logické bloky: sčítačky, odčítačka. 

7. Stavové automaty a jejich reprezentace. Návrh synchronizovaných sekvenčních sítí. 

8. Návrh logických sítí s i.o. technologií MSI a LSI. Programovatelné součástky (PLD): 

9. hradlová pole, PROM, PLA, PAL. 

Na základe tejto analýzy, doma aj vo svete, možno konštatovať, že osnova výučby predmetu Logické systémy sa diametrálne nelíši od osnovy na FIIT STU v Bratislave. 

Na každej univerzite sa vyučuje približne v poradí: Úvod – Kombinačné obvody – Sekvenčné obvody – atď. 

University of Newfoundland – sa zaoberá skôr praktickými obvodmi – klopné obvody, posuvné registre, čítače, ...

California State University – veľmi podobná našej osnove.

Osnovy uvádzame v originálnom jazyku z dôvodu zachovania kontextu a významu technických výrazov.

Pripájame návrh osnovy pre predmet Logické systémy, ktorý je zobrazený na obr. č.2. 
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Obr. 2, Navrhovaná osnova predmetu Logické systémy
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