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1. Uvod

Této prirucka je vypracovana ako navod na pouzivanie aplikacie ,,SubNET*. ,,SUubNET* je
nastroj vytvoreny na Fakulte Informatiky a Informaénych Technolégii v Bratislave, ako
vysledok prace timu 6 Studentov 1. ro¢nika inzinierskeho Studia, v rdmci predmetu Timovy
Projekt.

»SUbNET* je ndastroj primarne vytvoreny za Ucelom vybudovania a otestovania
funkcénosti pocitacovej siete. Vytvoreny ndstroj vSak umoziiuje omnoho viac, ako iba
jednoduché otestovanie dostupnosti jednotlivych do siete zapojenych uzlov prikazom ,,ping*
resp. ,.tracert. Ked’ze nastroj bol vyvijany so zretelom na jeho pouzitie v pedagogickej praxi
na fakulte, boli dofiho implementované rézne pomdcky, ktoré maju umoznit’ Studentom lepsie
obozndmenie sa srealnym spravanim sa, nimi vybudovanej pocitacovej siete. Takouto
pomockou je napriklad jednoduchy sledovac ,,sniffer, ktory sleduje premavku v sieti, a tym
umoziuje zistit' podrobnosti o jednotlivych paketoch, ktoré prechadzali v zadanom ¢asovom
tiseku linkou. Dalou, nemenej doleZitou pomockou pre §tidium, je simulator CISCO CLI
konzoly, ktorou Studenti mézu priamo konfigurovat’ jednotlivé sietové zariadenia, hlavne
smerovace tak, ako takato konfigurécia prebieha v skutocnosti.

Priru¢ka je rozdelend na Styri Casti. V prvej Casti uvedieme aké poziadavky ma
»SUbNET* na pouzity systém, spOsob instalacie a spustenia aplikacie. Druha sa zaobera
vytvaranim sietovej topologie a jej upravovania, tretia nastavovanim parametrov jednotlivych
zariadeni a posledna Cast’ je venovana pouZzivaniu simulatora CISCO CLI konzoly.

Po precitani tejto pouzivatel'skej prirucky bude pouzivatel’ schopny efektivne vyuzivat
vSetky moznosti, ktoré aplikacia ,,SubNET* poskytuje.
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2. Poziadavky, inStalacia a spustenie
Aplikaciu ,,SubNET* je moZné pouzivat iba na pocitaCoch s operacnym systém Windows
2000 a Windows XP. Minimalna potrebna konfiguracia je procesor Pentium 133 MHz a 32
MB pamite RAM. Optimalna konfiguracia je procesor Pentium II 266MHz a 128 MB
pamite RAM, avsak naroky na procesor, ataktiez na pamit vo velkej miere zavisia od
vel'kosti vytvorenej topoldgie, a od aktivity vytvorenej siete.
Instaldcia aplikacie spociva v rozbaleni archivneho stiboru ,,SubNET.zip*“ do pouzivatel'om
zvoleného priecinka.
Program sa nasledne spusta klasickym spdsobom poklepanim po jeho ikone alebo
z prikazového riadku, zadanim prikazu: ,,[cesta k suboru SubNET.exe]\SubNET.exe”.
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i_‘__Jl 'L;::ur j/:.—j-_lj ! www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2004/team13/

Software Utility Based on NEtwork Technology

3. Vytvorenie sietovej topoldgie a jej editovanie
V tejto Casti vysvetlime spOsob prace s pracovnou plochou aplikécie ,,SubNET*. Podrobne
opiSeme spdsob vytvarania sietovej topologie, jej zapisania do stiboru, nacitania a editacie.

3.1. Pracovna plocha

Pracovna plocha aplikacie je rozdelena na tri hlavné Casti: plocha na ktoru je vykresl'ovana
topologia siete, kniznica pouZziteI'nych zariadeni a okno pre vypis logovacich informacii. Na
ploche sa tiez nachédza panel nastrojov a hlavna ponuka aplikacie.

#» Untitled - rozhranie_doc
File Edit Wiew Device Help

D=Ed

Host1 Pracovna plocha

LS
192.168.1.1

= = ﬁ—Q

192.168.1.3
Host2
Ql

192.168.1.2
-
<l %
+ Moving [00:00:23.0] Router ready! e
+ Host [00:00:39.0] Router ready!
+ Switch [00:00:50.0] Connection ready!
+ Hub [00:00:59.0] Connection ready! .
4+ Router . [00:01:07.0] Connection ready! LOgOVECle okno
+ Connection Kniznica [00:01:07.0] (SWITCH)STARTED!
say a [00:01:11.0] Connection ready!
pouZiteInych |j0o:01:2010] Connection ready!
zariadeni . &
00:01:49 raUM
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A Uniifed -, BN @) [E1®

Obr. 1. Pracovna plocha

3.2. Vytvorenie topoldgie

Po spusteni aplikacie sa na ploche nenachadza ziadna topologia, a preto mézeme okamzite
zaCat’ s pridavanim novych prvok do topoldgie. V pripade, Ze uz mame vytvorenu nejaka
topologiu, v editovani ktorej uz nechceme pokracovat, a chceme vytvorit’ novu, vykoname to
bud’ kliknutim na ikonu LI, prip. vybratim polozky ,,File — New* v hlavhom menu, prip.
klavesovou kombinaciou ,,Ctrl+N*,

Pridanie nového sietového prvku do vytvaranej topologie sa deje nasledovne:
Zariadenie, ktoré chceme pridat do topologie si vyberieme bud’ z kniznice pouzitelnych
zariadeni, a to kliknutim na dané zariadenie, alebo kliknutim na polozku zariadenia v menu
,Device“. Po vybrati zariadenia sa zmeni kurzor, a to na obrazok dané¢ho zariadenia. Vybrané
zariadenie moZeme teraz kliknutim umiestnit’ na kresliacu plochu. Takto mo6Zeme vytvorit’ aj
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viacero zariadeni rovnakého typu za sebou. Ak chceme zmenit typ zariadenia, tak
postupujeme podobne ako ked sme zariadenie vyberali po prvy krat. Ak uz nechceme
pridavat’ nové prvky do topologie, tak klikneme pravym tla¢idlom mysi, ¢im sa kurzor vrati
do pdvodnej podoby. Vtomto okamziku moédzeme kliknutim Tlavym tlaidlom a jeho
podrzanim presuvat jednotlivé zariadenia po ploche.

Specifickym zariadenim je linka. Jej vybratim z ponuky zariadeni sa kurzor mysi
navonok nezmeni, ale zmeni sa jeho funkcia. Vytvorenie spojenia spociva v kliknuti 'avym
tla¢idlom mysi na spojované zariadenie a pretiahnutim spojenia na zariadenie ktoré chceme
pripojit. Nad tymto zariadenim pustime I'avé tlacidlo, ¢im sa spojenie vytvori. V pripade, Ze
pustime tlacidlo nie nad zariadenim, tak sa spojenie nevytvori.

Pouzivatel’ moze zariadenie z vytvorenej topolégie vymazat® dvoma spdsobmi. Bud’ si
kliknutim na zariadenie pravym tlac¢idlom mysi vyvola kontextové menu a nasledne vyberie
,Delete®, alebo oznadi zariadenie kliknutim lavym tla¢idlom mysi a vyberie z hlavného menu
polozku ,,Edit — Delete”. Vymazanim zariadenia sa automaticky vymaza aj vSetky pripadné
spojenia.

3.3. Ulozenie topoloégie

Pouzivatel'om moze vytvorenu topologiu ulozit’ do suboru kliknutim na ikonu = panely
nastrojov, prip. vybratim polozky ,,File — Save* alebo ,,File — SaveAs* z hlavného menu,
prip. klavesovou kombinaciou ,,Ctrl+S*.

V pripade, Ze pouzivatel’ zvoli spdsob ,,File — SaveAs* alebo v pripade, Ze vytvorena
topologia eSte nebola nikdy ulozend, aplikacia vyvold dialdég, v ktorom pouzivatel moze
zadat’ meno, pod ktorym bude dana topologia uloZzena. Tiez v iom modZze vybrat’ adresar, do
ktorého bude stibor ulozeny.

3.4. Naditanie ulozenej topoldgie

Pouzivatel moze nacitat’ vytvorenll topoldgiu kliknutim na ikonu = panely nastrojov, prip.
vybratim polozky ,,File — Open“ z hlavného menu, prip. klavesovou kombinaciou ,,Ctrl+O*.
Tym sa vyvola dialdg, v ktorom si pouzivatel’ mdze vybrat’ stibor, ktory chce otvorit’.

3.5. Vytvorenie novych knizniénych zariadeni

Pouzivatel' si mdze preddefinovat’ niektoré vlastné zariadenia. V hlavnom menu vyberie
polozku ,,Device — Insert new device®, ¢im otvori dialogové okno, v ktorom si moze vybrat
akému zariadeniu chce priradit’ svoje vlastné pociatocné vlastnosti, atoto zariadenie
pomenovat’. Pouzivatel' si napriklad méze upravit' zariadenie Host pridanim sluzby DHCP
klient. Po pridani takého zariadenia sa pouZzivatelovi toto zariadenie objavi v zozname
knizni¢nych zariadeni. Ak takéto zariadenie vlozi na plochu, tak sa za¢ne hned’ spravat’ ako
DHCP klient, a teda pokusi sa automaticky ziskat’ IP adresu pomocou protokolu DHCP.

Simulator komunikécie v pocitacovej sieti -6-
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4. Konfigurovanie sietovych zariadeni

4.1. Nastavenie vlastnosti zariadenia typu Host

Vlastnosti zariadenia Host je mozné nastavit’ v dialogu, ktory pouzivatel méze vyvolat’ bud’
pravym kliknutim na zariadenie Host anasledne vybratim polozky ,,Properties*
z kontextového menu, alebo oznafenim zariadenia lavym tla¢idlom mysi a vybratim polozky
,Device — Properties*.

Hoszt properties

Hast name |Hu:|st2 [ Make DHCP client
MAC address |EIEII:|I:|I:||:||:||:||:||:||:|2 [ Make DHCF server
IP address | 192 168 . 1 . 2 ™ Make HTTP client

[ Make HTTP server

Met mask | 255 255 . 255 . O
[ Make DMS client

Diefault gateway | 192 . 168 . 1 . 100

] | Canizel |

Obr. 2. Konfiguracny dialog zariadenia HOST

[T Make DMS server

K nastavitel'nym vlastnostiam zariadenia Host patri nastavenie:
e Mena zariadenia

MAC adresy

IP adresy

Siet'ovej masky

IP adresy defaultnej brany

V dialdgu je tieZ mozné zariadeniu Host priradit’ tlohu DNS servera, DNS klienta, DHCP
servera, DHCP klienta, HTTP servera a HTTP klienta.

4.2. Nastavenie vlastnosti zariadenia typu Router

Vlastnosti zariadenia Router je mozné nastavit’ podobne ako pri zariadeni typu Host

v dialogovom okne. Toto dialdégové okno sa vyvola rovnakym spdsobom ako pri zariadeni
Host. Ked'Ze pre nastavenie vlastnosti zariadenia Router je primarne urceny simulator CISCO
IOS konzoly, tak v dialogu sa daja nastavit’ len niektoré vlastnosti.

Simulator komunikécie v pocitacovej sieti -7-
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MNurnber | IP address | Met mazk | MAC address Conrect

T 169.1.143.43 255.255.0.0 000000000003
1 1692051459122 256.255.0.0 000000000008
A | ]

Murnber | IP address Met mashk | Next hop Insett Lable iterm

y | i

Obr. 3. Konfigura¢ny dialég zariadenia ROUTER

Patri sem hlavne moznost’ priradenia novych rozhrani smerovacu a vytvorenie statickych
smerovacich ciest. Priradenie novych rozhrani pouzivatel vykona kliknutim na tlacidlo
»Insert interface. Tym vyvola dialdg, v ktorom je mu umoznené nastavit MAC adresu IP
adresu a sietovi masku pre dané rozhranie. Novu statickil smerovaciu cestu pouzivatel prida
kliknutim na tlacidlo ,,Insert Table Item®“. Vo vyvolanom dialégu pouzivatel’ uré¢i IP adresu
ciel'ovej siete, jej sietovu masku a IP adresu nasledujuceho smerovaca na ceste.

5. Konzola CLI

Konzola sa pouziva na konfiguraciu a sledovanie nastavenia daného zariadenia. Fungovanie
konzoly predstavuje jednoduchy prikazovy riadok, ktory spusta prikazy zadané pouzivatel'om.
Jej spustenie sa vyvola dvojitym poklepanim na zariadenie. Konzola pre kazdé zariadenie je
do istej miery kopiou redlnej konzoly zariadeni.

Zakladné spravanie konzoly kopiruje spravanie sa konzoly pre CISCO I0S:

e Zadanie ,,?* — ak je tento prikaz zadany samostatne v riadku, do konzoly sa vypise
zoznam prikazov, danej konfiguracnej urovne, ktoré su k dispozicii. Nie vSetky prikazy st
implementované. Zoznam funkcénych prikazov je uvedeny v d’alSich kapitolach.

Zadanie ,,prikaz?* — zobrazi zoznam prikazov, ktoré sa zhoduju so zadanym prikazom.
Zadanie ,,prikaz 7 — zobrazi zoznam parametrov prislichajucich k zadanému prikazu.
Zadanie ,,prikaz + TAB* — doplni zadany retazec prikazom, ak taky existuje.

Spustenie spravne zadaného prikazu sa vykona po stlaceni klavesu ,,ENTER*

Simulator komunikécie v pocitacovej sieti -8-
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5.1. Konzola pre zariadenie HOST
Konzola je urc¢ena pre sledovanie konfiguracie zariadenie HOST.

Console - Hostl

Obr. 4. Konzola zariadenia HOST

Zoznam prikazov fungujtcich pre konzolu HOST:

Arp —a : vypiSe obsah arp tabulky

Exit : uzavrie konzolu, pri¢om jej obsah sa pri opatovnom vyvolani nezmeni

Ipconfig : zobrazi sietové nastavenie.

Ipconfig /all : zobrazi podrobné sietové nastavenie.

Ipconfig /renew : vysle Ziadost’ o obnovenie sietovych nastaveni za podmienky, Ze na
zariadeni je spustena sluzba DHCP klient.

Ping adresa : vysle echo request pakety na zadanu ciel'ovi adresu.

e Tracert adresa: zobrazi trasu k cielovej adrese.

Simulator komunikécie v pocitacovej sieti -9-
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5.2. Konzola pre zariadenie ROUTER

Konzola je urcena pre sledovanie a konfigurovanie nastaveni zariadenia ROUTER.

Console - Routerl

Eth
Fioutert]

Obr. 5. Konzola zariadenia ROUTER

Zoznam funk¢nych prikazov pre konzolu ROUTER:

e Show ip route — funk¢ny iba v rezime USER MODE.
e Enable
O Show protocols
Show ip protocosl
Show interface ethernet <0-1>
Exit
Show arp
e Configure terminal
End
Exit
Hostname meno
Router rip
= Network net
< Passive-interface ethernet <0-1>
c= No passive-interface Ethernet <0-1>
= Exit
O Interface Ethernet <0-1>
e Ip address ip mask
= Shutdown
z No shutdown
Sprévanie prikazov do patricnej miery kopiruje redlne prikazy v CISCO IOS.

OOo0Oo0oOo

O 00O
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