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0 Úvod

V školskom roku 2003 / 2004 bola pilotne spustená do rutinnej prevádzky aplikácia pre elektronickú prihlášku E-App. Nová aplikácia uľahčuje uchádzačom vypĺňanie bežným papierových prihlášok, i keď zatiaľ nie je možné ich úplné vynechanie.

Aplikácia bola vytvorená interne na Fakulte informatiky a informačných technológii študentmi doktoranského stupňa štúdia a úspešne absolvovala ostrú prevádzku počas prijímacieho konania na bakalársky stupeň štúdia na Fakulte informatiky a informačných technológií. 

1 Prehľad aplikácie E-App

Aplikácia umožňuje používateľom – uchádzačom o štúdium – pohodlne vyplniť požadované údaje na prihláške a s pomocou e-mailov ich informuje o stave prihlášky a potrebných údajoch, ktoré ešte chýbajú.

Na strane fakulte zjednodušuje administráciu a uľahčuje rozhodovanie v prijímacom konaní.

Používateľ nemusí prihlášku vytvoriť naraz, ale môže ju postupne dopĺňať a modifikovať a až keď je úplná, tak podať. Uchádzač pri jej tvorbe najskôr vyberie na akú fakultu a aký stupeň štúdia sa hlási a následne si vyberá kurzy, ktoré sú na fakulte pre daný stupeň k dispozícií, pričom ich určuje priority, t.j. zoradí ich podľa svojich preferencií. Po prijatí je mu pridelený jeden z kurzov na základe výsledku prijímacieho konania.

Uchádzač má tiež možnosť voliť si preferencie, z ktorých predmetov chce vykonávať prijímacie testy. Táto možnosť je obmedzená zvolenou fakultou, stupňom štúdia a počtom predmetov, ktoré si musí vybrať.

Nie všetci uchádzači si prihlášku vytvoria aplikáciou E-App. Veľká časť stále posiela len klasickú, papierovú prihlášku. Údaje z nich musia do systému zadávať určený pracovníci na fakulte. Pre takto zadané prihlášky aplikácia negeneruje automatické e-maily o zmenách stavu prihlášky.

Vyhodnocovanie testov prebieha hromadne a anonymne. Každému uchádzačovi je vygenerovaný kód, ktorý je uvedený na materiáloch odovzdávaných po skončení skúšky na vyhodnotenie. Opravujúci výsledky skúšok zadávajú len kódmi a nepoznajú osobné údaje uchádzačov. Fyzické zadávanie výsledkov testov do aplikácie zabezpečia poverený pracovníci fakulty

Z uvedeného vyplýva, že existuje viacero typov používateľov, ktorí majú rôzne možnosti práce s dátami. Aplikácia má vytvorené nástroje na autentifikáciu, t.j. overenie totožnosti používateľa, a autorizáciu, t.j. kontrolu, či má používateľ právo na konkrétne úkony. Oba mechanizmy bezpečnosti informácií sú predmetom menežmentu používateľov.

1.1 Životný cyklus prihlášky
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Obr. 1 Životný cyklus prihlášky [1]
Ako prvé sa vytvorí návrh prihlášky, kde uchádzač sa prihlási na stránku a vytvorí si svoju prihlášku na zadanú fakultu a stupeň štúdia. Keď sú splnené všetky náležitosti, prihlášku podá, čím oficiálne sa oficiálne začne uchádzať o štúdium. Podať prihlášku je možné  len vtedy ak sú vyplnené všetky jej povinné časti korektne a len do určeného termínu. Po podaní prihlášky ju uchádzač už nemôže meniť, jedine fakultná autorita, resp. administrátor aplikácie, prihlášku odomkne a preradí ju do stavu pred podaním. 

Po podaní prihlášky musí uchádzač poslať na fakultu aj papierovú verziu, ktorú vytlačí priamo z aplikácie a ktorú musí podpísať škola, na ktorej získal vzdelanie. Fakulte musí tiež zaslať aj doklady o účastiach na súťažiach, ktoré uviedol v prihláške a potvrdenie o zaplatení poplatku.

Zodpovedný pracovník na fakulte kontroluje kompletnosť prihlášky, či sú dodané všetky nevyhnutné dokumenty alebo či bol zaplatený poplatok za prihlášku. Keď je prihláška kompletná, fakulta ju akceptuje, čím sa začína samotné prijímacie konanie. 

Prihláška sa vyhodnotí a ak uchádzač, ak je to potrebné, je pozvaný na prijímacie skúšky. Ak prihláška spĺňa určité podmienky a fakultná autorita rozhodne, uchádzač nemusí absolvovať skúšky. Po vyhodnotení skúšok a relevantných ch údajov z prihlášky (účasť na súťažiach, známky predchádzajúceho štúdia atď.) je prihláška prijatá alebo odmietnutá.

1.2 Používatelia E-App
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Obr. 2 Príklady použitia E-App [1]
S aplikáciou pre elektronickú prihlášku pracuje niekoľko typov používateľov.

Uchádzač (Applicant) Žiadateľ o štúdium. Spravuje len vlastné prihlášky, vytvára ich, modifikuje a podáva.

Manažér (Manager) Školská autorita, ktorá využíva aplikáciu ako pomôcku pri rozhodovaní. Nemodifikuje dáta.

Aplikačný administrátor (Administrative staff) Fakultná autorita, ktorá je spravuje po organizačnej stránke prijímacie konanie. Kontroluje kompletnosť a pravdivosť údajov v prihláškach. Informuje uchádzačov o stave prihlášok, o nekonzistentnostiach, pozíva na prijímacie skúšky.

Tento používateľ tiež zadáva do systému tie prihlášky, ktoré neexistujú v elektronickej podobe, t.j. tie, ktoré uchádzači nevytvorili cez E-App.

Do aplikácie tiež dopĺňajú výsledky prijímacích skúšok a výsledky celého konania.

Systémový administrátor (Administrator)  Používateľ, ktorý spravuje aplikáciu po technickej stránke. Nie je zainteresovaný v prijímacom procese a ani v dátach, ktoré aplikácia obsahuje. Jeho úlohou je napr. zálohovanie.

Najdôležitejšími používateľmi sú tí, ktorí modifikujú dáta, resp. menia stav prihlášky: Uchádzač a Aplikačný administrátor. Ich činnosť je znázornená v diagrame použitia („Use Case“) na obrázku Obr. 2 Príklady použitia E-App.

Pre štatistický systém sú relevantné len údaje o uchádzačoch. Tie sa však nachádzajú v prihláškach.  

2 Architektúra E-App
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Obr. 3 Vrstvová architektúra E-App [1]
Tvorcovia systému pre elektronickú prihlášku zvolili N-vrstvovú  architektúru. Z hľadiska systému pre štatistické vyhodnocovanie je pre nás podstatná len vrstva pre uchovávanie údajov – Persistence Tier na obrázku Obr. 3 Vrstvová architektúra E-App [1].

Z tejto vrstvy budeme získavať všetky údaje, ktoré sú potrebné pre štatistiky. Na uchovávanie dát je v aplikácii pre elektronickú prihlášku použitý databázový systém PostgreSQL vo verzii 7.1. 

Vrstva Biznis logiky (Bussiness Tier) zabezpečuje spracovávanie údajov, transformáciu údajov medzi internými reprezentáciami (RDBMS model, objektový model). 

Aplikačná vrstva  (Application Tier) zabezpečuje správne poradie vykonávania krokov spracovania, autorizáciu používateľov. Aplikačná logika má tiež na starosti generovanie formulárov pre používateľov, ktoré sú im zobrazovane prezentačnou vrstvou (Presentation Tier).

3 Multijazyčnosť

Aplikácia E-App je navrhnutá a implementovaná tak, že je jednoduché zmeniť komunikačný jazyk. Jazyková mutácia sa volí podľa nastavenia prehliadača webovských stránok. 

Všetky texty, ktoré aplikácia používa sú uložené v jednom XML súbore, ktorí sa nazýva lokalizačný. V tomto súbore sú tiež umiestnené aj hodnoty číselníkov číselníkov, resp. preklady textov z nich. Napr. pre pohlavia sú v lokalizačnom súbore slovenskej verzie hodnoty „muž“ a „žena“. V tabuľkách statických hodnôt je miesto textu kľúč do lokalizačného súboru. 

Niektoré číselníky, ako napríklad školy, nemajú a ani nepotrebujú jazykové mutácie. 

V súčasnosti existuje len slovenská verzia lokalizačného súboru. 

4 Dátový Model

Základom dátového modelu sú tabuľky APLLICATIONS a UNDERGRADUTE_APLICATIONS, ktoré spolu tvoria prihlášku – elektronickú verziu klasickej, papierovej.

Všetky údaje sa viažu na prihlášku a nie na samotného uchádzača. 

Prihláška je smerovaná na jednu fakultu a stupeň štúdia. Filozofia pri tvorbe systému však brala do úvahy fakt, že uchádzači sa prihlasujú na štúdium jednotlivých kurzov. Pri tvorbe prihláška si uchádzač označí svoje preferencie, ktoré kurzy chce absolvovať (v rámci štúdia na jednej fakulte a jednom stupni). Po úspešnom zvládnutí prijímacieho konania je mu pridelený, samozrejme, len jeden kurz.

Ak chce uchádzač podať prihlášku na viacero fakúlt, musí vytvoriť a podať pre každú fakultu prihlášku zvlášť.

Tabuľka APPLICATIONS obsahuje údaje interné údaje potrebné pre prijímanie. Podvesené tabuľky (UNDERGRADUTE_APPLICATIONS) obsahujú údaje, ktoré zadáva priamo uchádzač a ktoré tvoria elektronickú verziu bežnej papierovej prihlášky. Obsahuje údaje ako adresa trvalého pobytu, národnosť apod.

4.1 Pravidlá pomenovávania objektov

Tabuľky sú označované množným číslom podstatného mena v angličtine. Primárne kľúče sú jednotného typu „ID“, čo je doména pre INTEGER.

Cudzie kľúče sú v tabuľkách označované jednotným číslom podstatného mena v angličtine, ktorým je pomenovaná tabuľka, na ktorú odkazuje, a s postfixom id. Príklad: Pre id tabuľky USERS je stĺpec user_id.

Pohľady sú odlíšené postfixom „_VIEW“.

Sekvencie sú odlíšené prefixom „SEQ_“.  Názov je potom seq_<tabuľka>

Indexy sú odlíšené postfixom „_INDEX“. <tabuľka>_<stĺpec>_index

4.2 Tabuľky

action_access

applicants

applications

approved_contest_ranks

approved_contests

attachments

counties

countries

course_groups

course_preferences

course_preferences_lookup

courses

custom_schools

deadlines

degrees

disabilities

education_types

exam_heap_entries

exam_subject_options

exam_subjects

exams

faculties

genders

gpa_heap_entries

heap_batches

high_school_grades

high_school_subjects

mail_messages

marital_statuses

nationalities

notify_phone_heap_entries

pending_activations

prev_occupations

ranked_contests

representative_types

restricted_actions

result_heap_entries

school_types

schools

undergraduate_applications

user_preferences

user_roles

users

users_to_user_roles

4.3 Indexy

users_user_name_index  ON  users ( user_name );

users_first_name_index  ON  users ( first_name );

users_last_name_index  ON  users ( last_name );

users_col_user_name_index  ON  users ( col_user_name );

users_col_first_name_index  ON  users ( col_first_name );

users_col_last_name_index  ON  users ( col_last_name );

pending_activations_activation_index  ON  pending_activations ( activation );

schools_ico_index  ON  schools ( ico );

schools_school_type_id_index  ON  schools ( school_type_id );

custom_schools_school_type_id_index  ON  custom_schools ( school_type_id );

app_submit_stamp_index  ON  applications ( submit_stamp );

app_create_stamp_index  ON  applications ( create_stamp );

app_edit_stamp_index  ON  applications ( edit_stamp );

app_reg_number_index  ON  applications ( reg_number );

course_pref_lookup_index  ON  course_preferences_lookup ( preferences );

ug_col_first_name_index  ON  undergraduate_applications ( col_first_name );

ug_col_last_name_index  ON  undergraduate_applications ( col_last_name );

ug_application_id_index  ON  undergraduate_applications ( application_id );

ug_id_payment_index  ON  undergraduate_applications ( id_payment );

heap_ident_index  ON  heap_batches ( heap_ident );

ug_app_personal_number_index ON undergraduate_applications ( personal_number );

Problematickými indexmi sú schools_school_type_id_index a custom_schools_school_type_id_index, keďže typov škôl je len niekoľko, v súčasnosti 4.

4.4 Views

course_info_view

counties_sorted_view

course_preferences_view

undergraduate_applications_view

ug_app_with_schools_view

export_ug_applications_view

ug_app_changed_view

ug_school_types_view

Sekvencie

seq_users 

seq_custom_schools 

seq_applicants 

seq_applications 

seq_undergraduate_applications 

seq_id_payment 

seq_gpa_batches 

seq_heap_batches 

seq_mail_messages

4.5 Domény

DOMAIN id  AS integer

DOMAIN i18n_key  AS varchar(64)

DOMAIN name  AS varchar(30)

DOMAIN email  AS varchar(64)

DOMAIN password  AS varchar(64)

DOMAIN object_id  AS varchar(64)

DOMAIN city  AS varchar(64)

DOMAIN street  AS varchar(64)

DOMAIN zip  AS char(5)

DOMAIN phone  AS varchar(30)

DOMAIN description AS varchar(750)

DOMAIN ico  AS char(9)

DOMAIN collatable  AS text

DOMAIN gpa  AS numeric(3, 2)

DOMAIN personal_number AS varchar(11)

5 Základné tabuľky 

V tejto kapitole popíšeme tabuľky, ktoré sa modifikujú počas práce systému činnosťou používateľov, pričom sa zameráme na tie, ktoré sú dôležité aj pre štatistiky.  

5.1 APPLICANT

Entita pre uchádzača.  Každý uchádzač je súčasne aj používateľom systému (USERS). V súčasnosti APPLICANT obsahuje len telefónne notifikačné číslo. Všetky ostatné údaje sú v prihláškach.

5.2 APPLICATIONS

Základná tabuľka predstavuje prihlášku. Spoločné údaje pre všetky typy prihlášok (bakalárske, inžinierske, doktoranské). Sústreďuje v sebe údaje, ktoré sú potrebné pre samotné prijímacie konanie a obsahuje jeho výsledky. Výnimkou je väzba na APPLICATION z HIGH_SCHOOL_GRADES, kde sú zhrnuté údaje o absolvovaných predmetoch počas stredoškolského štúdia. Pravdepodobne mala byť väzba do UNDERGRADUATE_APPLICATION.

APPLICANTS má väzby na uchádzačom preferované kurzy, na ktoré sa hlási (s tým je spojený aj výber fakulty a stupňa štúdia), prílohy ku prihláške, informácie o absolvovaných relevantných súťažiach a umiestneniach v nich. Väzby sú reprezentované cudzími kľúčmi z tabuliek COURSE_PREFERENCES, FACULTIES,  DEGREES, ATTACHMENTS a RANKED_CONTEST. 

Na záznam v APPLICATIONS sú tiež naviazané údaje o jednotlivých skúškach prijímacieho konania a aj výsledky z nich (väzba z EXAMS).

V APPLICANTS sú tiež výsledky celého prijímacieho procesu - stĺpec admitted.  Kurz, na ktorý bol uchádzač prijatý, je reprezentovaný cudzím kľúčom do tabuľky COURSES zo stĺpca admitted_course_id. 

Položky „<>_stamp“ obsahujú časové známky, kedy bola vykonaná dôležitá činnosť – vytvorenie prihlášky, jej potvrdenie a udržiava sa aj časť ostatnej modifikácie.

5.3 COURSE_PREFERENCES_LOOKUP

5.4 EXAM_HEAP_ENTRIES

5.5 EXAMS

Tabuľka pre prijímacie skúšky z jednotlivých predmetov. Obsahuje aj výsledný počet získaných bodov a dátum konania skúšky. Pre každú fakultu a stupeň je definované, z ktorých predmetov sa môžu vykonávať skúšky a uchádzač si je povinný určitý počet vybrať.

5.6 HEAP_BATCHES

5.7 HIGH_SCHOOL_GRADES

Tabuľka obsahuje koncoročné známky zo všetkých ročníkov štúdia na strednej škole z určitého predmetu. Resp. obsahuje známky, ktoré sú relevantné pre prijímacie konanie. Ak sa uchádzač hlási na vyšší ako bakalársky stupeň, HIGH_SCHOOL_GRADES by mala obsahovať známky z predchádzajúceho štúdia.

5.8 GPA_HEAP_BATCHES

5.9 MAIL_MESSAGES

5.10 NOTIFY_PHONE_HEAP_ENTRIES

5.11 RANKED_CONTESTS

Tabuľka obsahuje údaje o absolvovaných súťažiach, ktoré fakulta pri prijímaní na určitý stupeň štúdia akceptuje, a prideľuje za ne bonusové body do prijímacieho konania. Stĺpec accepted (logického typu) určuje, či bol alebo nebol fakultnou autoritou akceptovaná účasť a pridelený bonus.

Ak je jasné, aké umiestnenie dosiahol uchádzač v konkrétnej súťaži, aplikuje sa väzba do číselníka APPROVED_CONTEST_RANKS. Ak nie je z dodaných materiálov zrejmé, aký dosiahol uchádzač výsledok na určitej súťaži alebo sa akceptuje už účasť, aplikuje sa väzba do číselníka APPROVED_CONTEST.

5.12 RESULT_HEAP_ENTRIES

5.13 UNDERGRADUATE_APPLICATIONS

Tabuľka reprezentuje podrobnejšie informácie o prihláške na bakalársky stupeň štúdia. Väzba do APPLICATION reprezentuje odvodenie triedy APPLICATION do triedy  UNDERGRADUATE_APPLICATION. Primárnym kľúčom UNDERGRADUATE_APPLICATIONS je preto cudzí kľúč do tabuľky APPLICATIONS. 

Tabuľka obsahuje údaje, ktoré sa nachádzajú v papierovej verzii prihlášky a ktoré nemajú priamy vplyv na výsledok prijímacieho konania.

Výnimkou sú priemery dosiahnuté v jednotlivých ročníkoch štúdia na strednej škole, ktoré sa nachádzajú v stĺpcoch nazvaných GPA<ročník>.

V tabuľke sú tiež stĺpce ach_sci_art, ach_sport a ach_inventions.

Veľká časť stĺpov sa napĺňa s hodnotami z číselníkov (čo je rovnaké aj papierovej verzií, kde sa tiež vypisovali číselné kódy z pevne danými význammi). Typické sú pohlavie, národnosť, štátna príslušnosť, zdravotný stav apod. 

Stĺpce s prefixom „_rep“ sa týkajú právneho zástupcu uvedeného na prihláške. Keďže zástupca môže byť len jeden, údaje sú priamo v UNDERGRADUATE_APPLICATION.

Dôležité sú stĺpce s prefixom rec_, kde sa uchovávajú procesné informácie o platbách atď.  

Stĺpec exam_date.

V tabuľke  UNDERGRADUATE_APPLICATIONS je tri krát cudzí kľúč do COUNTRIES,  zo stĺpcov citizenship_id, county_id a rep_country_id, podľa toho či sa určuje štátna príslušnosť uchádzača, jeho adresa alebo adresa zástupcu. 

6 Používatelia a prístupové práva
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Obr. 4 Model prístupových práv

Tabuľky USER_ROLES, ACTION_ACCESS a RESRICTED_ACTIONS definujú, ktorá používateľská úloha môže vykonávať aké akcie. Používateľ môže mať priradených niekoľko úloh.

Tabuľka USERS obsahuje všetky informácie potrebné na autentifikáciu prihlasujúceho sa používateľa.  Okrem používateľského mena (login) a hesla, obsahuje aj kontrolnú otázku a správnu  odpoveď na ňu, ktorá sa používa ak používateľ zabudne heslo (user_name, password, reminder_question, reminder_answer).

Ďalšie stĺpce obsahujú pre osobné údaje o používateľovi: meno, priezvisko a email (first_name, last_name, email).

Stĺpec last_login_stamp osbauje čas posledného pripojenia ku aplikácii.

7 Číselníky

Číselníky predstavujú tabuľky statických hodnôt, ktoré sa nemenia počas behu programu. Niektoré, ako pohlavie (GENDERS), sa menia len výnimočne alebo vôbec. Iné sú aktuálne len určitý čas, príkladom je  číselník termínov (DEADLINES). Niektoré číselníky sa musia pravidelne aktualizovať ako školy (SCHOOLS).

Špeciálna kategória číselníkov riadi prístupové práva. Ide o USER_ROLES, ACTION_ACCESS a RESTRICTED_ACTIONS.

Ďalším delenie statických dát možno založiť na ich externosti resp. internom vedení fakultou (používateľom). Číselník škôl je dodávaní a riadený externým zdrojom (MŠ SR). Za číselník pre predmety prijímacieho konania už zodpovedajú poverený pracovníci každej fakulty.

7.1 action_acces

Mapovanie medzi používateľskými rolami a právami (RESTRICTED_ACIONS – USER_ROLES).

7.2 approved_contest_ranks

Číselník obsahuje akú hodnotu bonusu získava uchádzač (resp. prihláška) za umiestnenie v akceptovanej súťaži na určitom mieste. Väzba na APPROVED_CONTESTS.

7.3 approved_contests

Zoznam súťaží alebo činností, sa ktoré sú uznávané fakultou ako bonus k prijímaciemu procesu. Číselník má väzbu na fakultu (FACULTIES) a stupeň (DEGREES).  Identifikuje sa tak, aká fakulta a pre aký stupeň štúdia uznáva danú súťaž. Ak viacero fakúlt uznáva jednu súťaž je potrebných viac záznamov v číselníku. 

Tabuľka obsahuje aj hodnotu bonusu, ktorý sa použije ak sa uchádzač zúčastnil  danej súťaže. 

Pozn. Ako je to potom s naviazaním na APPROVED_CONTEST_RANKS?. 

7.4 counties

Import z „Uchádzač”. Číselník okresov.

7.5 countries

Import z ”Uchádzač”. Číselník štátov.

7.6 course_groups

Číselník odborov. Zatiaľ sa plní len s „informatics“.

7.7 courses

Číselník kurzov. Plní sa 2622 a 2523. Každý kurz sa týka jedného stupňa štúdia, jednej fakulty a jednej skupiny kurzov (cudzie kľúče do DEGREES, FACULTIES, COURSE_GROUPS).

7.8 custom_schools

Pseudočíselník.  Obsahuje škôly, ktoré nie sú obsiahnuté v číselníku SCHOOLS a boli ručne zadané uchádzačmi. 

7.9 deadlines

Hraničné termíny pre prihlášky na jednotlivé fakulty a stupne štúdia. Číselník obsahuje aj defaultný záznam, kde nie je zadaná fakulta a stupeň.

7.10 degrees

Stupne štúdia Bc (nižší vysokoškolský stupeň), Ing (vyšší) a Phd (doktoranský stupeň). 

7.11 disabilities

Stupeň zdravotnej spôsobilosti (N, Z, T). Bez zdravotných obmedzení, ľahko a zdravotne ťažko postihnutý.

7.12 education_types

Dosiahnuté vzdelanie uchádzača (hs, bc, mgr, phd). Stredná škola, bakalársky stupeň, inžiniersky stupeň a doktorský stupeň.

7.13 exam_subjects

Predmety, z ktorých sa konajú testy v prijímacom konaní.

7.14 exam_subject_options

Tabuľka obsahuje informácie o tom, z akých predmetov môže uchádzač vykonávať skúšku pri prijímaní na určitú fakultu a stupeň. Jeden riadok tak tvorí väzbu medzi FACULTIES, DEGREES a EXAM_SUBJECTS. 

Číselník obsahuje aj maximálny počet bodov, ktorí môže získať uchádzač za absolvovanie testu pre konkrétnu fakultu a stupeň štúdia.

7.15 faculties

Číselník fakúlt. Fakulta je jednotka, na ktorú sa viažu kurzy. Zatiaľ nie sú univerzity vedené samostatne, ale len ako stĺpec v tejto tabuľke university_name.

7.16 genders

Číselník pohlaví (Male, Female).

7.17 high_school_subjects

Číselník stredoškolských predmetov.

7.18 marital_statuses

Číselník manželských stavov. Obsahuje len slobodný, ženatý / vydatá.

7.19 nationalities

Import z „Uchádzač”. Číselník národností. 

7.20 prev_occupations

Predchádzajúce pôsobisko (stredná škola, nezamestnaný atď). Obsahuje aj „Other“.

7.21 ranked_contests

Číselník súťaží, ktoré sú uznávané pri prijímaní študentov. Za umiestnenie na nich získava uchádzač (v aplikácii konkrétna prihláška) bodový bonus.

7.22 representative_types

Číselník pre typy zákonných zástupcov uchádzača (rodič, manžel/ka, právny zástupca).

7.23 restricted_actions

Číselník akcií, ktoré môže vykonávať používateľ a ktoré sú predmetom prístupových práv. Napr. editovanie vlastnej prihlášky.

7.24 school_types

Číselník typov stredných škôl (Gymnázium, Stredná odborná škola atď.). Obsahuje aj typ „Others“.

7.25 schools

Import z „Uchádzač”. Číselník stredných škôl, ktorý dodáva MŠ SR. Nie je aktuálny, pretože je dodávaný až v júni a navyše nie je ani spoľahlivý. Preto musela vzniknúť tabuľka CUSTOM_SCHOOLS.

7.26 user_roles

Používateľské roly. Administrátor, Uchádzač, manažér, tajomník.

8 Diagramy dát aplikácie elektronickej prihlášky

8.1 HEAP tabuľky

Heap tabuľky sa používajú pri vyhodnocovaní skúšok. Z hľadiska štatistík nie sú dôležité a uviedli sme ich len kvôli úplnosti 
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Obr. 5 Diagram pre heap entries

8.2 Dátový model prihlášky

Centrálne tabuľky sú APPLICATIONS a UNDERGRADUATE_APPLICATIONS. V súčasnosti ich vlastne (kým nie sú iné typy prihlášok) možno chápať ako jednu veľkú tabuľku, keďže každý riadok v UNDERGRADUATE_APPLICATIONS má práve jeden záznam s APPLICATION.

K centrálnym tabuľkám, t.j. k prihláške, sú naviazané rozširujúce údaje relevantné k prijímaciemu konaniu: o predchádzajúcom štúdiu (HIGH_SCHOOL_GRADES), účastiach na fakultou akceptovaných akciách (RANKED_CONTESTS), o prílohách k prihláške (ATTACHMENSTS) a tiež o prijímacích skúškach (EXAMS).

V prihláške je časť osobných údajov riešená s pomocou číselníkov a tieto sú reprezentované väzbami z UNDERGRADUATE_APPLICATIONS do jednotlivých statických tabuliek.

Väzba z COURSE_PREFERENCES zobrazuje fakt, že uchádzač si definuje, aké kurzy by chcel navštevovať aj s prioritami. Väzba z APPLICATIONS do COURSES definuje aký kurz mu bol definitívne, na základe prijímacieho konania, pridelený.

Na Obr. 6 Dátový model prihlášky aj s číselníkmi sú zobrazené vzťahy medzi tabuľkami, ktoré sú pre nový systém relevantné.

Obr. 7 Detail prihlášky bez číselníkov zobrazuje detaily prihlášky a väzby na ostatné tabuľky bez statických dát.
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Obr. 6 Dátový model prihlášky aj s číselníkmi
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Obr. 7 Detail prihlášky bez číselníkov

9 Zhodnotenie dátového modelu

Dátový model aplikácie pre elektronickú prihlášku je prehľadný a intuitívny. Bol vytvorený  tak, aby bolo možné ho ďalej rozširovať, či už o nové typy prihlášok alebo použiť ho v rozsahu univerzity. 

Najväčšou slabinou dátového modelu je absencia časového hľadiska. Dáta sú platné vždy v aktuálny rok. Markantný je tento fakt pri číselníkoch, ktoré nie sú určené len pre jednu aplikáciu, ale pre niekoľko z informačného systému fakulty pre štúdium (ako Študent). Tabuľka SCHOOLS predpokladá, že všetky školy sú platné, t.j. že existujú. Je potrebné však brať do úvahy, že školy sa aj rušia a tento fakt premietnuť do číselníka škôl.

V budúcnosti bude potrebné vytvoriť mechanizmus pre prácu s číselníkmi, napríklad samostatne administrovateľnú aplikáciu, ktorý zabezpečí, aby všetky aplikácie mali identické dáta v statických tabuľkách.

Problematickým miestom návrhu sa môže v budúcnosti, pri dlhodobom používaní, prejaviť fakt, že osobné údaje o uchádzačovi sú v prihláške a nie sú naviazané na uchádzača. Je to korektný stav v tom zmysle, že pri archivácii prihlášok, majú tieto obsahovať údaje k dátumu podania prihlášky. Pre používateľov však môže byť nepohodlné vypĺňať rovnaké údaje niekoľkokrát, ak sa hlási na viacero fakúlt, alebo ak sa hlási opäť na tú istú fakultu, buď  na rovnaký alebo vyšší stupeň štúdia.

Súčasný návrh je vyhovujúci, keďže sa nepredpokladá, že by si uchádzači podávali viac ako jednu prihlášku v jednom roku a pri prihláške na vyšší stupeň už bude veľa údajov na prihláškach odlišných.

Niektoré menšie nedostatky nemajú vplyv na prácu systému a sú v podstate len kozmetické. Jedná sa o index na type školy v tabuľkách SCHOOLS a CUSTOM_SCHOOLS. Ďalším môže byť pomenovanie tabuľky HIGH_SCHOOL_SUBJECTS, keďže pri prihláške na iný stupeň vysokej školy sa berú do úvahy iné známky ako stredoškolské.

Zdalo sa nám tiež, že názvy tabuliek mohli trochu charakterizovať aj úlohu tabuľky. Napríklad statické tabuľky mohli mať prefix, ktorý by jednoznačne z názvu definoval tabuľku ako čísleník.

Okrem problému s číselníkmi, ostatné tu načrtnuté problémy nemajú dopady na nový systém pre štatistické vyhodnocovanie prijímacieho konania.

10 Zdroje
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