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Zadanie projektu

Pre prijimanie Studentov na akademicky rok 2004/2005 pouzila nasa fakulta prvykrat systém
elektronickej prihlasky. Ide o web-aplikiciu, ktorej ciel om je zefektivnit komunikdciu medzi
uchadzacom a fakultou, ako aj poskytnit’ uchadzacovi ddleziti spétnui vazbu. Uchadzaci si tak

prostrednictvom webu podavaju prihlasky na Studium, ktoré su potom d’alej spracovavané.

Stcast ou prijimacieho konania je vyhodnotenie pisomnej prijimacej skuasky, ktoré je vzhl'a-
dom na vel'’ky pocet uchddzacov vhodné Co najviac zautomatizovat’. Analyzujte stiCasny sposob
vstupu a vyhodnocovania testov. Ciel’om projektu je vytvorit’ efektivny, pokial’ moZno ¢o naj-
viac automatizovany systém spracovania testovych odpovedi. Pri jeho ndvrhu zohl’adnite tieto

ohranicenia:
e obmedzeny Cas na spracovanie testov,
e dosiahnutie akceptovatel’ nej chybovosti pri spracovani testov,
e dostupné I'udské zdroje,
e dostupné technické prostriedky.

Vytvoreny systém by mal spolupracovat’ s existujicim systémom elektronickej prihlasky.



Uvod

Studenti v rdmci inZinierskeho §tidia na Fakulte informatiky a informa¢nych technoldgii

STU v Bratislave absolvuju aj predmety Timovy projekt I a Timovy projekt II.

Hlavnou népliiou tychto predmetov je prica Studentov v timoch na zadanej tGlohe. Ulohou
timov je podrobne Specifikovat’, navrhnit’ a implementovat’ softvérovy systém, ktory bude na-
sadeny v praxi a tak vyuZivany v redlnom prostredi. Naviac si Studenti vyskuSaju pracu vo

vicsej skupine I'udi (4-6 ¢lenov) a zabezpecuju aj proces samotného riadenia projektu.

Predkladany dokument je dokumenticiou k rieSeniu projektu v rdmci timového projektu v
Skolskom roku 2004/2005 timom 7 - Hydra. NaSou tlohou bolo rieSenie ulohy elektronicke;j

prihlasky na Stidium, konkrétne vyhodnocovanie prijimacej skisky.

Dokumenticia je tvorend dvoma samostatnymi cast’ami. Prva sa zaoberd samotnym vysled-
kom naSej prace - predkladanym produktom. Ide teda o technicki dokumenticiu vytvaraného
informacného systému. V druhej je zaznamenana praca ¢lenov timu na riadeni projektu a timu

ako celku.



Elektronicka prihlaska na Stiidium - vyhodnocovanie
prijimacej skusky

Dokumenticia k softvérovému systému
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1 Uvod

Prijimacie konanie na vysoku Skolu je dblezitym a naroCnym procesom tak pre samotnych
uchadzacov ako aj pre pracovnikov fakulty a vysokej Skoly, ktord prijimacie konanie organi-
zuje. Vzhl'adom na vel'’ké mnoZstvo uchddzaCov je organizicia prijimacieho konania pre jed-
notlivé fakulty vel'mi ndroénym organizanym tkonom. Zahiiia dkony od podania prihlasky,
cez samotné prijimacie testy az po ich vyhodnotenie a informovanie uchadzacov. Pre prijima-
nie Studentov na akademicky rok 2004/2005 pouzila FIIT STU prvykrat systém elektronickej
prihlasky. Sucast’ ou prijimacieho konania je vyhodnotenie pisomnej prijimacej skisky. Vzhl'a-
dom na obmedzeny Cas potrebny na vyhodnotenie prijimacich testov a spracovanie osobnych
udajov uchadzacov je potrebné tento krok podporit’ zo strany informacného systému. Tento do-
kument sa zaoberd analyzou, Specifikdciou a ndvrhom systému pre vyhodnocovanie prijimace;]

skusky.

1.1 Prehl’ad dokumentu

Analyza problému je popisand v kapitole 2. Opisom problémového prostredia a procesom vy-
hodnocovania prijimacej skusky tak ako v sti¢asnosti prebieha na FIIT STU sa zaobera kapitola
2.1. Zdakladné problémy a ciele produktu su identifikované v kapitole 2.2. V kapitole 2.3 su
blizsie analyzované problémové oblasti spolu s kratkym ndvrhom moZnosti rieSenia. Analyza

existujucich rieSeni je zhrnuté v kapitole 2.4.

V kapitole 3 sa nachadza podrobnd Specifikacia vytvaraného informacného systému. Pozos-
tdva z identifikovanych funkciondlnych poZiadaviek kladenych na systém v kapitole 3.1 v po-
dobe diagramu pripadov pouZitia. Dalej sd identifikované a charakterizované roly pouZivatel ov
v systéme. Kapitola tiez zahfiia podrobny opis pripadov pouzitia modelovanymi diagramami

aktivit. V kapitole 3.3 su prehl’adne uvedené nefunkcionalne poziadavky na systém.

Kapitola 4 je zamerand na hruby navrh systému. V prvej Casti sa nachddza konceptudlny
diagram s jeho opisom. V kapitole 4.2 je uvedeny logicky model udajov. Diagram nasadenia
zobrazujuci rozmiestnenie systému na uzly je v uvedeny v kapitole 4.3.

Kapitola 5 je urCend opisu prototypovania. Opisand je oblast’ prototypovania, vyber prostre-
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dia a bliZSie su charakterizované ciele, sposob a vysledky vyvijanych prototypov. V kapitole 6

je uvedend pouzivatel ska prirucka.

1.2 Pouzité skratky

Téato kapitola obsahuje vysvetlenie skratiek pouzitych v tomto dokumente.

ADF - automaticky poddva¢ dokumentov

CVS - systém na spravu verzii (Concurrent Versions System)

DPH - dan z pridanej hodnoty

DPI - jednotka rozliSenie, urcuje pocet bodov na palec (Dots Per Inch)

FIIT - Fakulta informatiky a informacnych technol6gii

GB - jednotka urcujica mnozstvo dét - giga bajty

GNU GPL - typ softvérovej licencie (GNU General Public License)

ID - identifikator

JAVA, C, C++ - programovacie jazyky

LDAP - mnozina protokol na pristup k informa¢nym adresarom (Lightweight Directory Access
Protocol)

OCR - néstroj na konvertovanie vytlaceného textu do suborov spracovatel'nych pocitacom
(Optical Character Recognition)

PC - osobny pocitac (Personal Computer)

PDF - typ dokumentov (Portable Document Format)

PostgreSQL - vol'ne dostupny databazovy softvér

SK - Slovenské koruna

SR - Slovenska republika

STU - Slovenska technicka univerzita v Bratislave

STUDAPP - systém elektronickej prihlasky

TCP/IP - siet’ ovy protokol na riadenie prenosu (Transmission Control Protocol / Internet Pro-
tocol)

TIF, BMP, JPG, GIF - r6zne formaty siborov urcenych na uchovanie grafickych obrazkov
TWAIN - platformovo nezavisle rozhranie na ziskavanie obrazkov zo skeneru (Technology wit-

hout an interesting name)
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USB - pocitacové rozhranie na pripojenie periférnych zariadeni (Universal Serial Bus)

1.3 Pouzita notacia

Opis notacie pouZitej pri vytvdrani diagramov uvedenych v dokumente.

Diagram pripadov pouzitia a aktivit
% pouzivatel
Manazér

asociacia, vizba

O pripad pouzitia

Prezeranie v ysledkov

zaciatoCny stav

konecny stav

Aktivi ..

rozhodnutie

@'@-

Konceptualny diagram

5

Databiza Ulozisko Gdajov
EVAL-APP
ey
Zadavanie o s
adpoved Cinnost

Odpovedove .
formulare ObJEkt

Diagram logického modelu adajov
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Vzor testu
predmet
miestnost’
cas

Diagram nasadenia

<zariadenie>
Klient

KlientX :

AppEval Aplikacia
L
AppEval : AppEval Aplikicia
L

DB_APPEVAL <PostgreSQL>

TCPIP

naskenované dokumenty
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udajova entita

asociacia medzi entitami

Uzol

InStancia uzlu

Komponent

InStancia
komponentu

Databaza

Druh spojenia

Objekt
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2 Analyza problému

Tato kapitola sa zaoberd analyzou sucasného stavu spdsobu vyhodnocovania prijimacej skusky
na FIIT STU. TaktieZ st tu analyzované niektoré v praxi pouZivané systémy vyhodnocovania

informdcii a prostriedky na to pouZité.

2.1 Analyza stcasného stavu

Pre prijimanie Studentov na akademicky rok 2004/2005 pouzila FIIT STU prvykrat systém
elektronickej prihlasky. Ide o web-aplikdciu, ktorej ciel’om je zefektivnit' komunikdciu me-
dzi uchddzacom a fakultou, ako aj poskytnit’ uchddzacovi doleZzitd spitnd viazbu. Uchadzaci si

tak prostrednictvom webu podévaji prihlasky na stadium, ktoré si potom d’alej spracovavané.

Stcast’ou prijimacieho konania je vyhodnotenie pisomnej prijimacej skusky. ZivereCny
krok vyhodnocovania odpovedi uchddzacov vSak vel'mi tizko suvisi s celym procesom konania
prijimacej skusky, preto je vhodné pribliZit’ si celu postupnost’ krokov od podania prihlasky po

jej vyhodnotenie tak ako sa v sucasnosti vykondva v ramci prijimacieho konania na FIIT STU.

Uchddzac o stidium, sa zaregistruje cez webovské rozhranie v systéme elektronickej pri-
hlaSky STUDAPP. Systém mu umoziuje podat’ jednu prihlasku na jednu vysok Skolu. Ked'ze
v stcasnosti funguje tento systém len pre Fakultu informatiky a informa¢nych technol6gii STU
jeho vyber je obmedzeny len ponukou Studijnych odborov. V systéme sa kontroluju udaje,
ktoré zadal v prihlaske a potvrdené sa exportuji do dokumentu formédtu PDF. Potvrdené ich
posle spolu s ostatnymi poZadovanymi dokumentami (potvrdenie od lekdra, kdpia vysvedceni
zo strednej Skoly, atd.)na adresu fakulty. Po prijati a kontrole potrebnych dokumentov je mu

zasland odozva s jeho registratnym cislom v systéme v podobe emailu.

V poZadovanom termine sa Student dostavi na prijimaciu skiSku. Pri registracii obdrZi for-
muldr na vyplnenie a kontrolu osobnych tidajov, zadanie otdzok na prijimaciu skisku a harok
s predtlatenym formuldrom na vyplnenie odpovedi. Oba formuldre maju predtlacené nahod-
ne generované jedinecné Cisla, ktorymi su Student a jeho harok s odpoved’ ami identifikovani.

Existuje viac alternativ zadani prijimacich skdSok, pricom ¢islo alternativy sa vpisuje na hé-
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rok s odpoved’ami. Pocas prijimacej skisky si uchadzac skontroluje osobné udaje, potvrdi ich
spravnost’ pripadne vykond poZadované tpravy v predznacenom formuléri. Formulér s osobny-
mi udajmi odovzd4 spit’ uz pri registracii a informacie na nich sa mézu spracovavat’ uz pocas

priebehu samotnej skusky.

Po absolvovani skisky odovzda uchddza¢ vyplnené formulére, ktoré sa zozbieraju a roz-
delia na vyhodnotenie. Pri vyhodnocovani sa hirky s odpoved ami porovndvaju s prisluSnymi
Sablénami a zapisuje sa pocet spravnych odpovedi do siboru aplikdcie Excel spolu s identifi-
ka¢nym Cislom uvedenym na harku. Takato kontrola prebieha opakovane inym zamestnancom
poverenym vyhodnocovanim prijimacej skusky. Vyhodnotenia zapisané v suboroch Excel sa
zozbieraju do systému kontroly verzii CVS a vysledky sa porovnaju. Pripadné rozdiely vo vy-
sledkoch prijimacej skisky pre jedného uchddzaca z dvoch zdrojov opravy sa opitovne prehod-
nucuju. Takto revidované vysledky sa exportuji do databazy aplikacie STUDAPP kde sa podl'a

identifikacného ¢isla uvedeného na harku s odpoved’ami prirad’uju k prisluSnému Studentovi.

2.2 Ciele produktu

Analyzou sicasného stavu a problémového prostredia vyplynulo niekol'’ko problémov, ktoré
bude mat’ vyvijany systém za tlohu odstranit’ alebo aspon v ¢o najvi¢Sej moznej miere mini-

malizovat’ ich dopad na proces vyhodnocovania prijimacej skisky.

Identifikované problémy:
e vyskyt subjektivnych chyb (pri vyhodnocovani testov pomocou Sablon, pri zaddvani uda-
jov do systému)
° zdl/haV}’/ proces odstrafiovania chyb

e niro¢nost’ na 'udské zdroje

Ciel’ zlepSenia:
e Co najviacSou moznou mierou automatizovat’ systém vyhodnocovania prijimacej skisky
e zniZit’ ndro¢nost’ na I'udské zdroje pri vyhodnocovani prijimacej skisky

e odstranit’ chybovost’ v procese vyhodnocovania prijimacej skidsky
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2.3 Prehlad produktu

Kapitola poskytuje struény prehl’ad problémovych oblasti spolu s analyzou moznych rieSeni v

navrhovanom systéme.

2.3.1 Identifikacia uchadzaca a testu v procese prijimacej skiisky

Pri prijimacej skiSke musi byt v ¢o najvicSej miere zabezpecend anonymita uchadzaca vzhl'a-
dom na osobu(y), ktord vyhodnocuje jeho odpovede zo skuisky. V sucasnosti je systém iden-
tifikicie zabezpeceny ndhodne generovanym ¢islom uvedenym na formuléri s testovymi odpo-
ved’ami a na formuldri s osobnymi tidajmi. Tento identifikitor testu je evidovany v systéme
STUDAPP a nie je uvedené na Ziadnom inom dokumente. Formular s osobnymi tidajmi a tes-

tové odpovede sa spracovdvajui oddelene, ¢im sa zaruCuje anonymita pri vyhodnocovani skusky.

Druhym bezpecnostnym prvkom je opakované vyhodnocovanie testov réznymi osobami.
Tym sa Ciastocne eliminuje nebezpecenstvo zdmernej manipulécie s vysledkami ako aj pripad-

nd chyba pri zaddvani vysledkov do systému.

Systém identifikdcie uchddzacov je jednou z kI'iovych otdzok pri rieSeni systému a preto
mu bola pri analyze venovand vel'’kd pozornost’. Navrhnutych bolo niekol'’ko alternativ iden-
tifikdcie uchadzaca a testu, tak aby bolo pri zachovani anonymity umoZnené automatizované
spracovanie vysledkov testov pomocou skenovacieho zariadenia. Jednotlivé navrhy boli dis-
kutované zdkaznikom a zhodnotenim vyhod a moZnych tskali bolo vySpecifikované najvyhod-
nejsie rieSenie. Strucny prehl’ad analyzy problému spolu s navrhnutym vyslednym rieSenim sa

nachadza v Prilohe A.

2.3.2 Zadavanie Sablén spravnych odpovedi

Do systému musia byt’ jednoduchym spdsobom vloZené Sablony spravnych odpovedi pre vset-
ky sady testov, sliZiace na kontrolu odpovedi testov uchadzacov. Systém na prikaz pouZzivatel'a
vyhodnocuje spravnost’ odpovedi testov podl'a Cisla sady a pridel'uje body. Ziskané udaje
zapisuje do prisluSnej tabul'’ky. Zaddvanie Sablon do systému by malo byt umoZnené len ob-

medzenej skupine pouZivatel'ov, ¢im by sa obmedzil pristup k sprdvnym odpovediam a teda
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znizilo riziko ich pripadného zneuZitia.

Sablény spravnych odpovedi musia byt vloZené do systému pred zaciatkom vyhodnocova-
nia testov, teda predtym ako zacnd zamestnanci zadavat’ odpovede uchddzacov do systému. Pri
zaddvani Sablon spravnych odpovedi do systému musia byt’ Specifikované parametre jednotli-
vych sad testov. Tieto parametre budi zahfiat’ najma:

e Cislo sady testu

e predmet

e pocet otdzok

e pocet moznych odpovedi pre kazdu otdzku

e typ otdzok (jedna odpoved/viac odpovedi)

e spravne odpovede

e systém bodovania odpovedi

2.3.3 Manualne vyhodnocovanie testov

Ciel’om systému je dosiahnut’ ¢o mozno najvacsiu pohodlnost’ a rychlost’ zaddvania odpovedi
z testov odovzdanych uchadza¢mi. Systém musi zabezpeCovat’' také pouzivatel ské rozhranie,
ktoré umoziiuje zaddvat’ odpovede z testu uchddzaca €o najrychlejSie pricom systém by sdm, na
prikaz opravneného pouzivatel' a, vyhodnocoval podl'a zadaného Cisla Sablony testu spravnost’

odpovedi a pridel’ oval by body na zaklade pravidiel ur€enych v Sablonach testov.

Po odovzdani vypracovanych testov Studentami sa odpoved ové harky rozdelia niekol’kym
zadavatel'om. Tieto skupiny harkov sa oznacia tak aby sa nestalo, Ze jeden zadavatel' zada-
va rovnaku skupinu hérkov viackrat. Zadavatel’ spracovava postupne jednotlivé odpoved ové
formuldre. Pre kaZzdy odovzdany formuldr zaddva do systému jeho Cislo, predmet, Cislo sady.
Podl’a identifik4cie sady sa zobrazi prisluSny pocet poli pre odpovede. Zadavatel’ovi by malo
byt ¢o najjednoduchs$im a najrychlejSim spdsobom umoznené zadat’ odpovede z formuldru do
systému. Po zadani vSetkych odpovedi su tdaje kontrolované s ddajmi, ktoré uz mohli byt
do systému vlozené predchddzajicim zaddvatel om. Ak sa podobny pripad vyskytne musi byt’

pouzivatel’ovi umoznené opravit’ pripadnu chybu.
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Vyhodou navrhovaného postupu je urychlenie procesu zaddvania ddajov. Systém sdm vy-
generuje vstupné polia na obrazovke pre zaddvanie odpovedi teda zaddvatel' sa moZe sustredit’
len na zadavanie odpovedi ¢im sa vyrazne eliminuje mozZnost' chyby. Do systému vkladd len
odpovede a nepracuje so Ziadnou fyzickou Sablénou spradvnych odpovedi, dokonca nema pri-
stup ku spradvnym odpovediam ani v elektronickej podobe v systéme. Tym sa podstatne zvySuje
bezpecnost’ celého procesu vyhodnocovania oproti si¢asnému rieSeniu s pouzitim fyzickych
Sablon. Spravne odpovede do systému ma moznost’ zadat’ len obmedzend skupina pouZivate-

I'ov s vy$§imi pravomocami.

2.3.4 Automatizované vyhodnocovanie testov

Systém by mal poskytovat’ rieSenie pre automatizované vyhodnocovanie testov pomocou ske-
nera. Této Cast’ systému bude implementovand s niZSou prioritou ako manudlne zaddvanie

vysledkov testu, ktoré je pre fungovanie systému nevyhnutné.

Od systému sa oCakdva identifikdcia Cisla testu, predmetu, ¢isla sady a vyplnenych odpo-
vedi uchadzacom. Takéto poziadavky by mali zabezpeCovat’ moduly systému pre skenovanie a

rozpozndvanie, pricom postup by mohol byt nasledovny, rozdeleny do dvoch faz:

Skenovanie dokumentov: Vsetky odovzdané formulare s odpoved’ ami je potrebné spraco-
vat’ a vlozit’ do systému. Vlozia sa do poddvaca skenera. Vyplnené hiarky s iarovym kdédom

by sa vlozili do skenera a naskenovali v postacujicom rozliSeni.

Vyhodnocovanie dokumentov: Takto ulozené v systéme by sa postupne vyhodnocovali,
priCom sa rozondva Ciarovy kod (resp. Cislo uchddzaca na prijimacej skuske),predmet a Cislo
sady testu (Sablony), odpovede uchddzaca, pricom su evidované dobré aj zlé odpovede. V
pripade, Ze systém by nedokézal postacujicou mierou istoty vyhodnotit’ odpoved’ pripadne cely
test systém musi umoznovat’ manudlny spdsob opravy pri ndhlade na naskenovany dokument.
Je naroCné zabezpelit' rozozndvanie textu a preto by Cislo testu mohlo byt zakomponované v
¢iarovom koéde, pripadne na vyznacenie sady testov by mohlo byt” pouZité zaSkrtavacie pole na

harku s odpoved’ ami.
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2.3.5 Zadavanie osobnych adajov

Popri zadavani odpovedi z vypracovanych testov je potrebné v procese prijimacej skusky evi-
dovat’ aj d’alSie udaje o Studentoch. Systém by mal podporovat’ zaddvanie minimdlne dvoch
typov ddajov, ktoré zakaznik definoval ako najddlezitejSie:

e kontaktné telefénne Cislo mobilného telefénu, kam bude uchddzacovi odoslany vysledok
prijimacej skusky. Nachddza sa na formuldri s osobnymi tidajmi, ktory Student odovzdal
pri registrécii

e priemery predmetov za jednotlivé Skolské roky na strednej Skole. Uchddza¢ odovzdava
pri registracii vysvedcenia, ktoré eSte nie su evidované v systéme

Pripadne by mohli byt" doplnené d’alSie typy udajov, ktoré st potrebné pri vyhodnocovani pri-

jimacej skusky.

Systém musi umoZnovat’ ¢o najrychlejSie spracovanie tychto idajov, ked’Ze su nevyhnutne
potrebné k vyhodnoteniu prijimacej skigky. Udaje sa nachddzaji na réznych dokumentoch, bo-
lo by teda vyhodné zadavat’ ich osobitne. V prvom pripade by sa zaddvala dvojica registracné
Cislo uchadzaca - telefénne Cislo. V druhom pripade vzhl’adom na to, Ze na vysvedceni nie je
uvedené registratné Cislo uchddzaca v systéme STUDAPP, uchdadza¢ musi byt identifikovany
rodnym ¢islom. Zaddvalo by sa teda rodné Cislo a n-tica zndmok, ktoré sui zapisané na vy-
svedéeni. Udaje budi po zadani uchovavané na databdzovom serveri a na prikaz pouZivatel'a

exportované do systému STUDAPP.

2.3.6 Vyhodnotenie zadanych testov

Systém musi zabezpeCovat' vyhodnotenie odpovedi zadanych testov. Po zadani prikazu pouZi-
vatel'om systém zacina porovndvat’ zadané testy a so Sablonami spravnych odpovedi pre jed-
notlivé sady testov. Pre kazdu otdzku vyhodnocuje tplnu alebo Ciastocnu spravnost’ odpovede
(v pripade otdzok s viacerymi moZznymi odpoved’ami) a pridel'uje body na zdklade pravidiel
definovanych v Sabléne. Takto vyhodnotené testy zapisuje do prislusSnych vyslednych tabuliek
tak, aby bolo mozné urcit’ jeho sprdvne a nespravne odpovedané otazky ako aj vysledny pocet

bodov za absolvovany test.
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2.3.7 Import a export idajov

Systém bude v procese vyhodnocovania prijimacej skusky tzko spolupracovat’ s niekol'’kymi
d’al$imi systémami. Je teda nevyhnutnost’ou zabezpecit' import a export udajov. Prikladom
je import inicializacnych ddajov (registracné Cisla, ¢isla testov, predmety prijimacich skusok,
osobné tidaje Studentov) do nami navrhovaného systému zo systému STUDAPP. Podobne bude

prebiehat’ export vysledkov vyhodnotenych testov z databdzy do systému STUDAPP.

2.3.8 Tvorba vystupov a prehl’ad spracovania

Systém by mohol umozZnovat’ tvorbu vystupov o vyhodnocovani testov. Prikladom by mohol
byt dokument o Struktire odpovedi uchadzaca na testoch, vysledku vyhodnotenia testov a bo-
dového ohodnotenia jednotlivych Casti prijimacieho konania. Uchddza¢ mé& moZnost’ Ziadat’
tieto informdcie po zverejneni vysledkov prijimacich skuSok. Dokument by mohol byt’ genero-

vany systémom a vystaveny zamestnancom fakulty pre uchddzaca na poziadanie.

Systém by mal byt v kazdom okamihu spracovania testov vyhodnotit’ stav spracovania.
Pre privilegovaného pouzivatel’a by teda mal byt’ schopny zobrazit’, ktoré testy uz boli zadané
a kym, pripadne pre ktorych pouZzivatel' ov nebol eSte test zadany. Takto by pouZivatel’ ziskal

prehl’ad o stave spracovania testov a mohol by vhodnymi krokmi tento proces ovplyvnit’.

2.4 Analyza existujucich systémov

Této kapitola obsahuje prehl’ad existujicich systémov z oblasti vyhodnocovania dokumentov.
Ked'Ze podobnych komplexnych systémov je nie vel'a a ich Specifikicia je vel'mi t'azko do-
stupnd, venuje sa tato kapitola aj systémom, ktorych ¢innost’ predstavuje aspoinl ast’ procesu
vyhodnocovania prijimacej skisky. Analyzujeme teda komplexné systémy vyhodnocovania
dokumentov, skenenovacie zariadenia pouZitel'né pri zadanej ulohe a softvérové rieSenia prip.

dostupné kniZnice pouZitel'ne pri rozozndvani formularov.

2.4.1 Komplexné systémy

Jediny komplexny systém o ktorom sa ndm podarilo zistit’ asponi Ciasto¢né informadcie, bol

pouzity pri s¢itani I'udu 2001 Statistickym dradom SR. Konkrétne harky spracovévala firma
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Infostat, priom samotny systém zapozi¢al Scanservis z Ceskej republiky. Ten isty systém sa v

dnesnej dobe (1. 2004) pouZziva Daflovym tradom na spracovanie formularov pre odpocty DPH.

Parametre systému:

cena viac miliénov kortn
rychlost’ skenovania okolo 500 stran za mindtu (obojstranny sken)

pouzity softvér AFPSPro

Typ scanera s poddvacom a jeho rozliSenie sa nepodarilo zistit'.

Procesy skenovania a vyhodnocovania boli nezavislé. Vystup zo skenera sa ukladal na

server vo forme obrazkov, v tejto faze neboli zaznamenané nedostatky. Program na d’alSom

pocitaci ndsledne analyzoval tieto obrazky.

Proces analyzy unifikovanych formularov:

Ciarové kody a kriziky boli rozpozndvané bez akychkol vek problémov

.....

rozpozndvani vyZadovali obCas zdsah operatora (najprv sa analyzovali Cislice O, potom 1,
atd..)

udaje vyplnené palickovym pismom mali najmensiu mieru dspesnosti rozpoznania

v pripade nejasnosti sa zobrazilo prislichajice policko z obrazku a navrhnuté rozpoznané
pismeno ¢i Cislica

kalibracnym znakom pri skenovani boli okraje formularov

2.4.2 Hardwarové nastroje

Preskiimané boli ponuky skenerov najvyznamnejsich a hlavne u nds dostupnych vyrobcov HP,

Canon, UMAX (Avision), EPSON, Microtek, Mustek. Analyza bola orientovand najma na ske-

nery strednej triedy s poddvacom papiera.

Z nasej strany je po analyze odporicany najmé skener HP scanjet 8250/8290 pripadne Avi-

sion zdkladny model AV600U, ktory maji minimdalnu rychlost’ skenovania 12 strdn za minutu.

V nasledujucej Casti st vypisané stru¢né charakteristiky vybranych skenerov doplnené o krétke
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opisy prevzaté zo stranok produktov.

HP Scanjet 8250/8290
Skener je urceny na obojstranné ploché skenovanie dokumentov rychlost’ou az 25 strdn za mi-
nitu. Obsahuje automaticky podava¢ dokumentov (ADF) s rychlost’ou 25str./min s obojstran-
nym rezimom Balik produktu obsahuje softvér na spravu dokumentov. Skener podporuje roz-
hranie ISIS/TWAIN, Kofax sVRS. Systém d’alej podporuje rozhrania na pripojenie k PC USB
Hi-Speed alebo SCSI-2.
Zékladné parametre:

e rychlost’ skenovania ndhl'adu 4 s

e bitovd hibka 48 bitovd

e rozliSenie 4 800 dpi

e zasobnik 50 stran

e rychlost’ skenovania 15 str./min

e obojstranny automaticky poddva¢ dokumentov s kapacitou 50 listov

e orientacnd cena: 36 215,- Sk

Skener je odporucany zakaznikovi.

Avision AV600U
Dokumentovy obojstranny skener formatu A4. Softvér PaperCom Document Manager dodava-
ny ku skeneru je vykonnym nastrojom na organizovanie toku dokumentov. Umoznuje vytvorit
si vlastni adresdarovu Struktiru pre ukladanie dokumentov jednotlivych kategérii, export do-
kumentov v Standardnych formétoch (TIF, BMP, JPG, GIF ...), tla¢ na zvolenych tlaciarnach,
popripade priame spracovanie dokumentu prostrednictvom OCR. Spolu so skenerom je tiez
doddvany profesiondlny OCR software Text Bridge, ktory plne podporuje slovenéinu. Skener
podporuje TWAIN rozhranie. Balik obsahuje aj softvér na rozpozndvania textu OCR Text Brid-
ge a upravy skenovanych obrazkov MGI PhotoSuite SE. Skener podporuje rozhranie pripojenia
USB 1.1.
Zékladné parametre:

e bitova hibka 24 bitovd

e rozliSenie 600 x 1200 dpi
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e kapacita ADF 25 stran/min
e rychlost’ 12 strdn/min
e orientacnd cena s DPH 23000 K¢

Systém je odporucany zakaznikovi.

DR 2080C - zakladny model
Kompaktny farebny skener Canon ponuka zvySenu kvalitu a vysoku rychlost’. Skener podporu-
je rozhranie ISIS/TWAIN. V baliku je doddvany obsluzny program Capture Perfect, s novymi
funkciami, napr. ddvkovym skenovanim do e-mailu nebo ukladanim obrdzkov v PDF formétu
s plnym textovym OCR atd.
Zékladné parametre:

e rychlost’ skenovania 12 stran/min

e rozlisenie 600x 600 dpi

e orientacnda cena 28 000.-

Systém nie je odporicany zdkaznikovi. Neobsahuje zadsobnik a poddva¢ dokumentov.

Epson GT 15000 58 000
GT-15000 je farebny skener A3 s vysokou rychlost’ou uréeny pre profesiondlov. Je idedlnym
rieSenim pre skenovanie vel'’kych formatov (A3 nebo dvojito A4). Skener je rychly, digitaliza-
cia prebieha pri rychlosti 16 ppm a je vybaveny poddavacom papierov A3 s kapacitou 100 stran.
Pocitacové rozhranie je USB 2.0 a SCSI. GT-15000 sa vyznacuje systémom MCBF (Mean Cyc-
les Between Failure) s 100 000 cykly, ktoré umoZziiuje digitalizaciu vSetkych typov dokumentov
(brozury, kétovanie, listy, faxy).
Zékladné parametre:

e bitova hibka 48 bitov

e rozliSenie 600 dpi

e rychlost’ skenovania 16 stran/min

e volite'ny poddvac papiera

Systém je odporucany zakaznikovi.
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2.4.3 Softvérové nastroje

Tato Cast’ sa zameriava na analyzu softvérovych rieSeni vyuzitel' nych pri rieSeni projektu. Nie-
ktoré druhy softvéru doddvané ku skenerom maji moznost’” vyhodnocovania skenovanych do-
kumentov, pripadne spracovanie formuldrov, preto by bolo vyhodné tieto druhy softvéru tiez
preskimat’. Nie je to vSak mozné vzhl’adom na to, Ze tento druh softvéru je dostupny len vo
vol'ne SiriteI'nych verziach. ktoré nepodporuji jeho tplnd funkcionalitu. Plné verzie st do-
stupné bud’ pri zakipeni skenera alebo zakipenim od predajcu pricom cena takychto rieSeni sa
pohybuje vo vyske niekol’ko desiatok tisic kortin. Takato suma sa ndm zdd nevyhovujica a pre-
to sa v tejto kapitole zameriame na analyzu existujicich kniZnic na rozpoznavanie textu OCR,
na rozpozndvanie ¢iarového kédu a na pracu so skenerom prostrednictvom rozhrania TWAIN,

ktoré by bolo mozné vyuzit' pri implementicii nami navrhovaného systému.

GOCR

KniZnica naprogramovand v jazyku C++ urend na rozpozndvanie textu a naskenovanych do-
kumentov. Tato kniZnica je vol'ne dostupna pod licenciou GNU GPL. Nevyhodou je Ze ne-
podporuje Ciarovy kod. Poslednd verzia 0.72 je nestabilnd a kniZnica sa pravdepodobne d’alej
nevyvija.

Odkaz na zdroj: http://jocr.sourceforge.net/index.html

JavaOCR
KniZnica, uz ako nazov napoveda je naprogramovana v jazyku JAVA. Podporuje rozpoznava-
nie ¢iarového kdédu ako aj tlaceného a CiastoCne pisaného textu. Je k nej dostupnd komplexna
dokumentécia. KniZnica vSak nie je vol'ne Sirite'nd a pri nekomerénom vyuZiti stoji priblizne
700 USD.

Odkaz na zdroj: http://www.javaocr.com/

TWAIN kniZnice
Lepsia sitidcia je v oblasti kniZnic ur€enych na pracu so skenrom. Tu exusutje viacero vol'ne
dostupnych kniznic v jazyku JAVA aj C++. Niektoré z nich su: C++ Wrapper for TWAIN,

Twain.NET, ActiveX scanner control.
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éiarovy kod
Medzi vol'ne dostpnymi kniZnicami na rozpozndvanie ¢iarového kuidu, sd len kniZnice naprog-
ramované v jazyku JAVA pripadne inych. AvSak Ziadna v jazyky C/C++. Vol'ne dostupné

kniznice v jazyky JAVA su: JBarcode Recognition, BarBara, Bar code reader.
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3 Specifikicia poziadaviek

Téato kapitola obsahuje poZiadavky na vytvarany informacny systém. Je rozdelend na dve Casti.
Prva Cast’ obsahuje Specifikdciu funkcif poZadovaného riesenia vo forme modelu pripadov pou-

zitia. Druhd Cast’ kapitoly pontka pohl’ad na nefunkciondlne poZiadavky na vytvarany systém.

3.1 Diagram pripadov pouzitia

Na obrazku 1 je zndzorneny diagram pripadov pouZitia. Poskytuje prehl’adni informéciu o fun-

kcionalite systému vo vzt'ahu k jednotlivym hracom.

Typicki pouzivatelia sui v diagrame pripadov pouZitia reprezentovani jednotlivymi hra¢mi.
Maju presne vymedzené postavenie v systéme. Toto postavenie obmedzuje ich pristup k nie-
ktorym Castiam informacného systému. Konkrétne pripady pouZitia st na obrdzku zndzornené
ovalmi, ktoré predstavuji funkcie systému. Diagram d’alej zobrazuje vidzby hracov na im pri-

slichajuce pripady pouZzitia i vazby medzi pripadmi samymi.

Informacny systém identifikuje jednotlivych pouZivatel’ ov na zdklade prihlasovacie mena.
Prihldsenie do systému je povinné. Na zdklade prihlasovacieho mena klientskd aplikdcia spri-
stupni povolené Casti systému pre dané¢ho pouZzivatel’a. Tieto pristupové prava sme pre jednot-

livych pouZzivatel’ov zhrnuli v tabul’ke ¢islo 1.
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3.1.1 Roly pouzivatel’ov

Zadavatel’:
Fyzicka osoba, ktorej tlohou je zaddvanie odpovedi jednotlivych testov manudlne alebo po-
mocou skenera, v pripade zistenia navzajom si odporujicich tdajov v systéme pocas procesu
zadavanie odpovedi ma moZznost’ zmenit’ tieto udaje. Samozrejmost’ ou je prezeranie vysledkov.
e vklada do systému ddaje z opravovanych testov
e mdze menit’ data inych zadavatel ov ale len v tom pripade, ak prave opravuje test, ktorého
vysledky st uz systéme zadany a udaje sa nezhoduju so skutocnost’ou

e opravuje odpovede, ktoré boli predtym zle zadané alebo je v nich konflikt

Manazér:
Fyzicka osoba, reprezentujica tzku skupinu zamestnancov, ktory majd najvicsie pravomoci v
systéme. Maju moZnost’ zasahovat’ do vSetkych faz spracovdvania testov, ked’Ze moZe menit’
vysledky testu kedykol vek, nielen pocas zadavania.

e zaddva Sablony spravnych odpovedi pre jednotlivé sady testov

e meni nastavenia parametrov opravy (pocet opravujicich)

e vklada a nastavuje ddaje o vstupnych formuldroch (pocet otdzok, pocet moznych odpo-

vedi), urCuje vstupné polia na formuléri pri skenovani

e riadi skenovanie formuldrov do systému a ich rozpoznédvanie

e zaddva prikaz na vyhodnotenie testov (porovnanie zadanych uidajov so Sablénami testov)

e obnova udajov zo zédlohy na lokdlnom disku pocitaca

e zaddva prikazy na import/export idajov do/zo spolupracujucich systémov (STUDAPP)

e sprdava pouZzivatel ov

Administrator:
Fyzicka osoba zodpovedna najmi za inStaldciu a konfiguraciu ako klientskych aplikécii tak aj
databdzového serveru.

e sprava pouzivatel ov

e nastavenie databazy
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Informacny systém identifikuje jednotlivych pouZzivatel' ov na zaklade prihlasovacie mena.
Prihldsenie do systému je povinné. Na zdklade prihlasovacieho mena klientska aplikacia spri-
stupni povolené Casti systému pre daného pouZzivatel’a. Tieto pristupové prava sme pre jednot-

livych pouZivatel'ov zhrnuli v tabul’ke 1.

Zadavatel' | Manazér | Administrator

Prihlasenie do systému Ano Ano Ano
Export ziskanych udajov do systému STUDAPP Nie Ano Nie
Import udajov zo systému STUDAPP Nie Ano Nie
Zadanie §ablon spravnych odpovedi Nie Ano Nie
Zadanie odpovedi opravovaného testu Ano Ano Nie
Zmena udajov Ano Ano Nie
Skenovanie odpovedi z opravovanych testov Ano Ano Nie
Import skenovanych dokumentov Nie Ano Nie
Vyhodnotenie naskenovanych udajov Nie Ano Nie
Sprava pouzivatel'ov Nie Ano Ano
Instalacia a konfiguracia klientov Nie Nie Ano
Inicializ4cia databazového serveru Nie Nie Ano
Vyhladanie testu (podl'a mena, registracného cisla, Ano Ano Nie
Cisla testu)

Zadanie konfigura¢nych tidajov pre opravu Nie Ano Nie
Oprava osobnych tidajov uchadzaca Ano Ano Nie
Zadanie vysved¢eni uchadzaca Ano Ano Nie
Zadanie telefonneho Cisla uchadzaca Ano Ano Nie

Tabul'ka 1: Pristupové prava pouZzivatel’ov systému

3.1.2 Pripady pouZzitia

V tejto Casti st podrobne popisané vSetky pripady pouZtia uvedené v diagrame pripadov po-
uzitia. Na ndzornu reprezentdciu pripadov je pouZity dynamicky model pouZitim diagramov

aktivit.
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Prihlasenie do systému

Identifikator

ucCoo

Nézov

Prihlasenie do systému

Opis

Pouzivatel sa pred zacatim prace s aplikaciu nainstalovanou na
klientskom po¢ita¢i musi najprv prihlasit’ do systému

Priorita

1 = vysoka Frekvencia strednd, vzdy pred zaciatkom
akejkol'vek ¢innosti na klientovi

Vstup. podm.

Aplikacia musi byt na klientskom po¢itaci spravne nainstalovana t. j.
administrator pocas instalacie spravne nastavil udaje: adresu servera,
prihlasovacie meno do databazy a heslo.

Vystup. podm.

Pouzivatel’ zadal spravne osobné prihlasovacie meno a heslo, ktoré sa
nachadza v databaze

Pouzivatelia Zamestnanec, zadavatel’, ManaZér, administrator
Zékladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel’ vyberie volbu: “Prihlasenie do systému*.
2 Klientska aplikdcia zobrazi pouzivatel'ovi dialog na zadanie jeho
osobného prihlasovacie mena a hesla.
3 Pouzivatel’ zada svoje osobné prihlasovacie meno a heslo.
4 Klientska aplikédcia overi, ¢i sa v databaze nachadza pouzivatel
so zadanym prihlasovacim menom a heslom.
5a Prihlasovacie meno a heslo je spravne. Klientska aplikacia
spristupni tie Casti, na ktoré ma pouzivatel’ podl'a svojich
pravomoci narok.
6a Pouzivatel’ pokracuje v préci so systémom.
Alternativna Krok | Cinnost
postupnost’
5b Prihlasovacie meno alebo heslo nie je spravne. Névrat na krok 3.
Poznamky Pre prehl'adnost’ nie je v tomto scenari zahrnuta situacia, keby sa

klientska aplikacia nemohla pripojit’' na databazovy server.
V tomto pripade by bol pouzivatel' znovu poziadany o zadanie
adresy servera, prihlasovacieho mena a hesla do databazy.

Tabul'ka 2: Import idajov zo systému STUDAPP

Pouzivatel Klientska aplikacia

/ Vyber volby: "Prihlasenie do
\\ systému".

obrazenie dialégu na zadanie osobného
mena a hesla pouzivatela

/ Zadanie osobného
\ prihlasovacieho mena a hesla

[ nesprawne prihlasovacie meno alebo heslo ]

mom

Overenie ¢i sa vdatabaze nachadza pouzivatel s
danym prihlasovacim menom a heslom

Pokracovanie v praci so systé

[ sprawne prihlasgvacie meno a heslo ]

Spristupnenie tych ¢asti klientskej aplikacie, na
/Ai/ktoré ma pouzivatel' podla svojich pravomoci narok

Obrazok 2: Diagram aktivit pre prihlasenie do systému
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Export ziskanych adajov do systému STUDAPP

Identifikator UCo1

Nazov Export ziskanych udajov do systému STUDAPP

Opis Export ziskanych udajov a spracovanych udajov z databazového servera
systému do databazového servera STUDAPP.

Priorita 1 = vysokd | Frekvencia | nizka

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihlaseny v systéme a ma potrebné pravomoci. Klientska
aplikacia pozna adresu, prihlasovacie meno a heslo pre databazovy server
systému ako aj pre databazovy server STUDAPP. Databazovy server
systému uz obsahuje ziskané a spracované udaje.

Vystup. podm.

Pouzivatelia Manazér
Zakladna Krok | Cinnost’
postupnost’ 1 Pouzivatel’ vyberie vol'bu: "Export udajov zo systému E-APP
EVAL do syst¢ému STUDAPP".
2 Klientska aplikacia si vyziada potrebné udaje z databazového

servera systému E-APP EVAL.

3 Klientska aplikécia spracuje prijaté udaje.

4 Klientska aplikacia vlozi spracované udaje do databazy systému
STUDAPP.

5 Klientska aplikécia zobrazi spravu o vykonanej operacii.

6 Pouzivatel’ pokracuje v praci so systémom.

Tabul’ka 3: Export ziskanych tdajov do systému STUDAPP

Pouzivatel Klientska aplikacia

. Pouzivatel je prinlaseny do syst
ému a ma pravomoci ...

Vyber volby: "Export Udajov zo systému E-
\ APP EVAL do systému STUDAPP".

servera systému E-APP EVAL

/

/" Spracovanie N\
prijatych udajov

VloZenie udajov do databazy systé \
mu STUDAPP

J

VyZziadanie potrebnych Gdajov z databazového >

Zobrazenie spawy o
wvykonanej operacii

(™ &ovanie VPraci so systé
(@
\,/ mom

Obrazok 3: Diagram aktivit pre export ziskanych tdajov do systému STUDAPP
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Import adajov zo systému STUDAPP

Identifikator UucCo02

Nazov Import udajov zo systému STUDAPP

Opis Import udajov z databazového servera STUDAPP do databazového
servera systému.

Priorita 1 = vysokd | Frekvencia | nizka

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihlaseny v systéme a ma potrebné pravomoci. Klientska
aplikacia pozna adresu, prihlasovacie meno a heslo pre databdzovy server
systému ako aj pre databazovy server STUDAPP. Databazovy server
STUDAPP obsahuje pozadované udaje.

Vystup. podm.
Pouzivatelia Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel vyberie vol'bu: "Import udajov zo systému
STUDAPP do systému E-APP EVAL".
2 Klientska aplikécia si vyZiada potrebné udaje z databazového

servera systému STUDAPP.

3 Klientska aplikécia spracuje prijaté tidaje

4 Klientska aplikacia vlozi spracované udaje do databazy systému
E-APP EVAL.

5 Klientskd aplikédcia zobrazi spravu o vykonanej operacii.

6 Pouzivatel pokracuje v préci so systémom.

Tabul'ka 4: Import idajov zo systému STUDAPP

Pouziv atel Klientska aplikacia

Pouzivatel je prihlaseny do syst
ému a ma pravomaoci ...

Vyber volby: "Import Udajov zo systému
STUDAPP do systému E-APP EVAL )

myiiadanie potrebnych udajov z databazové

\ ho senera systému STUDAPP

Spracovanie "\

prijatych Gdajov )

VloZenie Udajov do databazy
systému E-APP EVAL

\

/" Zobrazenie spraw 0 "\
wykonanej operacii
W

7\ &
@ mom

Obrazok 4: Diagram aktivit pre import udajov zo systému STUDAPP
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Zadanie Sablon spravnych odpovedi

Identifikator UcCo3

Nazov Zadanie $ablon spravnych odpovedi.

Opis Zadanie $ablon spravnych odpovedi, podl'a ktorych sa buda
vyhodnocovat testy.

Priorita 1 = vysoka | Frekvencia | stredna

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihlaseny v systéme a ma potrebné pravomoci. Klientska

aplikacia pozna adresu, prihlasovacie meno a heslo pre databazovy server
systému.

Vystup. podm.

Pouzivatelia Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel’ vyberie vol'bu: "Zadanie Sablon spravnych odpovedi".

Klientska aplikécia zobrazi formular na zadanie parametrov testu
(predmet, beh, sada, poéet otazok)

w

Pouzivatel zad4 parametre testu.

o

Klientska aplikécia podl'a zadanych parametrov zobrazi formulér
na zadanie spravnych odpovedi.

Pouzivatel’ zada spravne odpovede.

Klientska aplikacia spracuje Sablonu a ulozi ju do databazy.

Klientska aplikécia zobrazi spravu o vykonanej operacii.

O |I[N |

Pouzivatel’ pokracuje v praci zo systémom.

C

Tabul'ka 5: Zadanie Sablén spravnych odpovedi

Pouzivatel Klientska aplikacia

@ Pouzivatel je prihlaseny do syst
ému a ma potrebné pravomoci

Vyber volby: "Zadanie $ablén

spravnych odpovedi"
Zobrazenie formulara na

zadanie parametrov testu

Zadanie parametrov
testu

obrazenie formuléra pre zadanie sprawych
odpowvedi v zavislosti od parametrov testu

Zadanie sprawnych
odpovedi

Spracovanie $ablony a jej
uloZenie do databazy

Zobrazenie spavwy 0\

wykonanej operacii

@ Covanie v praci so systé
mom

Obrazok 5: Diagram aktivit pre zadanie Sablon spravnych odpovedi
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Zadanie odpovedi testov

Identifikator UCo04

Nazov Zadanie odpovedi testov.

Opis Pouzivatel’ zadava odpovede opravovanych testov. Jeden testu musi zadat’
viac pouZivatel'ov, pri¢om sa kontroluje ¢i sa zadané vysledky pre
konkrétny test zhoduju.

Priorita 1 = vysoka | Frekvencia | vysoké

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihlaseny v systéme a ma potrebné pravomoci. Klientska
aplikacia pozna adresu, prihlasovacie meno a heslo pre databazovy server

systému.
Vystup. podm.
Pouzivatelia zamestnanec, Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel vyberie vol'bu: "Zadanie odpovedi testov".
2 Klientska aplikécia zobrazi formular na zadanie ID testu a
odpovedi.
3 Pouzivatel’ zad4 ID testu a odpovede.
4 Klientska aplikécia spracuje odpoved’ a zisti, ¢i sa v databaze uz
dany test nenachadza.
Sa Test sa uz v databaze nachadza. Klientska aplikacia porovna
zadané vysledky z vysledkami z databazy.
6a Vysledky su rovnaké. Klientska aplikacia zobrazi spravu
o pridani testu do databazy.
Alternativna Krok | Cinnost’
postupnost’
6b Vysledky sa lisia. Klientska aplikacia zobrazi spravu o odlisnych
vysledkoch. Pokracovanie v oprave chyb.
Sc Test este nie je v databaze. Klientska aplikacia prida vysledky
testu do databazy.
6¢ Klientska aplikacia zobrazi spravu o pridani testu do databazy.

Tabul’ka 6: Zadanie odpovedi testov
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Pouzivatel Klientska aplikacia

. Pouzivatel je prihlaseny do syst
ému a méa potrebné pravomoci

Vyber wolby: "Zadavanie
odpovedi testov'.

Zadanie ID testu a
odpovedi

Zobrazenie formulara na
zadanie ID testu a odpovedi

Spracovanie
odpovedi

Zstenle ci sa vdatabaze uz dany test>

nachadza

[ test Sf:%aze ] [ test este nie je v databaze |

Porowvnanie zadanych vysledkov s
wysledkami z databazy

[ rozné ]

Pridanie vysledkov testu do
[ roinake ] databazy

Zobrazenle informéacie o nesprawne >

zadanych wsledkoch

Zobrazenie informacie o pridanii v :
ysledkov testu do databazy ]

@ Vanie v praci so systé
mom

Pokraovanie v oprave chyb

Obrazok 6: Diagram aktivit pre zadanie odpovedi testov
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Zmena udajov

Identifikator uUcos

Nazov Zmena udajov

Opis Pouzivatel’ meni vysledky testu, ktory je uz v systéme zadany. Scenar
zacina az potom, ked’ uz je zname Cislo testu, ktory sa ide menit’.

Priorita 1 = vysoké | Frekvencia | stredné

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihlaseny v systéme a ma potrebné pravomoci. Klientska

aplikacia pozna adresu, prihlasovacie meno a heslo pre databazovy server
systému. ID testu, ktory chceme menit’ je zname. Test sa uz nachadza
v databéze.

Vystup. podm.

Pouzivatelia zamestnanec, Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Klientska aplikacia si z databazy vyziada test s danym ID testu.
2 Klientska aplikécia zobrazi formular s idajmi o danom teste.
3 Pouzivatel’ zmeni idaje.
5 Klientska aplikacia aktualizuje zmenené udaje v databaze.
6 Klientska aplikacia zobrazi informacie o vykonanej operacii.
Tabul'ka 7: Zmena tdajov
Pouzivatel Klientska aplikacia

Klientska aplikacia uz pozna ID
testu, 2ho Udaje sa idu menit

VyZiadanie testu s Cislom
\‘ ID testu z databazy

Zobrazenie formulara s
udajmi o teste

N

Zmena udajov

Aktualizacia zmenenych udajov v \
( databaze ,

!

Zobrazenie informacii o
wykonanej operacii

J/

acovanie v praci so systé
mom

()

Obrazok 7: Diagram aktivit pre zmena tidajov
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Skenovanie odpovedi z opravovanych testov

Identifikéator UCo6

Nazov Skenovanie odpovedi z opravovanych testov

Opis Formulare s odpoved’ami na testové otazky odovzdané uchadza¢mi
o $tudium st skenované do systému

Priorita 2 = stredna | Frekvencia | Pre kazdy odovzdany test raz

Vstup. podm. | Pouzivatel je prihldseny do systému s prisluSnymi pravomocami,
skenovacie zariadenie funk¢né, pripojené ku klientovi a spravne

nakonfigurované
Vystup. podm.
Pouzivatelia Zadavatel, Manazér
Zakladnd Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel’ si vyberie moznost’ skenovania dokumentov a zvoli
moznost’ skenovania vyplnenych formularov s odpoved’ami
2 Pouzivatel’ nastavi parametre skenovania, vlozi vyplnené
formulare do skenovacieho zariadenia
3 Skenovacie zariadenie naskenuje vlozené formulare a uklada ich
do stiborov na lokalnom disku pocitaca ku ktorému je pripojené
skenovacie zariadenie

Poznamky

Tabul’ka 8: Skenovanie odpovedi z opravovanych testov

Pouziv atel Klientska aplikacia

Vyber moznosti skenovania
formuldrov s odpovedami

Vlozenie formularov do
skenovacieho zariadenia

/ Nastavenie parametrov

\\ skenovania
\
j\

Skenovanie oz
enych formularov

Ulozenie naskenovanych
dokumentov na lokalnom disku /

Obrazok 8: Diagram aktivit pre skenovanie odpovedi z opravovanych testov
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Import skenovanych dokumentov

Identifikdtor Uco7

Nézov Rozozndvanie a import skenovanych dokumentov do databdzy

Opis Naskenované formuldre s odpoved’ami na testové otazky odovzdané
uchddzacmi o Stddium naskenované a uloZené na lokdlnom disku pocitaca
sd rozpoznané systémom, vyhodnotené podl'a Sablén a ddaje z nich
ziskané sd importované na databdzovy server

Priorita 2 = strednd \ Frekvencia \ Raz v procese vyhodnocovania

Vstup. podm. | Formulére s odpoved’ami na testové otazky st odovzdané uchadzaémi

o Stidium a s naskenované a uloZené na lokdlnom disku pocitaca.
Pouzivatel je prihldseny do systému s prislu§nymi pravomocami

Vystup. podm.

PouZivatelia ManaZér
Zakladnd Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel si vyberie moZnost’ rozpoznania naskenovanych
dokumentov a vyberie prislusni mnozinu naskenovanych
dokumentov
2 Systém prechddza jednotlivé formulare z mnoziny zvolenych
naskenovanych dokumentov pokial’ nie si rozpoznané vsetky.
3 Systém rozpozndva identifikacné ¢islo na hlavicke formuldru vo
forme Ciarového kédu, predmet a sadu testu.
4 Podl'a rozpoznaného Cisla verzie Sablony testu systém
identifikuje vstupné polia formuldru a rozpozndva ich obsah.
5 Systém posiela vSetky rozpoznané idaje z formuldru na
databdzovy server.
6 V pripade, Ze sa v databdze uZ nachddza zdznam pre
rozpozndvany test, Udaje sa porovndvaju s existujiicou verziou.
7 Ak nenastal konflikt medzi importovanymi tdajmi a idajmi

uloZenymi v databdze, idaje st uloZené a pokracuje sa d’al$im
z mnoZziny rozpozndvanych testov v bode 2.

Alternativna Krok | Cinnost’

postupnost’

3.0b | Systém nedokaze rozponat’ niektory z idajov na hlavicke
formuldru vo forme ¢iarového koédu, zobrazi naskenovany
dokument na obrazovke a vyzve pouzivatel’a na ich zadanie.
3.1b | Pouzivatel prezrie naskenovany dokument a zad4 ddaje

4.0c | Systém nedokéze rozponat’ obsah vstupného pola definovaného
v Sabléne prislusnej verzie testu

4.1 c | Systém zobrazi naskenovany dokument na obrazovke a vyzve
pouZzivatel'a na zadanie obsahu rozpozndavaného vstupného pola
(zvolené odpovede su vo vstupnych poliach oznacené krizikmi)
4.2 ¢ | PouZzivatel prezrie naskenovany dokument a zad4 obsah
vstupného pola (¢i bolo oznacené kriZikom alebo nie)

8d Udaje v databdze a rozpoznané tdaje sa lidia. Pokracuje sa
scendrom zmeny udajov.

Tabul'ka 9: Import skenovanych dokumentov
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Pouziv atel' Klientska aplikacia

°
v

Vyber moznosti rozpoznania >

naskenovanych dokumentov

Vyber dokumentov uréenych
na rozpoznanie

— Otvorenie dal$i subor
dokumentu
Rozpoznavanie ID_testu,
predmetu, verzie $ablony testu,
Zadanie neg;zjs\([)znanwh u \/ nedokaze rozpoznat ro<y§nané

— ] *¢

dentifikacia vstupnych poli a
rozponanie obsahu

rozponané
nedokaze rozpoznat’
Zaslanie rozpoznanych Udajov na
databazowy server

Poslanie dotazu na databazu, ci sa v nej uz
dany test nachadza

test je vdatabaze

Zadanie obsahu
vstupnych poli

- test nie je v databaze

|

< Porownanie zadanych wsledkov s v Poslanie dotazu s

sledkami z databazy rozpoznanymi odpovedami

rozdielne

Zobrazenie informacie o pridani vy
sledkov testu do databazy

Zobrazenie informacie o nesprawne
zadanych wsledkoch

y dal$i subor na spracovanie

pokraCovanie v praci so systé
mom

@ &ovanie zmenou Udajov

Obrazok 9: Diagram aktivit pre import skenovanych dokumentov
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Vyhodnotenie ziskanych idajov, porovnanie a opravenie konfliktov

Identifikator UCo08

Nézov Vyhodnotenie ziskanych tdajov, porovnanie a opravenie konfliktov

Opis Ziskané uidaje vlozené na databazovom serveri sa spracovavaju,
vyhodnucuju a opravuju sa pripadné konflikty v pripade rézneho
vyhodnotenia

Priorita 2 = stredna | Frekvencia | Pre kazdy odovzdany test raz

Vstup. podm. | Udaje st vlozené do databazy, Pouzivatel je prihlaseny do systému
s prislusnymi pradvomocami

Vystup. podm.

Pouzivatelia Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel’ si vyberie moZnost vyhodnotenia ziskanych udajov
2 Systém porovnava udaje v systéme s vlozenymi Sablonami verzii

spravnych odpovedi testov, pricom spravna verzia Sablon je
identifikovana pri kazdom teste

3 Systém vyhodnocuje vysledky testov a vklada ich do prislusnych
tabuliek databdzy

Poznamky

Tabul'’ka 10: Vyhodnotenie ziskanych tdajov

Pouziv atel Klientska aplikacia

testy a Sablony su ulozené v
\L databaze

Vyber moznosti
whodnotenia testov

Vyber mnoziny testov Ziskavanie udajov pre jedného
na whodnotenie < uchadzaca z databazy

Porownanie udajov so $ablénami
pre danu verziu testu

Zapisanie whodnotenych U
dajov do databazy /

Zobrazenie informécie o pridani
| wsledkov testu do databazy

Obrazok 10: Diagram aktivit pre vyhodnotenie ziskanych udajov
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Sprava pouzivatel’ov

Identifikator uco09

Nazov Sprava pouzivatel'ov

Opis Manazér resp. administrator (d’alej v tabul’ke uvadzany iba manazér)
prirad’uje prava pouzivatel'om.

Priorita 3 =vysoka Frekvencia Priamoumerne zavisi od poctu

pouzivatel'ov
Vstup. podm. | Pouzivatel’ musi byt prihlaseny do systému.
Vystup. podm. | Aktualizované konta pouzivatelov.

Pouzivatelia Manazér, Administrator
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel si vyberie moznost’ systému pre spravu pouzivatel'ov
systému.
2 Klientska aplikacia zobrazi zoznam pouZzivatel'ov importom z
LDAP.
3 Pouzivatel’ vyberie prava pre zvoleného pouzivatela.
4 Klientska aplikacia zapiSe do databazy informacie
0 pouzivatel'ovi s jeho pravomocami.

Tabul’ka 11: Sprava pouzivatel’ov

Pouzivatel Klientska aplikacia

Pouzivatel je prihldseny do systému
\L a ma potrebné pravomoci

Vyber volby: "Sprava
pouzivatelov"

Vytvorenie zoznamu
| pouzivatelov importom z LDAP

Vyber pravomoci pre
( zvoleného pouzivatela

// Zapis pouzivatela do databazy spolu s \
jeho privilégiami /

A,\,

@ Pokragovanie v praci so
"W/ systémom

Obréazok 11: Diagram aktivit pre spravu pouZzivatel’ ov
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Instalacia a konfiguracia klientov

Identifikétor ucCl1o0
Nazov Instalécia a konfiguracia klientov
Opis Administrator nainstaluje klienta a nakonfiguruje prihlasovacie meno

a heslo do databazy.

Priorita 3 =vysoka \ Frekvencia \ Jeden krat pre kazdu pracovnu stanicu.

Vstup. podm. | Aplikdcia nie je v systéme nainstalovana. Administrator pozna meno
databazového servera na sieti, prihlasovacie meno a heslo.

Vystup. podm. | Aplikdcia je pripravend na komunikéciu s databdzovym serverom.

Pouzivatelia Administrator

Zakladna Krok | Cinnost

postupnost’ 1 Pouzivatel spusti inStalator aplikacie a zada cestu, kam sa

aplikacia nainstaluje.

2 Klientska aplikacia potvrdi spravny priebeh instalacie a spusti
konfigura¢nt obrazovku aplikacie pre spojenie s databazovym
serverom.

3 Pouzivatel’ zada nazov databazového servera na sieti,
prihlasovacie meno a heslo do databézy.

4 Klientska aplikécia ulozi tidaje v Sifrovanej podobe na strane
klienta.

5 Pouzivatel’ moze zadat moznost’ otestovania spojenia
s databdzovym serverom.

6 Klientska aplikacia poda vysledok pokusu o spojenie
s databazovym serverom.

Poznamky Proces instaléacie a konfiguracie klientov moze robit’ i osoba
pouzivatel'om poverena.

Tabul'ka 12: InStaldcia a konfiguracia klientov

Pouziv atel Klientska aplikacia

aplikacia nie je nainstalovana v
¢ systéme

/" Spustenie N

’ inStalacie
VyZiadanie tdajov \
‘ pre inStalaciu
/Zadanie potrebnych M

udajov
/%%Dokonéenie inétalacie, formular pre wplnenie \
‘ udajov na spojenie s databazowm serverom
Vyplenie udajov

Oznam o wsledku \

spojenia /

PokraCovanie v praci so
systémom

Obréazok 12: Diagram aktivit pre inStaldciu a konfiguréciu klientov

I-29



e )

,«ﬁk TIM 7 HYDRA 3 SPECIFIKACIA POZIADAVIEK
1_..._, LA -

Inicializacia databazového serveru

Identifikator

UCl11

Nazov

Inicializacia databazového serveru

Opis

Administrator sa spoji s databazovym serverom a aplikacia mu pri
neexistencii potrebnych udajov na databazovom serveri umozni vytvorit’
a inicializovat’ databazu ako i prihlasovacie meno a heslo administratora.

Priorita

3 = vysoka ‘ Frekvencia ‘ Raz pri inicializacii systému.

Vstup. podm.

Administrator pozna meno databazového servera na sieti, prihlasovacie
meno a heslo. Je vytvorena databaza na databazovom serveri pre E-APP
EVAL, ktora nie je inicializovana.

Vystup. podm.

Databazovy server je inicializovany a pripraveny na pracu s aplikaciou.

Pouzivatelia Administrator

Zakladna Krok | Cinnost

postupnost’ 1 Pouzivatel’ si pomocou klienta vyziada spojenie s databazovym
serverom.

2 Klientska aplikécia sa spoji s databazovym serverom. Overt, i
uz bola databaza inicializovana.

3 Klientska aplikacia zobrazi ivod do pouzivania aplikacie,
formular na zadanie prihlasovaciecho mena a hesla pouzivatel'a
systému a ponukne pouzivatel'ovi inicializiciu databazy.

4 Pouzivatel’ vyplni prihlasovacie meno i heslo a potvrdi moznost’
inicializacie systému.

5 Klientska aplikacia overi udaje a vytvori prislusné tabul’ky, ulozi
udaje pouzivatel'a na databazovy server. Aplikacia prihlasi
pouzivatel'a s administratorskymi pravami

Poznamky Inicializaciou systému sa z pouzivatela staiva administrator. Pod

overenim, ¢i uz bola inicializdcia databazy vytvorend, sa rozumie
overenie existencie administratora v systéme.

Tabul'ka 13: Inicializacia databazového serveru

Pouzivatel Klientska aplikacia

Nain$talovana aplikacia, vwplnené
prihlasovacie Udaje na databazowy server

/“VyZiadanie spojenia s ™\
\ databazou

N A— Overenie, &i uz bol
systém inicializovany

Vytworenie formulara s parametrami databazového

Vyplnenie udajov, vyber
inicializacie systému

A‘/ serveru a administratorskymi ddajmi /

)

Pokracovanie v praci $o
systémom ako administrator

Vytworenie prislusnych tabuliek a uloZenie tdajov
administratora

Zobrazenie sprawy o Uspe$nosti nastavenia databazy,
prihlasenie pouzivatela ako administrator

Obrazok 13: Diagram aktivit pre inicializdciu databdzového serveru
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Vyhladanie testu (podl’a mena, registracného ¢isla Studenta, cisla testu)

Identifikator UCo12

Nazov Vyhl'adanie testu (podl'a mena, registratného Cisla Studenta, Cisla testu)

Opis Pouzivatel’ systému vyhl'adava vSetky opravy testu Studenta na zaklade
mena, registraéného Cisla Studenta alebo Cisla testu.

Priorita 3 = vysoka | Frekvencia | Zavisi od pouzivatelov.

Vstup. podm. | PouZivatel’ musi byt prihlaseny do systému.
Vystup. podm. | Zobrazeny zoznam testov zadaného Studenta.

Pouzivatelia Manazér, Zadavatel’
Zékladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel si vyberie moznost’ systému pre vyhl'adanie testov
Studenta.
2 Klientska aplikdcia zobrazi formular s moznostou zadania mena,
registracného ¢isla Studenta alebo Cisla testu.
3 Pouzivatel zadd meno a/alebo registracného ¢isla Studenta
a/alebo Cisla testu.
4 Klientska aplikacia spravi logicky sucin nad vyhl'adavajiucimi
udajmi. Vyhl'ada testy podla kritérii.
5 Systém vytvori zoznam testov a zobrazi ho.

Tabul'ka 14: Vyhl'adanie testu (podl’a mena, registraéného ¢isla Studenta, Cisla testu)

Pouziv atel Klientska aplikacia
Pouzivatel je prihlaseny do systému
J/ a ma potrebné pravomoci

Vyber volby: )
"Vyhladanie testu" )

Zobrazenie formulara na
’ . )
\ whladanie testu )

Zadanie parametrov
whladavania

formularu

=" Spracovanie >

Zobrazenie zoznamu testov
- spinajucich podmienky )

‘@ Pokratovanie v pragi so

" systémom

Obrazok 14: Diagram aktivit pre vyhl'adanie testu (podl’a mena, registracného ¢isla Studenta,
Cisla testu)
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Zadanie konfiguracnych udajov pre opravu

Identifikator UC13
Nézov Zadanie konfiguraénych udajov pre opravu
Opis ManaZzér nastavi sposob prace so systémom pre vSetkych zadavatel'ov.
Priorita 2 = stredna | Frekvencia | Pred zagatim opravy testov
Vstup. podm. | Manazér musi byt’ prihldseny do systému.
Vystup. podm. | Nastavené parametre.
Pouzivatelia Manazér
Zakladna Krok | Cinnost
postupnost’ 1 Pouzivatel si vyberie moznost’ systému pre nastavenie
parametrov systému.
2 Klientska aplikacia zobrazi formular s prednastavenymi
parametrami, ktoré je mozZné editovat.
3 Pouzivatel’ upravi pozadované vlastnosti.
4 Systém zaznamena zmenu parametrov, informuje o vysledku
konfiguracie.
Poznamky Nastavenie parametrov je nevyhnutné pred zacatim opravovania testov.
Parametrami systému su napr.: pocet testovych behov, pocet predmetov,
z ktorych sa robi prijimacia skuska, ...

Tabul’ka 15: Zadanie konfiguraénych udajov pre opravu

Pouzivatel Klientska aplikacia

Pouzivatel je prihlaseny do systému
J/ a ma potrebné pravomoci

/Vyber volby: "Nastavenie konfiguradnych e ———
\_ (dajov whodnocovania" 2L Ll
konfiguraénych udajov

v

Zmena konfiguracnych

Zobrazenie formularu pre zmenu
konfiguraCnych udajov

udajov

Vyhodnotenie udajov a
\ ulozenie zmien

Vytworenie spraw o
Uspesnosti zmeny

PokraCovanie v praci so
systémom

Obrazok 15: Diagram aktivit pre zadanie konfiguracnych ddajov pre opravu
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Zadanie telefonneho ¢isla uchadzaca

Identifikator UCl14

Nézov Zadanie telefonneho ¢isla uchadzaca.

Opis Pouzivatel’ zad4 do profilu uchadzaca telefonne ¢islo.

Priorita 2 = strednd | Frekvencia | Pre kazdého uchédzaga aspoi raz.
Vstup. podm. | Pouzivatel’ musi byt prihlaseny do systému. V systéme E-APP EVAL su

importované udaje zo STUD-APPu.

Vystup. podm.

Nastavené parametre.

Pouzivatelia Manazér, Zadavatel’

Zakladna Krok | Cinnost

postupnost’ 1 Pouzivatel si vyberie moznost’ systému pre nastavenie udajov
uchédzaca.

2 Systém zobrazi formuldr s moznostou vyhl'adania uchddzaca.

3 Pouzivatel’ vyplni potrebné tidaje o uchadzacovi.

4 Klientska aplikacia zobrazi formular so su¢asnymi idajmi
uchadzaca. Kolonku s telefonnym ¢islom nastavi ako aktivnu. Pri
priemeroch vysvedéeni za jednotlivé roky je tlac¢idlo s nazvom
HZmen*.

5 Pouzivatel’ vyplni do spravnej kolonky telefonne Cislo
uchéadzaca.

6 Klientska aplikacia overi format ¢isla a zaznamena ho.

Poznamky Vo formuléri s idajmi uchadzaca je vzdy aktivna kolonka s telefonnym

¢islom z dovodu najvicsej pravdepodobnosti zmeny prave tohto udaju.
Kolénka je naplnena tel. ¢islom uchadzaca, ktoré zadal pred prijimacim
konanim.

Pouziv atel

Tabul'’ka 16: Zadanie telefénneho ¢isla uchadzaca

Klientska aplikacia

Pouzivatel je prihlaseny a su
importované udaje zo STUD-APP

Vyber volby pre nastavenie
osobnych Udajov uchadzaca

s ’ <
— Zobrazi formular pre
d j whladanie uchadzaca

0 uchadzacovi

L Vyplni potrebné udaje

Vyplni tel. ¢islo
uchadzaca

1/

/‘\ Vyhlada pouzivatela a zobrazi jeho su€asné udaje,
aktiwije kolonku pre zadanie telefonneho Cisla

= | J

T Overi format |
Cisla a ulozi

znow zaciatok tohto scenara

Obrazok 16: Diagram aktivit pre zadanie telefénneho Cisla uchadzaca
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Oprava osobnych udajov uchadzaca
Pripad pouZzitia pre opravu osobnych udajov je podobny scendru pre zadanie telefonneho cisla

uchddzaca s tym rozdielom, Ze pouZivatel zmeni osobné tidaje namiesto telefénneho Cisla.

Zadanie vysvedceni uchadzaca
Pripad pouZitia pre zadanie vysvedCeni do systému je podobny scendru pre zadanie telefénneho
Cisla uchadzaca s tym rozdielom, Ze pouZzivatel’ si v kroku 4 zvoli tlac¢idlo "Zmen" pri vysved-
¢eni, ktoré chce zmenit'. Aplikdcia zobrazi dialég pre zadanie predmetov a zndmok. Vypocita

priemer.

3.2 Kontrola vstupnych adajov

Pri zaddvani vSetkych vstupnych ddajov do systému je potrebnd kontrola, ktord nielen zabez-
pecuje platnost’ ddajov vstupujicich do systému ale kontrolou idajov priamo na vstupe odpada
naslednd rézia pri vyhl’addvani a oprave chyb. Udaje sa daji kontrolovat’ dvoma spdsobmi:
e kontrola na definiény obor, kde sa kontroluje ¢i vstupné udaje su predpisaného formétu
alebo ¢i st z poZadovaného rozsahu
e druhou moznost’ou je kontrola na jedineCnost’, teda ¢i uz v databdze existuje rovnaka
polozka so zaddvanymi udajmi a ¢i sa
Pricom niektoré vstupné udaje sa kontroluji oboma spdsobmi. Je vhodné spisat’ kontrolu vstup-

nych tdajov postuptne tak, ako sa zaddvajui do systému podl’a scendrov pripadov pouZitia.

UCO03 Zadanie Sablon spravnych odpovedi
e predmet - mdze byt’ len z mnoZiny predmetov z ktorych sa dané prijimacia vykondva
e beh - definuje sa miestnost’ z mnoziny dostupnych miestnosti a ¢as z mnoziny dostupnych
casov, Ziadna ind miestnost’ ani iny cas nie je pripustny
e Cislo sady - ¢islo sady v ramci ur¢eného behu, toto ¢islo musi byt’ pre dant sadu jedine¢né
a musi byt’ v intervale 0-9
e pocet otdzok - moZe byt lubovol'né kladné celé Cislo vacsie ako 0

e pocet moznych odpovedi - celé Cislo v intervale od 2-10

UC04 Zadanie odpovedi testov
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ID testu - ¢islo testu uchadzaca, obmedzené rozsahom pridelenych ID

beh - 2 Cisla v rozsahu 0-9, ktoré identifikuji miestnost’ a ¢as konania testu, v pripade
generovania jedinecnych testov pre kazdého uchddzaca sa toto ¢islo nezadava

sada - Cislo sady v ramci behu v rozsahu (0-9), takéto Cislo sady musi pre dany beh
existovat’, v pripade generovania jedinecnych testov pre kazdého uchddzaca sa toto Cislo
nezaddva ani nekontroluje

odpoved’ na otdzku - zaddva sa Cislo odpovede v rozsahu moZnych odpovedi pre dand

otdzku (uvedené je to v Sablénach spravnych odpovedi), jednomiestne Cislo (0-9)

UCO05 Zmena iidajov kontrola zaddavanych udajov je rovnaka ako pri scendri zadavania odpo-

vedi testov

UCO07 Import skenovanych dokumentov kontrola zadavanych udajov je rovnaka ako pri sce-

ndri zaddvania odpovedi testov

UC014 Zadavanie osobnych ddajov

3.3

registracné Cislo - registracné Cislo Studenta z aplikacie STUDAPP

telefonne Cislo - telefénne Cislo na mobilny telefén, 10 miestne v prisluSnom tvare, pri-
padne medzindrodné, kontrola na jedine¢nost’ zadaného cCisla, je nepravdepodobné aby
dvaja uchadzaci mali rovnaké ¢islo mobilného telefénu, mozna kontrola prvého Stvorcis-
la ¢i existuje takd predvol ba na mobilného operétora

rodné Cislo - 10 miestne Cislo v prisluSnom tvare, kontrola na jedine¢nost’, dvaja I'udia
by nemali mat’ rovnaké rodné Cislo, kontrola na delitel'nost’ 11

ro¢nik strednej Skoly - hodnota obmedzend intervalom pre danu Skolu

znamka z predmetu - hodnota v rozmedzi 1-4, pripadne iné obmedzenie z4pisu hodnote-

nia v pripade maturitnych vysvedceni

Nefunkcionalne poziadavky na systém

V tejto podkapitole zhrnieme nefunkciondlne poziadavky kladené na vyvijany informacny sys-

tém. Zaroven popiSeme do akej miery sd uZ tieto poziadavky splnené a Co je eSte potrebné

zabezpe(it' pre zabezpecenie fungovania systému v predpokladanych podmienkach.
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3.3.1 Predpokladané 'udské zdroje

Odhadovany pocet uchddzacov o Stidium, ktori sa zucastnia na prijimacich testoch je priblizne
1500. Pri kazdom uchddzacovi je potrebné zadat” do systému dokument s osobnymi udajmi
(zadanie Cisla testu a telefonneho ¢isla, v pripade potreby zmena ostatnych tidajov), vysvedce-
nia (zadanie rodného Cisla a zndmok na maturitnom vysvedceni, pripadne aj na vysvedceni z
posledného ro¢nika) a dva dokumenty s vyznacenymi testovymi odpoved’ ami (kazdy by mali
spracovat’ aspoil dvaja zamestnanci). Dokopy je potrebné pre kazdého uchadzaca spracovat’ mi-
nimélne 6 dokumentov. Pri 1500 uchadzacoch o Studium to predstavuje 9000 dokumentov. Aby
zadanie jednotlivych dokumentov do informac¢ného systému prebehlo dostatocné rychlo, musi
sa na niom podiel’at’ sicasne viacero zamestnancov fakulty. Nami odhadovany pocet sucasne
pracujucich zamestnancov je 10 az 20 pri ru¢nom zadavani testov. Pri pouZiti automatického
zaddvania pomocou skeneru by tento pocet mierne klesol, avSak stile by sa niekol'’ko zamest-
nancov muselo venovat’ zaddvaniu dokumentov s osobnymi ddajmi. DalSia skupina zamestna-
cov (jeden az dvaja) by sa musela venovat’ obsluhe skenera a spracovaniu nerozpoznatel nych
testov. Predpokladany pocet zamestnancov pri pouziti automatického zaddvanie testov by teda
bol priblizne 5 az 10 zamestnancov. Kazdy zamestnanec musi mat’ k dispozicii osobny pocitac,
na ktorom bude spustend klientskd aplikdcia. Z dovodu zabrinenia falSovania vysledkov by

bolo vhodné ak by vSetci pracovali v jednej miestnosti.

3.3.2 Technické poziadavky

Osobny pocitac, na ktorom bude spustend klientskd aplikdcia musi mat’ nainStalovany operac-
ny systém MS Windows 2000/XP/2003. Aby bolo mozné zadané udaje uchovavat’ v databize
spustenej na databdzovom serveri, je potrebné aby fungovalo TCP/IP spojenie z osobného poci-
taca na databdzovy server. V pripade firewallu medzi tymito dvoma uzlami je potrebné povolit’
TCP port 5432. Pre beh aplikdcie je potrebné poznat’ informdcie o zamestnancoch fakulty, kto-
ry budud zo systémom pracovat’. Tieto informdcie sa ziskaji z LDAP systému fungujiceho na
fakulte. Preto je potrebné aby fungovalo TCP/IP spojenie z osobného pocitaca na LDAP server.

V pripade firewallu medzi tymito dvoma uzlami je potrebné povolit’ TCP port 389.

Systém bude na uchovanie ddajov pouZzivat' databazu PostgreSQL. Preto je potrebné aby

na pocitaci, ktory bude sliZit' ako databdzovy server bola tito databdza nainstalovand a bolo
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mozné sa na server pripojit’ z osobnych pocitacov urenych na zaddvanie tidajov. Takisto musi
existovat’ server, na ktorom bude systém LDAP a bude sa na neho dat’ pripojit’ z osobnych
pocitacov urCenych na zadavanie tdajov. PostgreSQL a LDPA mdZzu byt nainStalované na tom

istom serveri alebo oddelené.

3.3.3 Automatizované spracovanie testov

Namiesto ru¢ného zaddvania idajov sa moZe pouZit automatické rozpoznanie idajov s pouZi-
tim skenera. Skenovali by sa len dokumenty s odpoved’ami, ¢o pri 1500 uchadzacoch o Stidium
predstavuje 3000 listov papiera. Pri pouZiti skenera s rychlost’ou skenovanie 20 strdn za minttu
by naskenovanie vSetkych listov trvalo 150 mindt. Skener musi mat’ automaticky poddvac a na
pripojenie k pocitacu pouZzivat’ rozhranie USB 2.0. Pocita¢ ku ktorému bude skener pripojeny
musi spfﬁat’ tie isté poziadavky ako osobny pocita¢ popisany vysSie. NavySe musi mat’ port

USB 2.0 a vol'nu diskovu kapacitu priblizne 10 GB.

3.3.4 Suihrn poziadaviek

Nefunkciondlne poZiadavky sa daji zhrnit do niekol'’kych bodov:

e 10-20 (5 - 10 pri automatickom zaddvani testov) osobnych pocitacov s operaCnym sys-
témom MS Windows XP/2000/2003 v jednej miestnosti

e kazdy osobny pocita¢ musi byt’ schopny pripojit’ sa k databdzovému severu PostgreSQL
cez TCP port 5432

e kazdy osobny pocita¢ musi byt’ schopny pripojit’ sa k LDAP serveru cez port TCP 389

e databdzovy server PostgreSQL umoZziiujici pripojenie z osobnych pocitacov

e LDAP server umoZziiujuici pripojenie z osobnych pocitacov

e skener s automatickym podavacom aspon 20 stran za mindtu s USB 2,0 rozhranim (plati
len pre automatické zaddvanie testov)

e osobny pocitac na pripojenie skenera s portom USB 2.0 a 10 GB vol’'nej diskovej kapacity

(plati len pre automatické zaddvanie testov)

3.3.5 Sucasny stav

Na fakulte sa nachddza miestnost CISCO Lab. s 20 osobnymi po&ita¢mi splfiajicimi nase
poziadavky. V miestnosti je navySe jeden pocitac s portom USB 2.0 a dostato¢nou diskovou

kapacitou, ktory by sa mohol pouzit’ na pripojenie skenera. Spravca pocitacovej siete v CISCO
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Lab. ndm prisl'ibil povolenie poZadovanych portov na pripojenie k serveru LDAP a Postgre-
SQL. Na fakulte sa nachddza server Projects, na ktorom je nainstalovand databidza PostgreSQL

aj LDAP.

Skener s poZadovanymi parametrami nema fakulta k dispozicii a je potrebné ho zakipit’.

Cena skenera s pozadovanymi parametrami je priblizne 30 000 az 40 000 SK.

3.3.6 Zhodnotenie

Splnené st vSetky nefunkciondlne poziadavky okrem poziadavky na skener. Zilezi na zékaz-
nikovi, €1 je pre neho bude postacujice ru¢né spracovanie formulédrov, alebo bude pozadovat’

automatické rozpoznanie formularov. V tomto pripade je potrebné zakupit’ skener.
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4 Hruby navrh
4.1 Konceptuilny diagram

Koncept systému EVAL-APP pozostdva v identifikovani jeho hlavnych ¢innosti, uloZisk uda-
jov, fyzickych objektov, s ktorymi sa bude manipulovat’ a vizieb medzi nimi. Konceptualny

diagram systému sa nachddza na obrazku ??

EVAL-APP bude pracovat’ s tymito uloZiskami udajov:

e Databdza STUADPP, odtial'to sa budu ¢itat” idaje o uchddzacoch a zapisovat’ vysledky
vyhodnotenia prijimacej skisky

e Databdza EVAL-APP, pracovnd databdza systému obsahujica vzory testov, odpovede
uchddzaca a d’alSie informdcie (pozri logicky model)

e Ulozisko naskenovanych dokumentov, na siiborovom systéme uloZené naskenované vy-

plnené odpoved’ ové harky uchddzacov.

Ako vstupné fyzické média pre EVAL-APP budi vyplnené odpoved’ ové formulére uchadza-
cov a Sablény spravnych odpovedi pre jednotlivé sady testov. Vystupnymi fyzickymi objektami

budi dokumenty s vyhodnotenim prijimacej skisky uchddzaca.

Pod spracovanim vyplnenych odpoved ovych formuldrov rozumieme zaddvanie uchddza-
covych odpovedi z tychto formularov do systému EVAL-APP. Moze sa to udiat’ ru¢énym vkla-

danim tdajov do systému, alebo nasledovnym automatickym procesom:
1. Zoskenovanie odpoved’ ového formuldra
2. UloZenie tohto formuléra do tloZiska v elektronickej podobe.
3. Rozpoznanie vyznanenych odpovedi v tychto dokumentoch

Spolu so zaddvanim Sablon sprdvnych odpovedi patri zaddvanie uchddzacovych odpovedi k
¢innosti zaddvaniu iidajov do systému. Tieto idaje sa nasledne uchovavaju v databaze EVAL-
APP. Riadenim systému je d’alej ovladané vyhodnocovanie testov uchddzaca a generovanie ad-
resného dokumentu s bodovym vyhodnotenim jednotlivych otdzok uchddzaca. Po vyhodnoteni

testov su konecné tdaje importované do aplikacie STUDAPP.
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Import adajov/
Export vysledkov

Databaza
STUDAPP

Vypisy o

Generovanie vyhodnoteniach

dokumentov
testu
Databaza Vyh:)dr;otenle Rlactifanle L
EVAL-APP estov systému
— Zadavanie Sablény
Zadavanie .l A . .
BN Sablon spravnych (——— spravnych
udajov . .
odpovedi odpovedi
Rozpoznanie . .
, Zadavanie . -
naskenovanych ; Ru¢né zadavanie
odpovedi
dokumentov
Ulozisko Skenovani Odpovedové
naskenovanych enovanie formulare

dokumentov

Obrazok 17: Konceptudlny diagram systému

4.2 Model adajov

Téato kapitola obsahuje pohl'ad na uchovédvané tdaje.Identifikuje zdkladné entity, ich atributy
a vzt'ahy. Je rozdelend na dve Casti. Prva Cast’ obsahuje predstavuje spdsob rieSenia daného
modelu tdajov, entit a vzt’ahov medzi nimi. Druha €ast’ kapitoly obsahuje podrobné vysvetlenie

jednotlivych entit diagramu.
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4.2.1 Diagram modelu idajov ( logicka aroven )

Diagram na obrdzku 18 pozostdva z entit Vysledok, Vzor testu, Otdzka, MoZnost’, Pracovnik,
Odpoved’, Uchddzac. Tie st navzajom poprepdjané relaCnymi vzt ahmi, ktoré urCuju, Ze dané
entity su v navzdjom relécif (s urCitou kardinalitou). Entity okrem mena obsahuju atributy, ktoré

st uvedené pod Ciarou. Relacné vzt'ahy vyjadruji nasledovné skutocnosti:

Uchédza¢ o §tadium vypiiia pocas prijimacieho konania test z viacerych predmetov. Tieto
testy su definované entitou Vzor testu. Vzor testu definuje z akej oblasti je dany test pomocou
atributu Predmet a taktiez definuje kde a kedy sa dany test konal. Test sa sklada z urcitého poctu
otdzok, ¢o zachytdva entita Otdzka . Tato entita je navrhnutd s moZnost ou doplnit’ neskor texty
otdzok. Testové otdzky m6Zu mat’ r6zny pocet moznych odpovedi. Mozné odpovede na otazku
popisuje entita MozZnost’. Téa d’alej definuje aj to, ¢i je dand moZnost’ sprdvna, Ci sa jednd o
otdzku s jednou alebo viacerymi spravnymi odpoved’ ami. Tymto sa jednoznacne definuje test,
jeho otazky, moznosti odpovedi na otdzky a spravne odpovede. Konkrétne odpovede uchadza-
cov su uloZené v entite Odpoved’. Vysledok testu sa po vyhodnoteni uloZi prostrednictvom

entity Vysledok.

4.2.2 Entity logického modelu adajov

Téato kapitola obsahuje stru¢ny opis entit logického modelu ddajov a ich atribitov tak ako boli

uvedené v diagrame logického modelu tdajov na obrazku 18.

Entita Uchadzac: je nositel’om zdkladnych informacii pre jednotlivych uchadzacov o Stidium.
Dolezité je registratné Cislo Studenta a testové Cislo Studenta. Testové Cislo identifikuje uché-
dzaca v procese vyhodnocovania testov. Pri jednotlivych uchddzaCoch je potrebné zadavat’ aj
chybajuce priemery zo strednej Skoly, preto sa tieto tiez nachddzaju v entite. Stredné Skoly
maju réznu dizku $tddia. Preto nemozno ani na zdklade typu strednej $koly rozpoznat’, & uché-
dza¢ ma vSetky potrebné priemery zo strednych $kol zaevidované v systéme. Pri aktualizécii
osobnych udajov pocas prijimacej skusky moZe nastat’ situdcia, Ze uchadza¢ nedodal potrebné
vysvedcenia na vypocet priemerov. Tuto skutocnost’ zachytdva atribit priemery_ok.

Dalej sa tu nachddzaji osobné tdaje uchadzaca kvoli moznej oprave preklepov. Informécie o
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testové Cislo | , 1 \(:r?ant . 1 meno predmetu
predmet . . , . . .
viac_odpovedi si vyberé/je mu prideleny ‘ *
1 L
Uchadzaé
sa sklada =
reg. Cislo
- . * meno
urcuje Iboznost Otazka priezvisko
volba . . priezvisko slobodna
sprawost |*  ma 1 S50 Gler Yy rodné ¢islo
1 miestnost
definuje zvolena k gas
* Cislo OP
Porownany wsledok zavisi od Odpoved ullcat
2 5 : mesto
porovnana_odpoved odpowved . 2voli 1| psé
* telef. ¢islo
+ | zadava priemer1
priemer2
Pracownik priemer3
meno priemer4
priezvisko priemers
prihlasovacie meno mgtuntny priemer
posledné prihlasenie priemery_ok
oprawnenie testowv Cislo

Obrazok 18: Diagram logického modelu udajov

jednotlivych uchadzacoch sa nacitaji zo systému elektronickej prihlasky STUDAPP.

Entita Pracovnik: Predstavuje osobu, ktord pracuje so systémom. Je identifikovany pomo-
cou svojho prihlasovacieho mena. Na autentifikdciu pracovnikov sa predpokladd pouZzit LDAP
server, preto sa v entite nenachddza atribut heslo. Atribut oprdvnenie urCuje stupen pravomoci

jednotlivych pouZzivatel ov, pricom pouZivatel’ s vySSim stupfiom opravneni moZe pracovat’ so

systémom rovnako ako pouZivatel’ z niz§im stupiiom a okrem toho mé pristup d’al$im funkcidm.

Entita Vzor testu : definuje test, ktory vypracovavaji uchddzaci. Test je definovany pomocou
predmetu testu, miestnosti, kde sa dany test bude pisat’ a ¢asu. Ku konrétnemu testu sa via-
Ze sada testovych otazok. Atribut viac odpovedi urcuje,Ci maju otdzky daného testu iba jednu

spravnu odpoved’ alebo viacero.

Entita Otazka: popisuje jednotlivé otazky testu resp. ich poradové ¢islo v konkrétnom teste a

pocet bodov, ktory je mozné ziskat’ za dant dopoved’ Zatial’ sa neuvazuje o evidovani textov k
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otazkam.

Entita MozZnost’: zachytdva moZnosti odpovede na testovi otdzku. Definuje pocet moZnosti
odpovede, ich spridvnost’. TaktieZ definuje, ¢i je na otdzku len jedna sprdvna odpoved’ alebo

viacero.

Entita Odpoved’: reprezentuje konkrétnu odpoved’ uchddzaca na testovi otdzku, teda ktoré

moznosti zvolil.

Entita Vysledok: predstavuje vyhodnotenie testu z konkrétneho predmetu. Jednotlivé testy st

definované pomocou testového ¢isla a predmetu testu.

Entita Porovnany vysledokpredstavuje porovnané vysledky uchadzaca. Odpovede uchadzaca
sa porovnaju so vzorom testu. Ku kazdej moznosti kazdej otazky vznikne teda akysi medzivy-
sledok v podobe jednej z variant:

e moznost’ bola spravna a uchddzac ju zvolil

e moznost’ bola spravna a uchadzac ju nezvolil

e moznost’ bola nesprdvna a uchadzac ju zvolil

e moznost’ bola nesprdvna a uchadzac ju nezvolil
Na zdklade informécii z tejto entity a na zdklade stratégie opravovania testov a priradi kazde;j
otdzke bodové ohodnotenie. Vysledné bodové ohodnotenie na cely test uchovdva entita Vysle-

dok.

4.3 Diagram nasadenia

Diagram nasadenia na obrazku 19 zobrazuje staticky pohl’ad na konfiguraciu uzlov a kompo-
nentov systému, ktoré na tychto uzloch bezia. Uzly predstavuji prevazne hardvérové zariade-

nia, na ktorych beZia softvérové rieSenia.

Klient: mnoZina zariadeni (pocitacov). Uzol zovSeobeciiuje pocitace zapojené v sieti, na kto-

rych bezi softvérovy komponent, aplikdcia APP-EVAL. Na pocitacoch je nainsStalovany ope-

I-43



ﬁ'.':\ TIM 7 HYDRA 4 HRUBY NAVRH
=3

TCPIP
[ |

<zariadenie> Klient (OS WINDOWS) <zariadenie> DBserver (OS LINUX)

Import/Export
AppEval Aplikacia
! TCP/IP

————

DB_STUDAPP <PostgreSQL>

KlientX : <zariadenie> Klient (OS WINDOWS

AppEval : AppEval Aplikacia W TCP/IP DB_APPEVAL <PostgreSQL>

<zariadenie> KlientY

<zariadenie> Skener
obsluha skenera
*T usB

naskenované dokumen

Obréazok 19: Diagram nasadenia systému APP-EVAL

racny systém Windows. Tento uzol predstavuje vlastne vSetky pocitace, zapojené v sieti, na
ktorych moZu pouzivatelia pracovat’ s aplikdciou APP-EVAL. Mnozina klientov je pripojena k

externému zariadeniu, databdzovému serveru, ktory bezi pod operatnym systémom LINUX.

DBserver: uzol predstavuje zariadenie, na ktorom beZi databdzovy server. Na tomto serveri
bezia dve PostgreSQL databdzy a to DB-STUDAPP, databaza aplikdcie STUDAPP a vlastna
databaza aplikdcie APP-EVAL. Server je pripojeny na siet’ zahfnajtcu vSetky klientské poci-
taCe s beziacou aplikdciou APP-EVAL. Databidza DB-APPEVAL obsahuje vSetky informécie
aplikdcie APP-EVAL, ako vysledky testov, osobné udaje uchadzacov, Sablény testov a iné. Ap-
likacia APP-EVAL pristupuje do databazy systému STUDAPP len v pripade importu alebo

exportu tdajov.

KlientX: tento uzol predstavuje inStanciu jedného zo zariadeni typu Klient, teda jeden poci-
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taC zapojeny do siete s beZiacou inStanciou aplikdcie APP-EVAL. M4 pristup k naskenovanym
dokumentom na zariadeni typu KlientY, a ma moZnost’ tieto dokumenty spracivat pomocou
inStancie aplikdcie APP-EVAL. Ziskané udaje sa exportuju do vlastnej databazy na databdzo-

vom serveri.

KlientY: uzol predstavuje pocitaC pripojeny do siete. Na tento pocitac je pomocou rozhrania
USB pripojené zariadenie Skener. Na lokdlny disk klienta sa pomocou obsluzného softwaru
skenera skenuji dokumenty (vypracované testy). Skener je pripojeny pomocou rozhrania USB.
Pristup k naskenovanym dokumentom by mal mat’ najmenej jeden z Klientov, na ktorych bezi
aplikdcia APP-EVAL aby tak bolo umoZznené rozpoznanie naskenovanych testov a ich import

do databdzy.

Skener: zariadenie typu Skener, uréené na skenovanie vypracovanych testov a ukladanie ich na

lokdlny disk KlientaX, kde ich spractva inStancia aplikidcie APP-EVAL.
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Téato kapitola sa venuje vyvoju prototypu. BliZSia pozornost’ je venovana opisu oblasti a jed-
notlivych ciel ov prototypovania, sposobu prototypovania systému a nakoniec dosiahnutym vy-

sledkom. Prototyp bol vyvijany v druhej Casti zimného semestra.

5.1 Oblast’ prototypovania

Prototyp by mal vo v§eobecnosti poskytntit’ lepSiu predstavu o fungovani systému pre zakazni-
ka, ndjst’ chyby a nedostatky v Specifikdcii a ndvrhu, ako aj experimentovat’ v oblastiach vyvoja

systému, ktorych realizicia este nie je celkom jednoznacna.

V priebehu analyzy a Specifikdcie sme identifikovali niekol’ko oblasti, ktoré sme sa rozhodli
zahrndt’ do prototypu systému. VzhlI'adom na to, Ze tieto oblasti nie si vzdjomne previazané
a odliSuju sa najmé spdsobom prototypovania (evolucné, experimentilne), bolo vytvorenych

niekol’ko programov, pricom kazdy sa zameriava na urcitd oblast’ vyvoja systému.

Prvou oblast’ ou prototypovania bolo pouZzivatel’ ské rozhranie. Uz pri analyze a Specifikacii
poziadaviek vznikali nejasnosti v otdzkach ndvrhu pouZzivatel’ského rozhrania a funkecii, ktoré
md poskytovat’ pouZivatel'om. DalSou oblast ou prototypovania je datovy model. Je vhodné
overit’, ¢i je model tidajov navrhnuty tak, aby umoznoval vykondvat’ funkcie systému uvedené
v Specifikacii. Spomenuté dve oblasti pouZivatel'ského rozhrania a ditového modelu sme sa
rozhodli spojit’ do jedného funkéného evolu¢ného prototypu, ktory by mal sluzit' ako zéaklad

pre d’alsi vyvoj systému.

Pocas analyzy a navrhu vznikla potreba overit’ moZznost’ implementécie niektorych Speci-
fickych funkcii, ktoré by mal systém poskytovat’. Potrebné bolo otestovat’ moznosti rozpozna-
vania ¢iarovych kédov, ktoré sliZia na identifikdciu testov. Podobne vznikla potreba overenia
moznosti rozpoznavania testovych odpovedi v podobe kriZzikov na formuléri s odpoved ami.
Takto vznikli dva experimentdlne prototypy, urCené na zahodenie, ktoré overili moznosti imple-

mentéicie v danej oblasti.
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Poslednou oblast’ou prototypovania bola identifikdcia moZnych pouZivatel' ov v rdmci lo-
kalnej siete a zaradenie ich prav v rdmci vyvijaného systému. Tento modul bol vyvijany mimo

evolu¢ného prototypu, ale s moznost’ ou zakomponovania do ciel’ového systému.

Po vybere prostredia implementacie, ktoré je spolocné pre vSetky prototypy, sa venujeme
blizsiemu opisu jednotlivych prototypov samostatne, ked’ Ze kazdy sa zaoberd inou oblast’ou

vyvoja systému.

5.2 Vyber prostredia

Vyber prostredia pre vyvoj prototypov v znacnej miere zavisi na vybere prostredia pre imple-
mentéciu celého systému. Prostredie a pouZzité technolégie vel'mi uzko stvisia s vysledkami
analyz najmé experimentdlnych prototypov. Analyzovali sa existujice dostupné prostriedky

pre vyvoj prototypov v uvazovanych prostrediach.

Pri vybere implementacnej technoldgie sa do tivahy brali najmé objektovo orientované tech-
nolégie vyvoja softvérovych systémov pouZzitim jazyka C Sharp, Java alebo C++. V kone¢nom
désledku bol zvoleny jazyk C++ s pouzitim vyvojového prostredia Visual C++ 6.0. Pre tito

moZnost’” sme sa rozhodli z viacerych dovodov:

poskytuje jednoduchu implementéciu pouzivatel’ ského rozhrania pomocou kniznice MFC

jednoduchost’ inStaldcie vysledného produktu, nepotrebuje Ziadne virtudlne stroje ako

napr. Java

poskytuje vysoku rychlost’ implementovaného rieSenia, pri vykondvani frekventovanych

operdcii, ktora je dolezitou poziadavkou zo strany zdkaznika, napr. v porovnani s Javou

znalost’ jazyka vSetkymi ¢lenmi timu

Rozhodnutie v kone¢nej faze zaviselo aj od dostupnych kniznic vhodnych na pouZitie pri

implementécii. Zvoleny bol jazyk C++ a vyvojové prostredie Visual C++ 6.0.

Druhym krokom bola vol'ba technolégie implementécie databazy. Tato zavisela najmi od
dostupnych prostriedkov pre nasadenie aplikécie. Zvolend bola databdza PostgreSQL. Hlavnym

dévodom pre vyber tohto rieSenia je, Ze tento typ databdzy je uz na fakulte nasadeny a ma
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zo strany fakulty technickd podporu. Databdza PostgreSQL je vol'ne dostupnd a postacuje
poziadavkdm, kladenym na databdzu vyvijanou aplikdciou. Clenovia timu majd s databdzou

PostgreSQL skusenosti.

5.3 Prototyp pouzivatel’ského rozhrania a datového modelu
Evolucny prototyp, ktory bude slazit' ako zdklad pre d’alsi vyvoj aplikécie.
5.3.1 Ciele prototypovania

Vzhl’adom na zvolent oblast’ prototypovania sme identifikovali zdkladné ciele:
e implementdcia pouZivatel skych rozhrani
e implementicia databdzy podl’a ndvrhu modelu udajov
e implementicia funkcii systému pre spolupracu s databazou
e ukdzka funkcionality systému previazanim zvolenych pouZivatel skych obrazoviek s da-

tabazou

V rdmci implementécie pouzivatel skych rozhrani by mali byt’ podrobne navrhnuté jednot-
livé obrazovky systému a ich prvky. UrCend by mala byt logickd nadviznost’ a previazanie
jednotlivych formulédrov alebo ich Casti. Ndvrh a implementédcia formuldrov by sa mali za-
meriavat’ na moZnosti rychleho a ¢o mozno najefektivnejSieho zaddvania udajov so zarucenim
¢o najmens$ej moznej chybovosti. Prezentovand by mala byt funk¢énost' obrazoviek spolu s
Ciasto¢nou kontrolou vstupnych tidajov. Takto prezentované pouZzivatel ské rozhranie poskytuje

zakaznikovi redlnu predstavu o ciel’ovej podobe systému a funkcii, ktoré bude poskytovat'.

Implementované by mali byt aj funkcie na spolupracu s databazou, ktoré by umoznovali
pohyb udajov medzi aplikaciou a databazou. Existencia tychto funkcii by v plnej miere umoz-
nila prezenticiu funkcionality zvolenych obrazoviek systému. Takto by bola overend spravnost’

navrhu modelu tdajov a implementovanych funkcii.

5.3.2 Spoésob prototypovania

Spdsob vyvoja prototypu pozostaval z troch hlavnych Casti a to:

e navrh pouzivatel skych obrazoviek
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e ndvrh fyzického modelu idajov a implementicia databdzy

e navrh architektuiry aplikdcie a funkcionality zvolenych obrazoviek

Pri navrhu a implementécii pouzivatel’ skych obrazoviek bola pouzita kniZznica MFC. PouZzi-
td bola architektiira tvorby pouzivatel ského rozhrania SDI (Single Document Interface) pricom
prvky na jednotlivych formuldroch pre vstup a zobrazovanie tdajov si dynamicky generova-
né. Pozornost’ bola zamerand na formulare zaddvania udajov z prijimacej skuisky a osobnych
udajov uchéddzacov. Testové odpovede z formuldrov odovzdanych Studentmi je potrebné Co
najrychlejSie spracovat’. Preto boli testované rozne formy zaddvania testovych odpovedi, tak
aby bola zaru€ena ¢o najmenSia mozna chybovost’. MoZnost’ vyskytu chyb sa vyrazne zniZila
zavedenim vstupnej kontroly ddajov. Implementované pouZzivatel’ské rozhrania a praca s nimi

su blizsie popisané v kapitole pouzivatel skej prirucky k prototypu.

Pri ndvrhu sposobu zaddvania spravnych odpovedi sa uvaZzovalo nad rdznymi sposobmi tak,

aby bolo zaddvanie o najefektivnejSie:

e zaddvanie pomocou cisla pol'a - kazdé vstupné policko na formuldri s odpoved’ami by
malo svoje Cislo, teda Cisla by boli v rozmedzi 1 azZ n*m, priCom n by bol pocet otdzok
testu a m pocet odpovedi pre kazdu otdzku. Takto by sa zaddvali postupne len Cisla uché-
dzacom oznacenych odpovedi. Tento spdsob je vyhodny vzhl’adom na nizku chybovost’
a dobru rychlost’ zaddvania, avSak pri vi¢Som mnoZzstve otdzok a moznych odpovedi do-
chadza k oznacovaniu vstupnych poli rddovo vel'’kymi Cislami, ¢im sa tento spdsob stdva
neprehl’adnym

e zaddvanie pomocou ¢isla moZnosti v rdmci otdzky - do pol’a odpovedi pre jednotlivé otdz-
ky by sa zadavali odpovede uvedené uchddzacom. Pre kazdu otdzku by teda existovalo
vstupné pole odpovedi. Kazd4 cifra v ¢isle v poli odpovedi by znamenala jednu odpoved’
na otdzku. V pripade, Ze odpovede na otdzku st oznaCované pismenami, je zvolend ekvi-
valentnd konverzia (1-a,2-b,3-c,atd’.). Tato moznost’ by poskytovala dostato¢nu rychlost’
zaddvania ako nizku chybovost’ pri zaddvani

e zaddvanie pomocou zaskrtnutia vstupného policka mySou - toto rieSenie zaddvania je vel -
mi prehl’adné, avsak nie je dostato¢ne efektivne a dochddza pri iom k vel'’kej chybovosti,

ked’'Ze si od pouzivatel'a vyzaduje citlivé ovladanie mysSi. Vhodné by bola jeho kombi-
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ndcia s niektorym z predchadzajicich rieSeni napriklad na opravu vzniknutych chyb, teda
zaddvanie len malého mnozstva tidajov
Testovanim vSetkych spdsobom zaddvania bola implementovand kombindcia analyzova-
nych spdsobov. Prvd moZznost’ bola zamietnutd vzhl’adom na vel'ky rozsah Cisel pri oznacovani
vstupnych policok pri vel'’kom pocte otdzok a moZnosti odpovedi. Druhy spdsob bol rozsi-
reny o rozdielne moZnosti zaddvania singlechoice a multichoice odpovedi. Spdsob zaddvania
pomocou oznacenia vstupného policka mySou bol tieZ implementovany a je vhodny hlavne na

pouZitie pri oprave konfliktov medzi odpoved’ ami pri zad4vani testov.

Vytvorend bola databaza podl'a fyzického navrhu tabuliek. Implementované boli funkcie
na pracu s databdzou. Vyuzitd bola existujuca kniZnica libpq.dll, ktord umoZziiuje jednoduchy

spOsob komunikdcie s databdzou PostgreSQL.

Na overenie funkCnosti prepojenia datového modelu s rozhraniami boli implementované
niektoré funkcie formuldrov. Prikladom je napliianie roliet s moZnost'ami Gdajov pri vytvéra-
ni novych $ablén z Ciselnikov. Z Ciselnikov v databdze sa ziskavaju udaje ako predmet, Casy a
miestnosti konania skusok, z ktorych pouzivatel’ vybera pri vytvarani novej Sablony. UmoZnené
je aj uloZenie vytvorenej Sablony do databdzy. Ostatné funkcie neboli v prototype implemento-

vané.

5.3.3 Vysledok prototypu

Implementovany prototyp splnil v plnej miere ciele prototypovania. Navrhnuté a implemen-
tované boli obrazovky systému, ktoré utvrdili predstavu o budicej kompletnej funkcionalite
systému. Bol vytvoreny efektivny sposob interakcie s pouZivatel om najmé pri zaddvani testo-
vych odpovedi, ktory umozinuje rychle zadavanie tidajov pri nizkom vyskyte chyb. MoZnost’
vyskytu chyb sa vyrazne zniZila aj zavedenim vstupnej kontroly tidajov pri niektorych prvkoch
formuldrov. Bola implementovand databdza podl’a navrhu a do prototypu boli zahrnuté knizZnice
na pracu s databazou PostgreSQL. Tie umoZnili overenie funk¢nosti komunikacie s databazou

v niektorych formuléroch.
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5.4 Prototyp rozpoznavania ¢iarovych kédov

Experimentalny prototyp, ureny na overenie moznosti rozpoznavania ¢iarovych kédov a pre-

skimania vhodnych riesent.

5.4.1 Ciele prototypovania

Vzhl’adom na zvolent oblast’ prototypovania sme identifikovali zdkladné ciele:
e zvolit’ vhodny ¢iarovy kéd na identifikdciu testov
e implementovat’ algoritmus na rozpoznévanie zvoleného ¢iarového kédu z naskenovaného
obrazku

e urcit’ spol’ahlivost’ zvoleného implementovaného rieSenia

Analyzovat’ dostupné typy Ciarovych kédov a dostupné kniZnice na ich spracovanie pre
zvolené vyvojové prostredie. UrCit' kod vhodny na reprezenticiu ddajov potrebnych na identi-
fikaciu testu. Nasledne je potrebné implementovat’ algoritmus na jeho rozpoznavanie z naske-
novaného obrédzku, priCom je potrebné uvazovat s niZSou kvalitou obrazku alebo pripadnymi

inymi nedostatkami. Ur¢it’ pravdepodobnost’ chyby pri rozpoznavani ¢iarového kédu.

5.4.2 Sposob prototypovania

V prvej Casti prototypovania sme museli zvolit’ vhodny ¢iarovy kéd. Tento bude kédovat’ na-
sledujice informécie:

e 4 - ciferny identifikaény kéd uchddzaca

1 - ciferny kéd identifikujici predmet

1 - ciferny kdd identifikujici miestnost’

1 - ciferny kéd identifikujtici beh
Na zapis tychto informécii by postacil prakticky hociktory existujici iarovy kéd. A tak sme sa
pri vybere ststredili hlavne na kédy umoziiujice jednoduchy zdpis a Citanie. Nakoniec sme sa
rozhodli pre k6d Code39. Dévodov bolo viacej:

e k6d md variabilnd dizku, ¢o umoziuje budice rozsirenie kddovanej informacie

e kdd obsahuje iba Ciary dvoch hriibok, ¢o ul’ahcuje jeho nacitavanie

e vol'ne dostupny font na zdpis kodu
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Nacitavanie ¢iarového kédu pracuje v dvoch fazach. V prvej program hl'add na obrazku
poziciu kédu a v druhej precita ndjdeny kéd. HI'adanie funguje na principe hl’adania rohov
¢iarového kddu, pricom sa vyuziva predpoklad, Ze na nacitanom obrdzku je iba samotny Ciarovy
kod. Sposob hl'adania je uvedeny na obrazku. Pri rozpozndvani Ciarového kédu sme vyskusali
dve metédy. Prva metdda pracovala nasledovnym spdsobom: Z nacitaného ¢iarového kédu sa
vytvorila jeho horizontdlna projekcia a z nej sa pomocou prahovania nacitali Sirky jednotlivych
Ciar a medzier. Téato metdda ale bola vel'mi citlivd na natoCenie Ciarového kédu a tak sme
boli niteni tuto metddu pozmenit’. MoZnosti bolo viacero od rdéznych Sikmych projekcii cez
natdcanie ¢iarového koédu az po emuléciu CitaCiek kédov. My sme sa rozhodli pre poslednd.
Cez ciarovy kod postupne prelozime niekol’ko ndhodnych Ciar, nacitame intenzitu bodov cez
ktoré Giary prechddzaji a spriemerujeme ich. Dalej sa uZ postupuje podobnym spdsobom ako v

predoslej metdde.

7 :

Ciarovy kéd

postup hl'adania

Obrazok 20: Priklad rozpoznévania ¢iarového kédu

5.4.3 Vysledok prototypu

Uvedena metdda poskytuje vel'mi dobré vysledky a pri testoch sa jej podarilo spravne nacitat’
100% predlozenych nepoSkodenych ciarovych kédov. V budicnosti sa podl'a potreby bude

metdda rozsirovat’ o filtre korigujice najbeznejSie poSkodenia Ciarovych kédov.
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5.5 Prototyp rozpoznavania testovych odpovedi

Experimentalny prototyp na zahodenie, urCeny na overenie moznosti rozpoznavania testovych

odpovedi v podobe krizikov a preskimania vhodnych rieSeni.

5.5.1 Ciele prototypovania

Vzhl’adom na zvolent oblast’ prototypovania sme identifikovali zdkladné ciele:
e analyzovat’ metddy na rozpozndvanie kriZikov ako testovych odpovedi
e implementovat’ vhodny algoritmus na rozpozndvanie krizikov

e urcit’ spol’ahlivost’ zvoleného implementovaného rieSenia

Ciel'om je vytvorit’ prototyp na zahodenie, ktory by overil moZnosti rozpozndvania tes-
tovych odpovedi v podobe krizikov z naskenovanych formularov. Jednu alebo viac metdd je
potrebné implementovat’ vo zvolenom vyvojovom prostredi. Urcit’, ktoré z metdd sd pripustné

z hl'adiska percentudlnej ispesnosti spravneho rozpoznania krizika.

5.5.2 Spoésob prototypovania

Nacitavanie testovych odpovedi pracuje v troch fazach. V prvej sa podobne ako pri nacitavani
¢iarového kodu hl'adaju rohy matice s odpoved’ ovymi polickami. V druhej faze sa ndjdena
matica nato¢i do vodorovnej polohy a hl'adaji sa v nej jednotlivé odpoved’ ové policka. HI'a-
danie prebieha na zédklade informécii o vel'’kosti matice a na zdklade analyzy horizontélnej a
vertikdlnej projekcie obrizka. V tretej fize sa analyzuje jedno odpoved ové politko. Ulohou
programu je rozhodnit’ ¢o sa v iom nachddza, moZnosti su: Policko je prazdne, kriZik, policko

je zaciernené.
5.5.3 Vysledok prototypu

Prvé dva kroky sme uspeSne naimplementovali a otestovali. Identifikdcia obsahu policka zatial
nie je dokondend a prace na nej pokracuji. Uspe$ne sa ndm darf odli§it prazdne politko od

zacierneného, problémy su ale s detekciou krizika.
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5.6 Prototyp autentifikacie pouzivatel’ ov

Experimentalny prototyp uréeny na overenie sposobu autentifikdcie pouZzivatel’ov pri prihlaso-

vani do systému. Vhodné rieSenie by malo byt zakomponované do systému.

5.6.1 Ciele prototypovania

Vzhl'adom na zvolenu oblast’ prototypovania sme identifikovali zdkladné ciele:

e analyzovat’ spdsob autentifikacie pouzivatel ov

5.6.2 Spoésob prototypovania

Ked’'Ze na fakulte nie je mozné autentifikovat’ pouzivatel’a oproti serveru LDAP, rozhodli sme
sa vyuzit' existujuci Samba server, ktory implementuje protokoly SMB/CIFS, umoZziiujic inte-

roperabilitu medzi Unix/Linux servermi a Windows servermi/klientami.

Server Samba vo fakultnom prostredi funguje ako kontroler NT domény. Autentifikovat’ sa
k NT doméne da bud’ nativnym LogonUser API, ktory operacny systém Windows poskytuje
alebo pomocou API poskytovanym inymi implementdciami. Iné existujice implemendcie st:

e JCIFS - http://jcifs.samba.org, implementované v jazyku JAVA

e Samba - http://samba.org, beZiaca na operacnych systémoch inych ako Windows

VoI'bou jazyka C++ a prostredia operacného systému Windows ndm zostdva vyuZit nativ-
ne LogonUser API. Dalgie ndjdené implementécie vzdy vychadzali zo spominaného nativneho,

takze neposkytovali Ziadnu vyhodu (napr. NutValidatePassword, http://www.mkssoftware.com).

Funkcia LogonUser

Této funkcia sa pokusi prihlédsit’ pouzivatel’a na lokdlny pocita¢ (pocitac, z ktorého je ta-
to funkcia zavoland). PouZivatel’a Specifikujeme prihlasovacim menom a doménou, autentifi-
kujeme heslom. Ak funkcia skonci dspeSne, ziskame token, ktory reprezentuje prihldseného

pouZzivatel’a. Ak skonc¢i neuspesne, bolo zadané zIé prihlasovacie meno alebo heslo.

BOOL LogonUser (
LPTSTR lpszUsername,
LPTSTR lpszDomain,
LPTSTR lpszPassword,

I-54



ﬁ:.:‘\ TiM 7 HYDRA 5 PROTOTYP
=3

DWORD dwLogonType,
DWORD dwLogonProvider,
PHANDLE phToken

)i

s s

IpszDomain ak obsahuje ret’ azec ".", funkcia validuje pouZivatel sky icet pouzitim lokdlnej da-
tabazy uctov (a nie pomocou domény NT)

dwLogonType pouZzijeme hodnotu LOGON32_LLOGON_INTERACTIVE

dwLogonProvider bude LOGON32_PROVIDER_DEFAULT

Podmienky pouzitia LogonUser API

1. Pocita¢ s programom, pouZzivajicim LogonUser API musi byt’ ¢lenom NT domény, oproti

ktorej sa chceme autentifikovat’.

2. Program pouZivajuci Logonser API musi byt spusteny z procesu uz majuceho privilé-
gium "Act as Part of the Operating System". V opa¢nom pripade sa generuje chyba,
oznamujuica nedostatocné opravnenie. Normadlne je toto privilégium dané iba uctu SYS-

TEM.

Ak chceme splnit’ druhd podmienku, je potrebné pridelit’ opravnenie "Act as Part of the Ope-
rating System" uctu, pod ktorym sa interaktivne prihlasujeme do systému (pouZzivatel’ skému
Uctu, z ktorého spuast’ame program vyuZivajici LogonUser API, nie GcCet, na ktory sa snaZime

pomocou tohto API prihlasit).

Na zmenu privilégii vyuZijeme okno Start | Settings | Control Panel | Administrative Tools
| Local Security Policy | Security Settings | Local Policies | User Rights Assignment. Ndjdeme
opravnenie "Act as Part of the Operating System" a priddme pouZivatel ov, pripadne celé grupy,
ktoré budu pouzivat’ program, vyZadujici LogonUser API. Ak sme pridali ucet, pod ktorym
prave pracujeme, je potrebné sa odhldsit’ a znovu prihlésit’. Opravnenia sa totiZ zist'uju v Case

prihldsenia a sui cachované LSA.

5.6.3 Vysledok prototypu

Prototyp za splnenia podmienok uvedenych vysSie je plne funkCny, autentifikuje pouZivatel’a

oproti NT doméne. Jeho nasadenie, ako sicast’ celej aplikacie bude potrebné schvélit’ a povolit’
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bezpecnostnym administrdtorom fakultnej LAN. Pri volI'be programovacieho jazyka C++ a kli-
entského operacného systému Windows, nie je mozné pouzit’ iné rieSenie autentifikacie oproti

NT doméne.

Za zmienku stoji moZnost’ nainStalovania servera LDAP na fakulte (ktory tam momentélne
nie je) a autentifikovat’ sa oproti tomuto LDAP serveru. Tento pristup by nevyZadoval Specidlne

privilégié od systémového administrétora.

5.7 Zhodnotenie prototypovania

Prototypovanie v tejto faze vyvoja projektu pozostavalo z niekol'’kych prototypov. Prototyp na
overenie pouzivatel’ského rozhrania umoznil overenie predstavy o obrazovkdach aplikacie. Im-
plementdcia databdzy a komunikécie s nou umoznila prezenticiu funkCnosti niektorych Casti
rozhrania. Prototyp je teda pouZitelI'ny v d’alSom vyvoji aplikicie a je moZné rozSirovat’ ho o

d’alSiu funkcionalitu.

Implementované boli aj experimentédlne prototypy uréené na overenie moznosti implementé-
cie Specifickych funkcif aplikécie. Prototyp na rozpoznavanie ¢iarovych kédov dosiahol vysoku
uspesnost’ a implementéicia bude pouzitd v rieSeni projektu. Prototyp rozpoznédvania krizikov
doposial’ nepreukdzal vhodné rieSenie s dostatocnou mierou spol’ahlivosti a prica na iom bude
pokracovat’. Prototyp autentifikdcie pouzivatel'ov odhalil uskalia v pouZiti autentifikdcie vy-
uzitim samba serveru. Jeho d’alSie pouzitie, vzhI'adom na potrebu rozsirenia prav vsetkych

pouZzivatel’ov je zatial’ otdzne.
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6 Pouzivatel’ska prirucka (k prototypu)

Tato kapitola sliZi ako pouZivatel’ ské prirucka k prototypu k aplikacii EAPP-EVAL. Aplikécia

slizi na zaddvanie a vyhodnocovanie testov prijimacich skuisok na FIIT STU v Bratislave. Sys-

tém bol vyvijany v prostredi Microsoft Visual C++ 6.0, pre operacny systém Windows.

6.1

Pouzivatel’ské rozhranie

V aplikdcii je pouZité Standardné pouzivatel ské rozhranie, zndme aj neskisenym pouzivatel’om

z inych aplikécii pod systémom Windows. Rozhranie zabezpecuje jednoduchu interakciu pou-

Zivatel'a s programom. Pozostdva z niekol’kych hlavnych prvkov, ktoré je vhodné si opisat’ aj

vzhl’adom na lepSie porozumenie d’alSich Casti prirucky:

Aplikacné okno - Hlavné okno programu, v ktorom bezi aplikdcia. Kazda aplikdcia ma
prave jedno také okno.

Pruh Menu - Zoznam vsetkych kategérii povelov pre aplikaciu.

Menu - Zoznam povelov prislichajicich k jednej kateg6rii z pruhu menu.

Moddélny dialég - Dialdg otvérajici sa v novom okne aplikécie.

Formulér - formuldr otvérajici sa v hlavhom okne aplikdcie na pracovnej ploche pod
Menu.

Systémové Menu - povely pracujice s oknom aplikdcie, napriklad zmena vel kosti alebo
zavretie okna.

Titulny pruh - Pruh na hornom okraji okna, v ktorom je ndzov aplikécie.

Tlacidlo minima a maxima - Tlac¢idlo minima sa pouZiva na minimalizovanie aplikacie a

tlac¢idlo maxima na zvécSenie aplikdcie na celu pracovnu plochu.

.....

aplikdciu maximalizovane, pripadne aplikaciu po spusteni maximalizovat’ pouzitim tlacidiel.

V d’alSich kapitoldch st podrobne rozpisané jednotlivé ponuky menu aplikicie, reprezentujice

logické Casti funkcii poskytovanych systémom.
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Obrazok 21: Priklad pouZivatel' skej obrazovky systému

6.2 Menu EAPP-EVAL

Této Cast’ menu poskytuje povely aplikdcie na vyvolanie dialégov prihldsenia a odhldsenia zo

systému ako aj nastavenia zdkladnych parametrov a ukoncenia aplikécie.

6.2.1 Prihlasenie do aplikacie

PouZivatelia sa za ucelom pouZivania funkcii, ktoré aplikdcia poskytuje, musia prihlésit’ do sys-

tému.

V ponuke menu EAPP-EVAL povelom Prihlasit’ sa zobrazi formuldr pozadujici od pou-
Zivatel’a prihlasovacie meno a heslo. PouZivatel' na prihlasovanie pouZije rovnaké udaje ako
pouziva pri prihlasovani do domény na pocitacoch pripojenych do fakultnej siete. Zadané tidaje
st autentifikované a podl’a pristupovych prav, ktoré si pouZzivatel' ovi v systéme priradené, su

mu spristupnené prislu$né Casti systému.
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I Untitled - EVAL - [O] =]
Pouzivatel Sabléna Testy Uchadzaé Statiska Skenmer \yhodnoterie View Help

D d| s ER=] 8]

Prihlasovacie meno !DEIIOV—
Helsor W-
Priblasit

Ready I | 4

Obrazok 22: Obrazovka prihlasovania sa do systému

6.2.2 Odhlasenie

Odhlasenim pouzivatel'a zo systému sa uzamknu funkcie systému pristupné len prihlasenému
pouZzivatel'ovi. Aplikdcia zostdva spustend. Prihldsit’ sa ndsledne m6Ze znovu rovnaky alebo

iny pouZivatel .
6.3 Menu Sablony

Menu Sablény poskytuje povely na otvorenie dialégov na pracu so Sablénami testov, ktoré ur-
cuju Struktdru testov a spravnych odpovedi. Menu zahifiia funkcie vytvdrania, editovania a

mazania Sablon testov. Toto menu je pristupné len pouzivatel’om s opravnenim typu Manazér.

6.3.1 Pridanie Sablény

Po zvoleni povelu Pridat’ z menu Sablony sa otvori na pracovnej ploche aplikécie dialdgovy

formular vytvorenia novej Sablony.

Vytvorenie Sablony pozostdva z niekol'’kych krokov, ktoré na seba vel'mi tesne nadvizuju:
e Zadanie parametrov Sablony - zaddvaju sa zdkladné parametre pre vytvorenie Sablony

e Zadanie spravnych odpovedi - pre kazdu otazku sa Specifikuje po¢et moZnych a spravnych
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odpovedi, ako aj bodové ohodnotenie

£ Untitled - EVAL I8 [l B
PouZivatel Sabléna Testy Uchddza® Statistka Skener Vyhodnotenie View Help
IR
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Obrazok 23: Obrazovka pridania novej Sablony

Skupina prvkov na formuléri Parametre Sablony obsahuje zadanie hodnot:

e Predmet - vyber predmetu pomocou roletky. Predmety z ktorych sa vykondva prijimacia
skiska st evidované v Ciselniku v databéze.

e Miestnost’ - vyber miestnosti konania prijimacej skisky pre ktoru je vytvarana Sablona.

e Cas - ¢as konania prijimacej skigky

e Variant - vyber moZnych variantov

e Pocet otdzok - pocet otdzok testu

e Max. moZnosti - maximalny pocet mozZnosti pre kazdu otdzku. Je mozné znizit’ pre kazda
otdzku samostatne

e Body za otdzku - Standardny pocet bodov za otdzku. Je mozné zmenit’ neskor pre kazdd
otdzku samostatne

e SingleChoiceMultichoice - vyber typu odpovedi na otdzku, jedna/viac spravnych odpo-
vedi na otdzku

Potvrdenie vSetkych zadanych parametrov tla¢idlom vytvor Sablénu, vygeneruje v dialégu Cast’

I-60



ﬁ'.':\ TIM 7 HYDRA 6 POUZIVATELSKA PRIRUCKA (K PROTOTYPU)
=3

na zaddvanie odpovedi na jednotlivé otdzky. Zobrazeny je formular s poctom otdzok stanove-
nym v parametroch a so Standardnym poctom moznosti tak ako boli zadané v predchddzajicom
kroku. Mozné odpovede pre kazdu otazku su reprezentované radom zaSkrtavacich policok.
Spravna moznost' odpovede na otazku je vyznacend zaSkrtnutim prislu$ného policka. V poli
odpovedi sa je zdroven reprezentovana ¢islom. Kazda cifra v ¢isle v poli odpovedi znamena
jednu spravnu odpoved’ na otazku. V pripade, Ze odpovede na otdzku sui oznaCované pismena-

mi, je zvolend ekvivalentnd konverzia (1-a,2-b,3-c,atd’.).

Zadavanie spravnych odpovedi je umoznené viacerymi sposobmi:

e vyznacenim kriZikov - pouZivatel' vyznaci spravne odpovede vyznacenim kriZiku v po-
li odpovedi pre prisluSni otdzku. Zaroven sa ¢islo odpovede zobrazi v poli spravnych
odpovedi.

e zadanim ¢isla do pol'a odpovedi - tu sa daju rozliSovat’ dva médy zaddvania spravnych
odpovedi, Zadavaci mod sa vybera zaSkrtdvacim pol’om Multi mode:

— single mdd - pre kazdu otdzku sa zaddva len jedna sprdvna odpoved’. Po zada-
ni ¢isla spravnej odpovede v rozmedzi moznych odpovedi, je kurzor automaticky
premiestneny na zadanie odpovede d’alSej otazky.

— multi méd - dostupny len v pripade, Ze vytvdrana Sabl6na, je typu multichoice, pre
kazdd otdzku sa zaddvajui jedna alebo viaceré sprdvne odpovede, po zadani Cisel
spravnych odpovedi v rade za sebou bez medzier, je stlacené predvolené tlacidlo na
potvrdenie zadania vSetkych spravnych odpovedi pre danu otdzku (p6vodne nasta-
vend klavesa je 0)

Pre kazda otdzku je mozné znizZit' pocet moznych odpovedi a upravit’ body pridelené dane;j

otazke.

6.3.2 Vyber Sablony

Zvolenim povelu Vybrat' z menu Sablény sa otvori na pracovnej ploche aplikdcie formulér na
vyber Sablony.

Zobrazené su vsetky Sablony uchovavané v databaze. Prehl’adne v tabul’ke sd uvedené ich
identifikatory, predmet, miestnost’, ¢as a variant. MoZné je zvolit’ jednu zo Sablén z tabul’-

ky. Nasledne je mozné upravit' alebo zmazat’ zvolenu Sabloénu pouzitim tlacidiel Upravit a
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Obréazok 24: Obrazovka vyberu Sablony

Zmazat'. Odstrdnenim Sablony je po potvrdeni tdto odobratd zo zoznamu existujicich Sablon.

Obrazok 25: Obrazovka odstrdnenia Sablony

Vyberom tpravy Sablony sa otvori formuldr Gpravy Sablény. Tento je zhodny s formuldrom
vytvédrania novej $ablény, pricom vietky tdaje s uZ predvyplené. Udaje je moZné zmenit a

ndsledne Sablénu uloZit’ alebo zamietnut’ vykonané zmeny.
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6.4 Menu Testy

Menu Sablony poskytuje povel na otvorenie dialégu na zaddvanie testov.

6.4.1 Zadavanie testov

Vyberom povelu Zadéavanie testov z menu Testy, sa zobrazi formular na zaddvanie testov. Slizi
na manuélne zaddvanie ddajov z testov vypracovanych uchdadza¢mi. Predpokladd sa, Ze zada-

vatel’ ma k dispozicii fyzicku verziu testu a zaddva udaje podl’a ne;j.

Proces zaddvania testov rovnako ako formular na zaddvanie Sablon pozostava z dvoch kro-
kov zaddvania.

e zadanie Cisla testu

e zadanie variantu testu

e zadanie odpovedi uchadzaca

Po otvoreni nového formularu je pouZivatel' vyzvany na zadanie ¢isla testu. Po jeho zadani
sa overi Ci takéto Cislo testu je platné. Podl'a ¢isla sa identifikuje Cas a miestnost’ vykondvania
testu. Zobrazi sa ponuka dostupnych variantov testov. Variant testu je uvedeny na odpoved o-
vom formuldri uchddzaca. PouZivatel' vyberie variant testu a potvrdi vyber. Systém vyberie
udaje Sablony prislichajice zvolenému variantu testu a podl’a nich vygeneruje formular na za-
ddvanie odpovedi pre jednotlivé otdzky. Tento formuldr je vel'mi podobny tomu na zaddvanie

spravnych odpovedi Sabldny testov.

Zadavatel mdze vyuzit' dva mody zadavania testu rovnako ako to je pri zaddvani Sablon.

Po potvrdeni zadanych odpovedi prebieha kontrola vstupnych ddajov. Ak bol uz test s
rovnakym ¢islom zadany porovnavaju sa zadané udaje z oboch verzii. V pripade konfliktu je
na to zadavatel' upozorneny vysvietenim konfliktnych odpovedi. Ma moZnost’ znovu overit’
platnost’ zadanych ddajov a takto potvrdené udaje su uloZzené. Uchovdvané v systéme st obe
verzie zadania ale za platné st povazované tie Co boli zadané neskor, vzhl’adom na to, Ze tu bol

zaddvatel’ upozorneny na vzniknuté konflikty.
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Obrazok 26: Obrazovka zaddvania testu s odpoved’ami

6.5 Menu Uchadzac

Menu Uchddzac poskytuje povely na otvorenie formuldrov zaddvania tidajov o samotnych ucha-
dzacoch, ktorych zber je potrebny pri vyhodnocovani prijimacej skisky a d’alSom spracovani

udajov. Menu zahfiia funkcie zaddvania osobnych tdajov a priemerov vysvedceni.

6.5.1 Zadat’ osobné udaje

Vyberom povelu Zadat' osobné tdaje z menu Uchddzac, sa zobrazi formuldr na zaddvanie a

aktualizaciu osobnych ddajov o uchddzacovi. Tento zahfna:
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Obrazok 27: Obrazovka opravy konfliktov pri zad4vani testu

e Meno

e Rodné priezvisko
e Priezvisko

o Telefénne ¢islo
e SMS notifikicia
e Cislo OP

e Ulica

o Mesto
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#T- Untitled - EVAL (=157
Pouzivatel Sabléna Testy Uchadza® Statistika Skener Vyhodnotemie View Help
[ ) bes]?)
i~ TestMumber —Uchadzad
TestMumber: I1234 Zada | ey |MiCha|
Rodné priezvisko:
Pridat | R Holetka
SMS natiflacia: |0904 123412
Telefénne &islo: |
Efsla OP; [DE 430 250
Ulica: |F‘0d Mostam 34
Mesto: |Bratislava
Pac: [04433
Ready ] i 7

Obrazok 28: Obrazovka zaddvania osobnych udajov

Doéraz sa kladie zaddvanie ¢isla SMS notifikicie ked Ze zmena ostatnych udajov pri nie je
az tak beznd. Po zobrazeni formuldru sa poZaduje zadanie identifikdtora uchddzaca, ktory sa
nachddza na formuléri s osobnymi tdajmi. Po potvrdeni sa overi platnost’ ¢isla a zobrazia sa
dostupné osobné udaje pre uchadzaca. Kurzor sa presunie automaticky do pol’a zaddvania SMS
notifikdcie. Po zadani ¢isla SMS notifikacie, by mal zaddvatel’ overit’ aj ostatné osobné udaje
a v pripade zisteného rozdielu, ich aktualizovat’. Potvrdenim sa tdaje uloZia a otvori sa novy
formuldr na zaddvanie osobnych tdajov priCom kurzor je opit’ v poli na zadanie identifikatora
uchddzaca. Takto je umoznené rychle zaddvanie osobnych tidajov uchddzacov, najméi v pripade

teleféonneho Cisla SMS notifikéacie.

6.5.2 Zadat’ vysvedcenia

Zvolenim polozky zadania vysvedceni z ponuky menu Uchddzac sa otvori formuldr na zadanie
priemerov vysvedcCeni uchddzaca. Predpokladd sa, Ze zaddvatel’ ma fyzicky k dispozicii vy-

svedCenia uchadzaca.

Jedinym jednozna¢nym identifikdtorom uchddzaca na vysvedceni je rodné Cislo. Po jeho
zadani do vstupného pol'a, je aktualizované okno formuldru, pricom su zobrazené uz zadané

priemery zndmok za jednotlivé roky. Zadavatel ma moznost’ zadat’ priemer zndmok za ktory-
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Obrazok 29: Obrazovka zaddvania priemerov vysvedceni

Nésledne sa objavi dial6gové okno na zadanie zndmok z vysvedCenia. Dialégové okno je

odli$né pre zaddvanie vysvedceni za jednotlivé ro¢niky a pre maturitné vysvedcenie.

Pri zaddvani zndmok za rocnik, je mozné zadat’ I'ubovolny pocet zndmok. Vyber pred-
metov, ktorych zndmky je potrebné zadat’ je na zaddvatel ovi, ktori by mal byt’ na tdto dlohu
patriéne inStruovany. VSetky zndmky majd rovnakd véhu pri vypocte priemeru. Potvrdenim

zadanych zndmok sa vypocita ich priemer a ten sa zapiSe do prehl’adu priemerov.

Pri zaddvani zndmok z maturity je zaddvanie vyrazne odliSné. Urcuje sa level maturitnej
skdsky. Pre internd maturitu sa pre kaZzdy maturitny predmet urcuje zndmka z pisomnej Cas-
ti a dstnej Casti. Pre pripadnud externii maturitu sa urCuje percentudlna dspeSnost’ pre kazdy z
predmetov. Zo zadanych hodndt sa vypocita vaZzeny priemer, ktory uruje priemer maturitného

vysvedcenia.
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Zadavatel pokial’ vie urcit’ (podl’a odovzdanych vysvedceni), ¢i uchddza¢ odovzdal uz vset-
ky vysvedcenia teda minimélne za prvé Styri roky Stddia a maturitu, mdze oznacit’ vysvedcenie
z piateho roc¢nika ako nepotrebné. Ak teda Student navStevoval Stvorroc¢nu stredni Skolu toto

vysvedcenie od neho nie je uz d’alej poZadované.

6.6 Menu Statistiky

Menu Statistiky obsahuje povely na vyvoldvanie formuldrov prehl’adov zadanych tdajov. Po-
uzivatel’ ma takto moznost’ kontrolovat’ priebeh zaddvania a vyhodnocovania udajov, pripadne

ho prehl’ady upozornuji na konflikty v zadanych tdajoch.

Prehl’ady st rozdelené do niekol’kych kategérii, kazdy z nich sa zameriava na jednu oblast’

udajov. Poskytuju néastroje na filtrovanie a zoradenie zdznamov v zobrazenych prehl’adoch.

6.6.1 Osobné udaje

Prikazom Osobné tidaje v menu Statistiky sa zobrazi formular obsahujiici prehl’ad informécif
o zadanych osobnych tdajoch. Zameriava sa na kontrolu zad4vania telefénneho ¢isla a pripad-

nych konfliktov medzi zadanymi ddajmi.

Poudivatel’ Sabldna Testy Uchadzad Statistika Skener Wiew Help

Ned|s2e|=]?

Cisla SMS notifilk dcie

iter: | [ Hadsi | Bezfiva |

I Priezvisko | Meno I Beg cislo | Tel cislo " Wietky O Konflking  Bezkonfliking

Frigzvisko | Meno | Registracné cislo | Telefdnne cislo | kanflikt | Typ konflikiu |

Ponozka Dezider 1111113 0904546390 Ano duplicitne tel. cislo
Binak 1111112 090454R390 duplicitne tel, cizlo

Obrazok 30: Obrazovka prehl’adu osobnych udajov
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Obsahuje filter, ktory umoZiiuje obmedzenie poloZiek na zdklade vyskytu ret'azca. Dalej
usporiadanie poloziek podl'a Priezviska, Mena, Registra¢ného &isla a Telefénneho &isla. Dalej
je dostupny aj filter konfliktov, teda zozbrazuje polozky vSetky, konfliktné alebo len nekonflikt-

z

ne.

Dvojitym kliknutim na zdznam v tabul’ke sa pouZivatel’ ovi otvori formular zaddvania osob-

nych tdajov s uz predvyplnenymi dostupnymi tdajmi pre prisluSného uchadzaca.
6.6.2 Prospech

Zvolenim prikazu Prospech v menu Statistiky sa zobrazi formuldr obsahujiici prehl’ad informa-

cif o vysvedceniach zo strednej Skoly.

Pougivatel Sabléna Testy Uchédzad Statistka Skener Yiew Help
DM ?
Prospech na stredne) skole Zobraz typy konflikkow

fer: | Hiadai Bezfita WV Mezadany 4 monik [V Mezadana matuita

¥ Mezadany 5 cnik

™ Priezvisko [ Meno [~ Rodrécislo [~ Reg cislo " Vietky © Konflking  Bezkonfliking

Priezvisko

Registraéné cislo | 1. rocnik | 2. rocnfk | 3. rocnfk | & rocnik | 5. rocnik | maturita
Binak i = . = z

konflikt
1111112 a2 il 1.20 1.20 1.25 ano

ano

typ konflikiu

] nezadany 4. ocnik

Obrazok 31: Obrazovka prospechu jedného Studenta

V tomto prehl’ade je pozornost’ upriamend na vysvedcenia uchddzaca a priemery znimok z
nich zadané do systému. Ako polozky zoznamu sa zobrazuji uchadzaci a k nim prislusné prie-
mery zndmok za jednotlivé ro¢niky. Konflikt v tomto pripade moZe nastat’ v troch pripadoch:

e pre uchddzaca nebol zadany priemer za 4.rocnik

e pre uchddzaca nebol zadany priemer za 5.rocnik

e pre uchddzaca nebol zadany priemer z maturitného vysvedcenia
Pouzivatel' ovi je umoZnené filtrovat’ medzi zobrazeniami jedného alebo vsetkych konfliktov.
A podobne ako v pripade vsetkych prehl’adov umoZnené je vyhl’addvanie ret’ azca, rozne spo-

soby usporiadania v zozname a zobrazenie konfliktnych, bezkonfliktnych a vSetkych zdznamov.
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Dvojitym kliknutim na zdznam v tabul’ke sa pouZivatel ovi otvori formuldr zad4vania prie-
merov vysvedceni s uz predvyplnenymi dostupnymi idajmi pre prislusného uchadzaca.
6.6.3 Vysledky testov

Zvolenim prikazu Prospech v menu Statistiky sa zobrazi formuldr obsahujtici prehl’ad informa-

cif o vysvedcCeniach zo strednej skoly.

Poufivatel' Sablona Testy Uchadzad® Statistika  Skemer  Wiew Help
D@ & 5 2 | @
Wisledky testoy
fier 1D | Hiadai Bezfilra

 Wistky © Korfliking © Begkaonfliking

Zobraz twpy kanfliktoy
v Zadary len jeden predmet W Zadane rozne hodhoty testy

I¥ Zadary nespravny predret W Mezadana ani jedna hodnota

TestlD | Matematika | Fyzika | Informatika | Konfikt | Typ konflikbu

Zadany len jeden predmet

Obrazok 32: Obrazovka prehl’adu vysledkov a spracovania testov

Prehl’ad poskytuje informéciu o testoch prijimacich skisok. Zobrazené su vSetky identifika-

tory uchddzacov. Pre kazdého uchadzaca je uvedeny pocet zadania testov a bodové ohodnotenie

z jednotlivych predmetov.

Zobrazenie prehl’adu sa CiastoCne odliSuje pre pouzivatel’a typu manazZér a zaddvatel’. Za-

ddvatel’ md v zozname vysledkov testov zobrazené len poloZzky uchadzacov, ktoré sim zaddval.
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Pre manaZéra si zobrazené polozky vietkych uchadzatov a je doplneny stipec identifikujdci

zadavatel’a udajov.

Identifikované st Styri situdcie, kedy sd prvky zoznamu oznacené ako konflikty:
e pre uchddzaca nebol zadany test zo Ziadneho predmetu
e pre uchddzaca bol zadany test len jedného predmetu
e pre uchadzaca bol zadany test z predmetu, z ktorého z ktorého prijimaciu skiSku nemal
vykondvat’
e zobrazi informdciu pri ktorych testoch doslo k oprave odpovedi pri viacndsobnom zada-
vani, a aky je rozdiel v pocte bodov
Dvojitym kliknutim na poloZku zoznamu sa otvori formular na rieSenie prisluSného druhu kon-
fliktu. Pre prvé dva konflikty sa jednd o formuldr manudlneho zaddvania testov, kde moze byt’
opakovane zadany test. Pre treti konflikt sa otvori formular zobrazenia testu a je mozné zme-
nit’ predmet, pre ktory bol test zadany, pripadne vymazat’ zdznam testu. PouZivatel'ovi je pri

prehl’ade opit’ umoznené filtrovat’” hodnoty v zozname na zdklade r6znych kritérii.

6.7 Menu Skener

Menu Skener poskytuje povel na otvorenie didlogu umoZnujiceho rozpoznanie naskenovanych
dokumentov odpoved’ ovych formularov a rieSenie pripadnych konfliktnych situécii ked’ nie je

mozné niektoré tdaje rozpoznat’.

6.8 Rozpoznanie dokumentov

Vyberom povelu Rozpoznania dokumentov z menu Skener, sa otvori formular umoziujuci ria-

denie rozpozndvania dokumentov.

Pouzivatel' je vyzvany zadat' cestu k adresaru v ktorom sa nachddzaju subory urcené na
rozpoznanie. Po urceni cesty a stlaCenim tlacidla Nacitat’ sa zobrazi zoznam suiborov, ktoré sa
nachddzaju v uréenom adreséri. Prikazom Rozpoznat’, zane proces rozpozndvania siborov. V
pripade, Ze sibor bol Uspesne rozpoznany, premenuje a presunie sa do podadresara ROZPOZ-
NANE. V tabul’ke siborov sa oznaci zelenou farbou a zobrazia sa aj niektoré z rozpoznanych

parametrov (napr. Cislo testu). V pripade, Ze sibor nebolo moZzné rozpoznat’, premenuje a
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presunie sa do podadresaira NEROZPOZNANE. Po prejdeni vSetkych siborov v hlavhom adre-
sari a teda ukonceni rozpozndvania sa zobrazi pocet rozpoznanych, nerozpoznanych siborov a

uspesnost’ rozpoznévania.

- Untitled - EVAL =[Ol ]
Poufivatel Sabléna Testy Uchadza® Statistka Skener Vyhodnotenie View Help
IR
-~ Maskenovang testy
Costa | Maital I
~Testy
Sibor | stav | IDB &islo |
Rozpoznat | Zobrazit Zrusit |
- Statistika
Potet stiborov: Rozpoznne:
[lspesnost: Merozpoznang:
Ready \ Y

Obrizok 33: Obrazovka rozpoznavania tdajov

Pre kazdy rozpoznany subor si moze pouzivatel' zobrazit’ rozpoznané parametre a obrazok

stiboru. Pre nerozpoznané sibory sa po prikaze Zobrazit’ zobrazi len samotny stbor.

Rozpoznané udaje zo suborov sa okamzite po rozpoznani importuji do databazy. Nerozpoz-
nané sa do databazy neimportuju. Preto je potrebné ich rozrieSenie, ktoré sa vykondva povelom

Riesit” konflikty v menu Skener.

6.8.1 Riesenie konfliktov

Povel Riesit’ konflikty z menu Skener zobrazi formuldr na rieSenie konfliktov v nerozpozna-
nych siboroch. Rovnako ako pri rozpoznavani je potrebné urcit’ cestu k adresaru, v ktorom si

uloZené subory ktoré nebolo mozné rozpoznat’.
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A+ Untitled - EVAL . [=] 3]
Pouiivatel Sabléna Testy Uchadzaé Statistka Skener ‘yhodnotenie View Help
Dl s =852
i~ Merazpoznané stbor
Eestar| Naitat ‘
i~ Ronflikty
Subor | Stav [ DB &isla |
FRiesit | Zobrazit Ziudit |
~ Statistika
Poéet siboroy: Wiriegens:
Uspesnost: Neviiedens
Ready e

Obrazok 34: Priklad obrazovky rieSenia konfliktov

Tieto sa zobrazia v zozname suborov. Pri rozpozndvani kazdého suboru v pripade, Ze prog-
ram nedokdZe s dostato¢nou mierou pravdepodobnosti rozpoznat’ idaj na obrazku, otvori for-
muldr manudlneho zadédvania testov a v dialégovom okne zobrazi obrdzok. Pouzivatel' zada
udaj na zéklade obrazku a potvrdi. Program pokracuje v rozpoznavani testu, a po jeho tiplnom
rozpoznani prechddza na d’al${ subor v poradi. V pripade, Ze ani pouZivatel nedokdZe rozpoz-

nat’ udaj na obrizku, je tento sibor oznaceny za nerozpoznany.

Testy, ktoré boli uspesSne rozpoznané, za pomoci pouZzivatel’a si po rozpoznani oznacené v
zozname suborov Zltou farbou. Tie, ktoré nemohli byt’ rozpoznané ani po rieSeni pouZivatel’ om
st oznacené Cervenym. Subory, ktoré boli rozrieSené bez asistencie pouZivatel’a si oznacené

zelenou farbou.

Pre kazdy rozpoznany subor si moZe pouZivatel' zobrazit' rozpoznané parametre a obrazok

suboru. Pre nerozpoznané sibory sa po prikaze Zobrazit’ zobrazi len samotny stbor.
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6.9 Menu Vyhodnotenie

Menu Vyhodnotenie poskytuje povel na otvorenie formuldru vyhodnocovania zadanych testov.

Téato Cast’ menu je pristupnd len pouZzivatel’om s opravnenim typu Manazér.

& Untitled - EVAL

I atika

Obrazok 35: Priklad obrazovky vyhodnotenia testov

Testy je mozné vyhodnocovat’ vSetky naraz, pripadne rozdelené po predmetoch. Pripadné
existujice konflikty v tdajoch st zobrazované na pravej strane. Konflikty sd zist' ované vzdy
pre novi kombindciu zadanych predmetov po stlaceni tlacidla Zistit' konflikty. V pripade, Ze
pouzivatel’ chce vyhodnotit’ testy aj na napriek existujicim pripadnym konfliktom stlaci tlacidlo
Vyhodnot'. Vietky testy spliiajice zadant podmienku sa vyhodnotia vzhl'adom na existujiicu

politiku vyhodnocovania.
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Priloha A : Navrh formularov prijimacej skusky

Analyza

Z analyzy roznych variantov formuldrov pouzitych na prijimacej skiske, sme izolovali dva
rozne pohlady na tieto formulare, z ktorych kazdy dava iné alternativy z pohl'adu organizacie
priebehu skusky.

Nasleduje pohPad na parovanie dokumentu osobnych Gdajov a odpoved’ového formulara
pomocou identifika¢ného cisla (ID) vo forme ¢iaroveho kddu. Ak uchadzac¢ dostane ¢iarovym
kddom dopredu oznacené formulare odpovedi a osobnych udajov, sice sa dozvie svoje 1D,
ale formular osobnych udajov uz méze byt posunuty na spracovanie pocas konania prijimacej
skusky. Ak ID bude nalepené na konci prijimacej skusky, uchadza¢ sa ho nedozvie, ale
vznikne organizacna potreba lepenia tychto ID c¢iarovych kodov, ktord bude vzhladom na
pocet uchadzacov enormna.

Zaver pohladu: dopredné predtlacenie ID testu na odpoved’ovy formular a na formular
s osobnymi Gdajmi.

Ak uchadza¢ znehodnoti svoj odpovedovy harok, bude mat moznost’ na opravny formular
prepisat’ svoje odpovede, pricom ID bude napisané manuéalne a neskér zadané do systému.

Zaoberali sme sa i pohladom na test prijimacej skisky z konkrétneho predmetu, ¢i ho bude
mat’ uchadza¢ predgenerovany, alebo urceny priamo na skusSke polohou miesta, na ktorom
bude sediez. Vzh'adom na priority projektu je potrebné sa sustredit’ sa na druhi moznost’ (test
bude vybrany zN moznych sad), pricom treba identifikovat zmeny, ktoré je potrebné
vykonat’, ak by sa v buducnosti uvaZzovalo o generovani unikatneho testu pre kazdého
uchadzaca.

Ak uchadza¢ dostane test s vyznacenym identifikatorom sady, bude ho musiet’ vyznacit' na
svojom odpoved’ovom harku vo forme kriZika pri prislusnej sade. Je tiez Ziadlce skontrolovat’
¢i uchadza¢ spravne vyznacil identifikator sady, z dévodu mozného odpisania vSetkych
kriZikov od suseda. Obe tieto ¢innosti by odpadli, v pripade generovania testov.

Zaver poh/adu: bude existovat’ niekolko sad testov z konkrétneho predmetu a uchadza¢ bude
musiet’ vyznacit’ identifikator sady na odpoved’ovom harku.

Navrh

Budeme disponovat’ tymito Gdajmi na jednotlivych formularoch.
1. Formular s osobnymi Gdajmi:
0 TXT - Registracné ¢islo, ID
0 FIELD - telefénne ¢islo
0 FIELD - osobné informéacie (adresa, rodné ¢islo)
2. Test s otazkami:
0 TXT - predmet, sada, beh

I-A-1
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0 TXT* - otadzka
3. Formulér s odpoved’ami
o CK (Ciarovy kdd s ¢islom) — Identifikagny ¢iarovy kod IDB (ID, predmet, beh,
miestnost’)
0 TXT - predmet, beh, miestnost’
0 CHECKBOX -sada
0 CHECKBOX* - odpoved

Priklad tychto dokumentov je v d’alSej kapitole.
V pripade neskor3ej poZiadavky na generovanie testu pre kazdého uchadzaca unikétne,
z formulara 2 sa odstrani TXT sada a beh, pricom pribudne TXT ID; z formulara 3 sa odstrani

CHECKBOX sada, TXT beh amiestnost, z IDB ubudne 6. a7. &islica vyjadrujica beh
a miestnost’.

Priklad dokumentov prijimacej skusky

Formular osobnych udajov Test Formular odpovedi
Registracné ¢islo: 1034 IDB: 1321 231
MATEMATIKA
ID: 1321 Termin: 8.00 MATEMATIKA
Skupina A Termin: 8.00
Meno: Janko Hrasko Miestnost:  AB150
1. Kolkoje2+2?
Tel: 0905 234567 a)3 b)dc)ld>5 A B CD
_ Skupina: [x] [ 1[ 11 ]
Podpis: #rasko 2. Kolkoje3+37?
a)6 b)4 c)5 d)8 a b cd
Adresa: Pod Mostom 6 L [IDACIL]
84545 Bratislava 2. L1010

Cervené pismo: Vyplni uchadza¢ o $tadium.

Identifikaéné ¢€islo (ID) je 4 — miestne, jednoznac¢ne identifikuju uchadzaca (bude sparované
s registratnym c¢islom). Identifika¢ny ¢iarovy kod (IDB) je zakddované cislo, ktoré ma 7
¢islic. Prvé 4 cislice su ID, 5. ¢islica identifikuje predmet, 6. ¢islica beh a 7. ¢islica vyjadruje
miestnost’, v ktorej bude uchadza¢ pisat’ prijimaciu skdsku. ID je potrebné tlacit’ aj na
dokument s osobnymi Gdajmi, aby zamestnanec vedel sparovat’ dokument s osobnymi Gdajmi
a dokument urceny na odpovede a dat” ich do jednej obalky.
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