Slovenska technicka univerzita )

Fakulta informatiky a
informaénych technolégii .

Podpora distanéného vzdelavania v predmete

Systémové programovanie a asemblery

Timovy projekt

(Technicka dokumentacia produktu)

Clenovia timu:

Bc. Ludovit Fulop
Bc. Martin Lacko
Bc. Ivan Malich

Bc. Dalimir Orfanus

Bc. Ivan Straka

Pedagogicky veduci:
Doc. Ing. Pavel Ci¢ak, PhD.

2003/2004 Tim ¢€.10



Zadanie

Pocet timov: 2

Veduci timov: doc. P.Ci¢ak, Dr. K.Jelemenska

Hlavny doéraz na vyuCovanie v predmete SPA sa kladie na metodologiu tvorby a samotnu tvorbu
programov na strojovej urovni. V priebehu semestra Studenti vypracuvaju niekolko diel¢ich loh a
zlozitejSich zadani, ktoré s osobitne hodnotené. Ciel'om je, aby kazdy Student pracoval samostatne, ¢o
prinasa prave do procesu hodnotenia isti naroc¢nost. Napr. ako podchytit’ "kopirovanie" programov,
minimalne zmeny v uz existujucich programoch a pod. Cely problém je o to zlozitej$i, ¢im vacsi pocet
Studentov prave absolvuje predmet. Preto sa zameriavame na vytvorenie programového prostredia, ktoré
podpori pracu pedagodga rieSenim aspon Casti problémov, ktoré st spojené s vyhodnocovanim zadani z

predmetu SPA.

Dalsim rozsirenim su:
e demonstracné programy,
e funkcie pre podporu vyucby a samostiudia prostrednictvom Internetu,

o funkcie podporujice automatizované preverovanie vedomosti vratane generovania

a vyhodnocovania testov.

V tomto projekte tlohou pre tim bude:

e analyzovat’ zakladni problematiku predmetu SPA,

e analyzovat’ poziadavky, na ktoré je kladeny doraz pri tvorbe a hodnoteni uloh a testov v SPA,

e navrhnat vhodné doplnenie - rozSirenie mnoziny poziadaviek na systém,

e navrhnit vhodné demonstracné programy a funkcie systému pre podporu distancnej vyucby
vratane preverovania vedomosti,

e navrhnut’ funkény systém,

e implementovat’ navrhnuty systém.

Vystupom prvého semestra bude podrobna dokumentacia prvych troch bodov, hruby navrh systému,

ukazky prace vo zvolenom prostredi a predbezny plan prace na nasledujici semester.
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Zmeny v dokumentacii

Uvadzame tu zoznam zmien dokumentacie 2. etapy oproti dokumentacii z prvej etapy.

Zjemnili sme prvi kapitolu Uvod a dolpnili Struktiru dokumentu.
Pridali sme novu kapitolu Analyza zadania a presunuli do nej pévodni kapitolu 2.7.
Povodné kapitoly 2 a 3 sme zlucili do jednej Analyza zadania (kap. 3).

Specifikiciu sme doplnili o kapitoly z povodnej kapitoly 5 Navrh. Dolpnili sme tam informécie

k modulu manazmentu predmtetu.
Do navrhu sme vlozili prekreslenu architekturu systému.

Pridali sme kapitolu o prototype (kap. 6) a pouZzivatel'ska prirucku k prototypu (Priloha C).
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Kapitola 1: Uvod

bagwe

1 Uvod

Distan¢né stadium je modernou formou Stidia a vyucby. Ako také obmedzuje fyzicky kontakt medzi
Studentom a vyucujucim na minimalnu mozni mieru a je vlastne akymsi predkrokom k virtudlnemu

Studiu a vysledne k vzniku virtualnych univerzit.

V dnesnej dobe sa na §tadium klada iné naroky ako kedysi. Studenti a absolventi nemusia byt
chodiacimi bankami tdajov, ale najdélezitejSie je to, Ze su sami schopni sa naudit, resp. doucit
mnozstvo novych veci. Pre prax je zaujimavejsi absolvent, ktory dokaze nastudovat’ nové technologie
a pracovat’ s nimi, ako absolvent, ktory je zivym a statickym uloziskom tdajov. Tato poziadavka na
absolventov, najmé technickych disciplin, vychadza z celosvetového trendu, kedy sa nové veci a
myslienky tvoria rychlejSie, a sucasne sa vdaka fenoménu zvaného Internet aj takmer okamzite
presiria do celého sveta. Aj vdaka diStancnému vzdelavaniu je mozné udrziavat’ krok s novymi
trendmi, myslienkami, technolégiami a pod. Univerzita takto méze pontikat’ akési doskolenie l'udi z

praxe o novych veciach, samozrejme za uplatu a takto si aj pomerne jednoducho ,,prilepsit™.

1.1 Motivacia

Distan¢né Stadium technologickych predmetov ma za tUlohu poskytnit’ Studentovi aktudlnost
informacii v §tudovanom technologickom odvetvi, kde nové znalosti vznikaju tak povediac kazdu
hodinu. Prave takéto predmety vyzaduju vysoky stupen aktualnosti, ktoré klasickd forma S$tadia
pomocou skript nedokaze poskytnit’. Napriklad skriptd v oblasti informatiky mozu byt ako-tak
aktualne v Case svojho vzniku na stole autora alebo skupiny autorov, ale kym sa dostanti do tlace a
nasledne do distribucie pre Studentov prebehne dlhd doba, niekedy aj 2 roky. Po uplynuti takéhoto
dlhého obdobia sa vSak informacie uvedené v skriptach stavaju vel'mi neaktualne, pripadne davno
prekonané vyvojom. A prave v tejto oblasti méze podpora distanéného vzdelavania a e-vzdelavacich

technoldgii priniest’ vyhodu v §tadiu.

Nasim cielom je vytvorit’ platformu pre podporu distanéného §tidia na Fakulte informatiky
a informaénych technologii STU a teda nielen pre predmet Systémové programovanie a asemblery.
Chceme vyuzit moderné technolégie zalozené na baze XML. Tieto technolégie ndm umoznia
zabezpecit' znovupouzitelnost’ zakladnych komponentov, a teda poskytuju vyhody pri vylepSovani
rieSenia do buducnosti. Unifikacia rozhrania pre technologie XML nam zaroven poskytuje moznost

vyuzivat komponenty, ktoré vznikli v minulosti.

Na Fakulte informatiky a informacnych technologii STU momentalne neexistuje takyto informacny
systém a preto sa nasim projektom pokusime overit moderné technoldgie, ktoré by tvorili sucast

zakladu tohoto systému.
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1.2 Struktara dokumentu

Najprv sme vykonali analyzu zadania (kap. 2) ana zaklade nej urcili zakladné vlastnosti
navrhovaného systému, ktoré sme potom v analyzovali (kap. 3). Na zaklade analyzy zadania sme
spravili Specifikaciu (kap. 4). Na zéklade $peifikacie sme spravili hruby navrh systému (kap. 5)
a nasledne jeho vybrané Casti zprototypovali (kap. 6). Potom nasledovala zmena Specifikacie v letnom
semsetri (kap. 7.1) anasledne implementacia systému (kap. 7.2 az 7.9). Systém sa pocas vyvoja
testoval o oCom prinasame spravu v kap. 8. Pouzivatel'ska prirucka je v kap. 10 a systémova prirucka
vkap. 11. Co sme nestihli a ¢o sme sa nauéili je zhrnuté v kap. 9. Na zaver prina§ame zhodnotenie

celkového projektu (kap. 12).
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2 Analyza zadania

Vysledky tejto analyzy nam ukazu, na aké existujlice rieSenia a technoldgie sa mame zamerat

a zanalyzovat ich za ucelom mozného vyuzitia v naSom produkte.
Zo zadania projektu vyplyva zakladna predstava o systéme z pohl'adu zakaznika:
e bude podporou pre bezné ¢innosti pedagoga pri velkom pocte Studentov,
e bude vediet podchytit’ plagiatorstvo,
e bude podporou pri vyhodnocovani zadani
e bude podporovat’ vyucbu a aj samostudium prostrednictvom Internetu,
e bude podporovat preverovanie znalosti Studentov.

Predmet SPA absolvuje kazdym rokom naraz vzdy velky pocet Studentov. Priprava testov,
vyhodnocovanie testov, testovanie a zber zadani vratene kontroly plagiatorstva je preto casovo
naro¢na uloha, navyse nie je mozné pri tak vel'kom pocte odovzdanych zadani vzdy mozné, aby ho

mohol cviciaci jednoducho odhalit’.

Produkt ma byt samozrejme aj podporou pri vyu¢ovacom procese a jeho rozhranie a praca
s nim by mali byt’ jednoduché a teda podporovat’ pracu pedagdga a nie ho zbyto¢ne zatazovat’ zlozitou

administraciou.

Pedagog, a tak isto aj Studenti, maju zadujem na spolo¢nej diskusii v stvislosti s preberanou
latkou, ale aj predmetu ako celok. Pedagoga zaujima odozva od Studentov na priebeh predmetu
a Studentov zaujimaju odpovede na otazky ohl'adne preberanej latky ale aj o predmete ako takom. Za

tymto ucelom bude pre obe strany vel’kou vyhodou moznost’ diskusie vo forme fora.

Z tejto zakladnej predstavy o systéme je zrejmé, ze vysledkom projektu ma byt produkt
z oblasti e-vzdelavania a teda nas produkt bude zalozeny na Internete (Web-based). Vypracovali sme
preto analyzu niektorych existujucich systémov e-vzdelavania. Na zaklade tejto analyzy budeme mat’
lepSiu predstavu o nasom produkte zpohladu funkcii, ale aj napr. o architekture a pouzitych

technoldgiach, ktorych vyuzitie spada do iivahy v nasom produkte.

2.1 Analyza niektorych existujucich projektov e-vzdelavania

Tato analyza sa zameriava na existujuce projekty e-vzdelavania a poskytuje prehl'ad ich podstatnych
vlastnosti a funkcii. Nasim cielom bolo analyzovat’ samotné programové systémy a nie ich konkrétne
nasadenie v praxi, aby sme ziskali ¢o najviac informacii o nich, ked’ze nie v§ade sa ich funkcionalita
vyuziva. Na konci analyzy prinaSame porovnanie tychto existujicich projektov s nasim hrubym

navrhom.
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N4jst’ pozadované informacie k nespocetnému mnozstvu portalov e-vzdelavania nebolo vobec
jednoduché. E-vzdelavanie pouzivaji vo svete skoro vsetky velké firmy ako lacny prostriedok na
dopinanie vzdelania ich pracovnikov ateda ako nastroj k zvySovaniu ich kvalifikicie. Existuje
nespocetné mnozstvo internetovych firiem, ktoré ponukaju mnozstvo kvalifikacnych kurzov za uplatu.
N4jst’ informacie o architektare a vlastnostiach tychto systémov je prakticky nemozné, ked’Ze je to ich

firemné tajomstvo a nemalé investicie do vyvoja takéhoto produktu.

Po zadani kl'ica ,,Content Management System* (CMS) sme sa dostali vel'mi rychlo
k projektom s otvorenym zdrojovym kodom, ktoré su pomerne dost’ rozsirené. Kedze sme sa sustredili

na projekty s otvorenym zdrojovym kddom, nie je az taky problém ziskat’ potrebné informacie.

Analyzovali sme dva CMS systémy zamerané na e-vzdelavanie (Moodle a Claroline), pretoze
dokumentovanost’ ostatnych je vel'mi slaba. Vybrali sme aj jeden portalovy CMS systém (Drupal) pre

porovnanie.

2.1.1 Moodle

Je to projekt s otvorenym zdrojovym kodom, domovska stranka projektu je http:/ www.moodle.org.

Bol specialne navrhnuty na manazovanie vzdelavacich kurzov zalozenych na Internete. Navrh je silne

ovplyvneny progresivinymi myslienkami tedrie vzdelavania (socialny konstruktivizmus a pod.).

2.1.1.1 Hotova funkcionalita

Moodle je vel'mi prisposobitelny. Podporuje rozne témy, ktoré zmenou CSS (Cascade Style Sheet)
dokazu zmenit’ vzhl'ad celej stranky. V nasledujicom texte je niekol'ko charakteristickych prvkov. Nie
su tu uvedené vsetky pre ich rozsiahlost’, ¢itatel'ovi odporu¢ame navstevu domovskej stranky projektu.

Snazili sme sa vybrat’ zakladné vlastnosti.
Administrativne prvky:

e Rozsiahly autentifikaény mechanizmus: Podporuje aj ,,plug-in“ autentifikacné moduly.

LADP, IMAP, POP3 a NNTP prihlasovanie. SSL a TLS je tieZ podporovany.

e Personalizovatel’'nost’: Pouzivatel si mdze nastavit Casové pasmo, vlastny online profil,

vlastny jazyk.
e NastavitePnost’ tém prostrednictvom ,,plug-in“ mechanizmu (pismo, farby,...).
e Rozsirovatel'nost’ je zabezpecena ,,plug-in“ mechanizmom.

e Plna kontrola pristupu pouZzivatela: Zaznamenavanie jednotlivych aktivit pouzivatela

vratane jeho prispevkov v diskusiach a pod.


http://www.moodle.org

Kapitola 2: Analyza zadania

bagwe

e PrehPad: Zabudované nastroje na ,,online analyzu tried. Su vzdy dostupné s mnozstvom
grafov audaje sa moézu stiahnut' vo forme tabulky programu Excel. Spétna odozva je

poskytovana Studentom aby sa porovnali s priemerom v triede.
Vseobecné prvky:

e Manazment kurzov: Kurzy zoradené podla témy. Obsah sa mdze vytvorit zabudovanym

WYSIWIG (What You See [s What You Get) HTML editorom, atd’.

e Manazment zadani: Zbieranie zadani, zaznamenavanie ¢asu odoslania zadania, $tudent si
moze neskor pozriet’ hodnotenie zadania, ucitel’ sa moéze rozhodnut, ¢i sa zadanie moZe znovu

odovzdat’ po dopracovani pripomienok, atd’.

o Diskusie: Synchronna textovd komunikdcia vratane fotky =z vlastného profilu. Podpora
vnorenych URL, emotikoniek a obrazkov. Vsetky stretnutia su ukladané za ucelom ich

spatného vyvolania.

e Foérum: Podporuju sa tieto formy foéra: len pre ucitelov, novinky na predmetoch, féorum
otvorené pre vSetkych a jedna diskusia na pouzivatela. Diskusia moze byt utriedena podla
veku prispevkov, podla vnorenia, podla ,threadu”. Ucitel mdze riadit’ diskusiu. Daju sa

casovo obmedzit’ jednotlivé diskusie.

o Kyviz: Databaza otazok, ktoré su znovupouzitelné v roznych kvizoch. Kategorizacia otazok.
Limitovany ¢as na kviz. Moznost' opakovania testu. Ndhodné rozmiestnenie otazok v teste.

Otazky dovoluju HTML a obrazky. Viac spravnych odpovedi na jednu otazku.

e Zurnal: Je sukromny medzi uditelom a $tudentom. Kazda polozka zurnilu moze byt
adresovana ako otvorena otazka pre vsetkych. Odozva ucitela je pripojitelna k otazke

a Student je upozorneny cez ,,email*.

e Zdroje: Podpora zobrazovania obsahu I'ubovolného -elektronického dokumentu (Word,
Powerpoint, Flash, Video, zvuky a pod.). Subory sa mézu na server cez WWW rozhranie

ulozit’, alebo ich na iom priamo vytvorit’.

o . Workshop*: Hodnotenie posudkov rovnakou stranou a triedenie hodnoteni. Podpora

roznych sposobov triedenia.

2.1.1.2 Platforma

Moodle bol testovany na tychto platformach: Linux, Unix, Windows, Mac OS X a Netware. Je
naprogramovany v PHP jazyku (verzia 4.1.0), teda je pouzitelny vSade, kde je na HTTP servery
nainStalovany tento jazyk. Tak isto pouzité relaéné databazy s ktorymi pracuje st platformovo

nezavislé. Vyuziva teda jazyky s otvorenym formatom: PHP, SQL a HTML.
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2.1.1.3 Architektura

Modularna architektira, rozsirovanie funkcionality je zabezpecené pridavanim dodato¢nych ,,activity*

modulov.

2.1.1.4 Pouzité Standardy

Okrem spomenutych technoldgii na modularnu autentifikaciu (IMAP, POP3, NNTP, LDAP) a praci

s relaénymi databazami s jazykom SQL nevyziva iné Standardy.

2.1.1.5 Celkové zhodnotenie

Je to velmi progresivne sa vyvijajici projekt. Stoji za nim velkda komunita Tudi (ucitelov,
administratorov a jednotlivcov pracujucich na univerzitach). Je lokalizovany do 20 jazykov.
Pouzivatelom dovol'uje prispdsobovat’ si vzhl'ad. Je to hotovy projekt, ktory by sme mohli priamo
pouzit’ na naSe Ucely a vhodne naplnit’ databazu jeho udajov. Treba mu vytknit', ze zatial’ nepoziva
moderné prostriedky e-vzdelavania zalozené na technolégii XML (SCORM) iked sa do budicna

planuje s ich zahrnutim. Pohl'ad administratora po prihlaseni je na Obr. 1.

fain: rmenu Available Courses
ﬁ Site news :
%* Humanities
- Example Course 101 g
_ Tum editing on_| - i :

Example Course 105

%* Communication
Communications 101

.
R

29 pug , 08:38 = 4dmin " Health

Wielcome to Moodla! more. . Mutrtion and Epatetos 11

Add & new topic.. .

%* Science
Physics 101 go
Chemistry 101 &

“+ --.-:1:-. .-I .- A

T configuration, ..
B vsers... | _ ‘Search courses |
® courses
B Logs

[ site files

Adrrin. .

Yfou are logged in as Admin User (Logout)

Obr. 1: Pohl'ad administratora na systém Moodle pri prihlaseni.
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2.1.2 Claroline

Tento systém je tiez ako Moodle projekt s otvorenym zdrojovym kodom. Tento softvérovy balik
dovol'uje ucitelom vytvarat, spravovat’ a pridavat’ jeho kurzy prostrednictvom pavuciny. Ciel'om jeho
vyvoja bola podpora dobrého vyucCovania a vzdelavania a nie jeho nahradenie. Domovska stranka

projektu je http://www.claroline.net/.

2.1.2.1 Hotova funkcionalita

Na domovskej stranke nie st uvedené ziadne informacie tohto charakteru. Uvedenu funkcionalitu sme

ziskali prestudovanim prirucky pre ucitel’a a Studenta.
Administrativa:

e Sprava pouzivatelov: Klasicka sprava pouzivatel'ov. Sledovanie prihlasovani. Vytvaranie

skupin pouzivatel'ov a prihlasovanie ich na kurzy.

e Administracia kurzu: Moznost’ aktivovat’ a deaktivovat’ poloZky pre $tudenta a napliiat’ ich

(dokumenty, dokumenty na $tudium, linky, video).
Vseobecné prvky:
e Nastenka: Aktualne oznamy.
e Agenda: Kalendar planovanych udalosti.
e Diskusné forum: Pre dant tému forum pre vSetkych alebo len pre skupinu Studentov.
e  Online diskusia: Moznost’ aktivovat’ diskutovanie pre skupinu pocas rieSenia problému.

o Testovanie: Testy sa vytvaraji cez formulare, urCia sa spravne odpovede a spdsob

hodnotenia.

o Ulohy: Vytvaranie skupinovych zadani, ukladanie vypracovanych zadani na server.

2.1.2.2 Platforma

Pouzity programovaci jazyk je PHP. Systém testovali na tejto platforme: Linux s HTTP serverom
Apache a s MySQL databazou. Vyuziva sluzby mail servera Postfix alebo Sendmail. Tak isto ako
Moodle pouziva jedine tieto jazyky s otvorenym formatom: PHP, HTML a SQL. Na strane klienta
modze byt 'ubovol'ny WWW prehliadac.

2.1.2.3 Architektura

V dostupnej literatire nie st o architektire Ziadne zmienky. Pre nedostatok Casu sme podrobne

neanalyzovali zdrojovy kod, aby sme zistili tito vlastnost’.
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2.1.2.4 Pouzité Standardy

Okrem spomenutych ziadne iné.

2.1.2.5 Celkové zhodnotenie

Systém ma tak isto niekol’ko nadSencov po celom svete, ktori pracuji na tomto projekte s otvorenym
zdrojovym kdédom. Na Slovensku ho pouziva Fakulta hospodarskej informatiky Ekonomickej

univerzity (http://os.euba.sk/~learn ) —vid’ Obr. 2. Funkcionalita je postacujica na bezné vyucovanie.

Samotny systém vsSak nie je taky rozsiahly a porovnatel'ny vo funkcionalite k systému Moodle. Tak
isto ako Moodle nepouziva moderné technologie, ako napr. SCORM. Dokonca narozdiel od Moodle
ani v najblizSej dobe neplanuju ich pouzitie: ,, ... we are open to them but we think it is too early

(13

yet...”.

claraline FHI EL

Informatika |
Kristowa Gahbriela LEARN_OF1

FHI EU = |nformatika |

Toto je dvodny text Tvojho kurzu. Ak ho cheed prepisat vlastnym textom, klikni dole na modifikuj,

@ Agenda - prograrm H Links

[l Dokumenty Dokumenty Studentoy
Q DOznamenia = FouZivatelia

Farum & Exercices

« "« Skupiny Popis kurzu

Obr. 2: Systém Claroline

2.1.3 Drupal

Dynamicka WWW platforma, ktora dovol'uje jednotlivcovi, alebo komunite pouzivatel'ov publikovat,
manazovat’ a organizovat’ réznorody obsah. Integruje vel'a prvkov zo systémov manaZzmentu obsahu,

kolaborativne nastroje a softvéru pre diskusiu komunity. Domovska stranka projektu: http://drupal.org.

2.1.3.1 Hotova funkcionalita

Na podrobne;jsi vypis vlastnosti odpora¢ame domovsku stranku projektu.
Administrativne prvky:

o Statistiky: Poskytuje Statistiky o poéte pristupov, popularite jednotlivych obsahov, ako

pouzivatelia prechadzaju strankami a pod.

o Logovanie a podavanie sprav: Vsetky dolezité udalosti a aktivity sa daju zaznamenavat

a ukladat’ do ,,log* stiborov.
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ZaloZené na WWW administracii: Drupal moze byt spravovany aj cez WWW prehliadac.

ManaZment pouZivatel’ov: Registracia a autentifikicia mbéze byt lokalna alebo externa
pomocou systémov Jabber, Blogger, LiveJournal alebo dokonca inou WWW strankou

systému Drupal.

Pristup podla roly: Administrator jednoducho priradi prava jednotlivym rolam. Tak isto
nastavi rolu pre pouzivatel'a ale aj pre skupinu a teda nie je nevyhnutné nastavovat’ prava pre

kazdého pouzivatel’a dodato¢ne.

Vseobecné prvky:

Kolaborativny dokument: Tento jedine¢ny prvok dokaze nastavit’ projekt alebo dokument

tak, aby na jeho obsahu mohli pracovat’ autorizovani pouZzivatelia.
,,Online“ pomoc.

Diskusné fora: Vsetky prvky diskusného fora st implementované.
Personalizacia.

VyhPadavanie: Cely obsah stranky Drupal je Gplne indexovany.

,.Site Cloud“: Dovol'uje sledovat’ zmeny inych stranok, ktoré pouzivatel’ navstevuje a zaujima

sa o ne a sam dokaze zistit’ ako boli posledne modifikované.

2.1.3.2 Platforma

Od zaciatku bol navrhnuty tak aby bol platformovo nezavisly. Funguje na HTTP serveroch Apache

a lIS aich instalaciach na tychto platformach: Linux, Unix, BSD, Solaris, Windows a Mac OS X.

Nezavislost' nad réoznym databazovym softvérom (Oracle, MS SQL, MySQL, Postgres a iné SQL

databazy) je umoznena vd’aka abstraktnej databazovej vrstve.

2.1.3.3 Architektura

Snahou vyvojarov je, aby bol systém modularny v maximalnej moznej miere. Modul v tomto systéme

predstavuje subor s PHP funkciami. VSetky tieto stibory su v jednom adresari. Jadro systému je

schopné vyvolat’ funkcie z modulov, ktoré s exportované a vykonat’ ich v kontexte danej stranky.

2.1.3.4 Pouzité Standardy

Okrem spomenutych (HTML, SQL a PHP) ziadne iné.

2.1.3.5 Celkové zhodnotenie

Systém sa da pouzit' ako osobnda WWW stranka, intranetova stranka spolo¢nosti, portal pre rozne

komunity (aj medzinarodné). KedZe je snim mozné publikovat obsah roéznych dokumentov
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a manazovat ho, je pouZzitel'ny aj pre potreby e-vzdelavania, i ked’ to nebol povodny zamer navrharov.
Preto systém nepodporuje technologie a jazyky na e-vzdelavanie (SCORM, SOAP, DocBook a pod.).

Pohl’ad pre spravcu systému je na Obr. 3.

eDmpal

home « my account

admin
Administer b create content
Welcome to the administration sechion, Below are the most recent systerm B My account
events, * administer
” 2 = » content
date = event waE uperatinns b COMMEnts
11/01/2003 new user: 'admin’ Arcrrl edit visw » accounts
-23:147  <admin@opensourcehost.coms user details b configuration
¥ taxonamy
» MEs5ages
r help
a |og out

horme « oy account

Obr. 3: Pohl'ad spravcu na systém Drupal.

2.1.4 Zhodnotenie

Za najprepracovanejsi systém spomedzi analyzovanych povazujeme Moodle. Je to rozsiahly projekt,
dobre udrziavany (dokumentacia) a najviac pouzivany (usudzujuc jeho az 20 jazykovych mutacii).
Tak isto sa teSi nemalej podpore vyvojarov a teda je to vel'mi zivy projekt. Spomedzi ostatnych ma
najblizsie k realizacii (resp. je aspon deklarovana vola) Standardov na e-vzdelavanie na baze XML
jazyka. Dalej uvadzame zhodnotenie vlastnosti analyzovanych systémov, ktoré zvazime pri

$pecifikacii a navrhu.

Nezavislost’ na platforme je prirodzenou vlastnost'ou tychto systémov. Vyplyva to aj z faktu,

ze ako implementacny jazyk sa zvolil PHP.

Funkcionalita je podobna, maji aj spolo¢né prvky (manazment pouzivatelov, pridavanie
materialov a organizacia $tidia a pod.). RozSirovanie funkcionality je zabezpecené prostrednictvom

modulov. Kazdy zo systémov pouziva vlastny mechanizmus na integraciu modulov do systému.

Personalizacia je tiez zakladnou vlastnostou. Cielom je moznost adaptovat’ systém do uz
existujicich WWW portalov aby jeho vzhl'ad nebol v kontraste s inym strankami. Na druhej strane je
tu snaha, aby sa pouzivatel’ nerozptyl'oval dizajnom, ktory mu nemusi byt prijemny a mohol sa plne

venovat’ ueniu.
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Modularita je u projekov s otvorenym zdrojovym koéodom velmi cCasto pouzivana. Dva

analyzované projekty boli postavené modularne (u Claroline sa nam to nepodarilo zistit'). Modularita
je pri takychto projektoch, kde participuje mnozstvo I'udi, najvhodnejSim sposob vyvoja (paralelna

praca 'udi na moduloch bez zasahu do prace).

Ani jeden z analyzovanych projektov nepouZziva jazyky ani protokoly na baze XML (SCORM,
SOAP, DocBook, WSDL, UDDI), ktoré sa vo svete Internetu stavaji Standardom.

2.2 Poziadavky na systém

Na zaklade prestudovania zadania a niektorych existujucich rieSeni a po diskusii so zakaznikom sme

identifikovali zakladné prvky produktu:

e baza znalosti,

e testovanie znalosti,

e odovzdavanie zadani,

e zistovanie plagiatorstva,

e podora diskusie medzi Studentami a pedagogom vo forme fora,

e kontrola funkénosti zadani,

e jednoducha sprava pouzivatel'ov (Studentov a aj pedagogov).
Okrem tychto prvkov by mal mat’ nas systém nasledovné vlastnosti:

e modularnost,

e platformova nezavislost,

e personalizacia rozhrania pouzivatela,

e pouzitie si¢anych modernych techlogii.

Modulérnost’ je velmi doleZita, ked’ze bude neskér mozné jednoducho dopinat’ funkcionalitu
systému a navySe jednotlivé moduly systému mdzu byt pouZivané aj inym systémom (napr. aj
informacnym systémom fakulty). Docieli sa tak vysoka efektivita prace, ked kazdy modul bude
ponukat’ cez svoje rozhranie vlastnu funkcionalitu, ktort bude moct’ vyuzivat' lubovolna autorizovana
osoba (digitalna identita), resp. systém. Moduly by sa teda mali realizovat’ ako sluzby, ktoré st

dostupné z Internetu t.j. ako ,,web services®.

Platformova nezavislost' je dnes samozrejmostou skoro kazdého rieSenia zaloZzeného na
Internete. Pouzivatel'ovi nezalezi na akej platforme bezi systém a Ze niektoré moduly su integrované
na roznych platformach. Dalej uzivatel' systému nie je obmedzeny operacnym systémov, a mdze

systém prevadzkovat na lubovolnom, jemu vyhovujicom systéme. Z hladiska implementacie
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a d’alSicho vyvoja mozno povazovat platformovii nezavislost zaroven aj za nezavislost od

implementa¢ného prostredia. Za tymto ucelom by sa mal vyuzit' platformovo nezavisly jazyk ako

napr. PHP, Java a pod.

Personalizacia je pre takyto systém prijemnym, apouzivatelom casto vyzadovanym
doplnkom. Pouzivatel’ si grafické rozhranie systému prisposobi podl'a vlastnému vkusu a nebude tak

ruseny jeho vzhl’'adom. Tato poziadavka sa da najjednoduchsie splnit’ pouzitim CSS stylov.

Vyuzitie modernych technologii na baze jazyka XML nam dovoli jednoducho vymienat
informacie medzi modulmi, ktoré mézu byt implementované nezavisle. Tak isto aj uchovavanie
informacii vo formate aplikacie XML sa ukazuje ako efektivny spdsob a zacina sa v praxi ¢oraz viac
realizovat’. Prikladom moéze byt napr. DocBook aplikacia XML. Tak isto by mal produkt zohl'adnit

existujuce Standarty v oblasti e-vzdelavania.
Analyza poziadaviek sa ma zamerat na:
1. bazu znalosti,
2. testovanie znalosti,
3. odovzdavanie zadani,
4. zistovanie modifikovanych zadani (plagiatstvo),
5. kontrola funkénosti zadani,
6. diskusné fora,
7. ,,web“ sluzby (web services),
8. DocBook,
9. Standarty pre e-vzdelavanie a na

10. digitalnu identitu.

2-10
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3 Analyza poziadaviek

Nachadza sa tu analyza existujucich rieSeni, ktoré by sme mohli v naSom systéme pouzit’ na zaklade
poziadaviek na systém (kap. 2.2). Je efektivnejSie, keby sme vyuzili Casti, ktoré uz vytvorili ini. Prave
pouzitie prostriedkov z minulosti a ich zakomponovanie do moderného rieSenia je cestou k vysokej

efektivite pri vynaloZenom usili.

3.1 Baza znalosti

Zakladom kazdého e-vzdelavacicho systému je databaza, v ktorej s ulozené vsetky u¢ebné materialy.
Medzi hlavné poziadavky na takato databazu patri jednoduchy spdsob manipulacie s uloZzenymi
udajmi, ked’Ze pouzivatelia systému nemusia mat’ vel'ké skiisenosti s pracou na pocitaci. Baza znalosti
by mala svojou funkcionalitou odrazat’ jej primarne pouzitie. Prikladom moézu byt databazy
Standardiza¢nych organizacii, ktoré kladu hlavny déraz na mnozstvo vlozenych informacii (vacsinou
sa jedna o informacie vo forme textu) a moznosti vyhl'adavania v tejto baze. Naproti tomu vyucbové
systémy si vyzaduji moznosti ¢lenenia informacii do kapitol a podkapitol, r6zne sposoby indexovania

a v neposlednej miere aj moznost’ prace s multimedialnym obsahom.

Implementacii baz znalosti je niekol’ko. Maji vSak niekol’ko nevyhod, medzi ktoré patri ich
tesna zviazanost’ s platformou, na ktorej si pouzivané. Odraza sa to napriklad v pouzivanej znakovej
sade ¢i formate databazy. Vel'mi Casto st bazy znalosti zviazané s celym dizajnom aplikacie, kedy jej
moznosti priamo vychadzaju z pouzivatel'ského rozhrania a jeho vlastnosti. Vtedy je pomerne t'azné

pridavat’ do systému nové vlastnosti, rovnako mézZe byt problémom aj zmenit’ ¢lenenie databazy.

3.2 Testovanie znalosti

Nasleduje prehl'ad niekol’kych existujucich ,,WBT - Web-based training™ rieSeni.

3.2.1 WebToTest

Cielom je testovanie pomocou priameho pisania programov. Pouzitim ,,web* prehliadaca sa Student
prihlasi do systému a dostane zoznam otazok. Otazky, na ktoré eSte neodpovedal su oznacené ,,7??7%.
Vybratim otazky sa zobrazia vsetky informacie o otazke a formular pre odpoved’. Stlacenim tlacitka
,»Submit“ sa znovu zobrazi zoznam otazok. Ak chce Student zmenit odpoved’, tak je tu mozZnost

opatovného vyberu uz zodpovedanej otazky.

Systém WebToTest podporuje rozhranie na programovaci jazyk. Je tu mozné vytvorit
programovy projekt. Projekt pozostava zo stiborov, ktoré mozno editovat’, kompilovat’ a spustat. Po

vytvoreni programu mozno zdrojovy kod prekopirovat’ do formulara odpovede. Testy st pripravované
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definovanim otazok a podmienok pomocou ,,web™ formularov. Existuje viacero sposobov, ako tak
urobit. Ked’ odpoved’ na otazku pozostdva z casti zdrojového kodu, skusajuci definuje Casti
programov, ktoré sa nachadzaji pred a po tomto kode. Tieto tri Casti su spojené a je umoznena ich
kompilacia so vstupmi, ktoré zadefinuje inStruktor. Vystup programu je porovnany s vystupom, ktory

je Specifikovany.

Po skoncéeni skusky si mdze inStruktor prezriet odpovede pomocou WWW prehliadaca.
Otazky mozu byt zobrazené v poradi, v akom si ich vyberal §tudent alebo podla ¢isiel otazok. Pre
kazdi odpoved’ sa zobrazi odhad spravnosti (spravne, nespravne alebo neurcito) a poskytne
skuSajucemu zmenu alebo zpresnenie hodnotenia. Tak isto je zobrazena celkova Statistika spravnosti

zodpovedanych otazok na ulahCenie urcenia vyslednej znamky skasajucim.
Systém WebToTest ma vac¢sinu vlastnosti, aké by mal mat’ testovaci systém :

e Automatické znamkovanie.
e Bezpecnost.
o  WWW charakter systému.

e Flexibilnost'.

3.2.2 QUIZIT

QUIZIT [1]]2] je systém, ktory umoziuje inStruktorom pohodlni tvorbu testov. Podporuje roézne

druhov otazok :

e multi-choice,
e ano/nie,
e prirad’ovanie poloziek,

e slovna odpoved.

Systém QUIZIT dovol'uje nelinearne kladenie otazok -nazyva sa to adaptivne (prisposobivé)
testovanie. Mozno si predstavit, ze test (postupnost’ otazok) ma Struktiru stromu. Otazka predstavuje
uzol. Cesty, ktoré vedl z uzla von, potom predstavuju mozné postupnosti otazok, ktoré budia polozené
Studentovi na zaklade jeho odpovedi. Ked’ Student spravne odpovie na otazku, tak je mu zadana t'azsia

otazka. V pripade chybnej odpovede je mu zadana l'ah$ia otazka.

Testy a otazky sa definuji pomocou $pecialneho jazyka QML (QUIZIT Markup Language). QML
je vel'mi podobny jazyku HTML (HyperText Markup Language). Tu sa nachadza priklad cCasti testu
napisaného v jazyku QML:

<!DOCTYPE QUIZ SYSTEM "quiz.dtd">
<QUIZ ID="quizAB.sgml">
<TITLE>Quiz —-- Unit AA</TITLE>
<INSTRUCTION>

<p>
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Teraz mbéZete zacat tymto testom. Na absolvovanie testu mate k
dispozicii 90 minGt. Prosim nepouzZivajte Ziadne pomocné materidly.
</P>

</INSTRUCTION>

<QUESTION-GROUP>

<MCHOICE ID="g0001">

<DESCRIPTION>

<P>Kotry Stat vyhral v roku 1930 svetovy pohdr vo futbale?</P>
</DESCRIPTION>

<ANSWER VALUE="WRONG" LABEL="a"><P>Brazilia</P></ANSWER>
<ANSWER VALUE="WRONG" LABEL="b"><P>Nemecko</P></ANSWER>
<ANSWER POINTS="10" LABEL="c"><P>Uruguay</P></ANSWER>
<HINT>

<P>Tento $tat vyhral svetovy pohdr dva krat</P>

</HINT>

</MCHOICE>

</QUESTION-GROUP>

</QUIZ>

Na zaciatku je ivodna hlavicka a instrukcie k otazkam. Potom nasleduje definicia otazky typu
,,multi-choice” (odpovede a, b st nespravne, ¢ je spravna) a za spravnu odpoved’ je mozné ziskat 10

bodov. K tejto otazke je aj pomdcka (hint). Podobne mozno zadefinovat i otazky inych typov.

3.2.3 ATK

Systém ATK [3] bol vyvinuty v roku 2003 na FEI STU v ramci diplomovej prace. Obsahuje vsetky

nevyhnutné funkcie pre testovanie znalosti:
e jednoduché vytvaranie roznych typov otazok a testov,
e testovanie vedomosti Studentov,
e manudlne alebo automatizované (v zavislosti od typu otazky) vyhodnocovanie odpovedi,
e prezeranie a archivovanie vysledkov,

e zabezpeCenie systému voci moznému podvadzaniu pri testovani a neopravnenému pristupu

k otazkam a vysledkom.
ATK podporuje otazky nasledovného typu:

o multi-choice: K otazke je priradenych viacero odpovedi, pricom za kazda odpoved je mozné
ziskat’ urcity pocet bodov. Pre spravnu odpoved’ je to zvycajne kladné Cislo a pre nespravnu

odpoved nula bodov alebo dokonca zaporny pocet bodov.

e ano/nie: kde odpoved’ou na otazku je ano alebo nie. Za spravne priradenie odpovede je

prideleny urcity pocet bodov.
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o slovnd odpoved’: Na otazku je potrebné odpovedat’ celym slovom. Otazka mdze byt tvorena aj
suvislym textom (resp. zdrojovym kodom programu), kde st vynechané niektoré slova
a Ulohou Studenta je ich doplnit’. Ucitel’ moze zadat aj slova, ktoré sa maji doplnit’ a Student si
len vyberie spravne umiestnenie slov. Pri vyplneni prazdneho miesta spravnym slovom je

Studentovi prideleny urcity pocet bodov.

o jednoduchy program: Ucitel' zada Specifikaciu a ulohou Studenta je vytvorit' program. Je
mozné zadefinovat’ aj zdrojovy kod, ktory sa nachadza pred, a za tymto programom. Pri
vytvarani otazky je mozné urcit’, ¢i Student bude moct’ vyuzit’ kontrolu napisaného programu

alebo kompilator daného jazyka. Instruktor bude manualne hodnotit’ tento typ otazky.

DiZka rieSenia kazdej otazky moZe byt obmedzena uréitym &asom. Po prekroceni tejto doby sa
znizuje hodnotenie podla zadaného kritéria alebo test pokracuje dalSou otazkou. Tak isto
na vyrieSenie celého testu moze byt prideleny urcity ¢as a po jeho prekro¢eni méze byt znizené jeho

bodové hodnotenie alebo ukoncené testovanie.

Pre jednotlivé testy je mozné priradit’ Studentov, ktori budii mat’ k nemu pristup. Tak isto je mozné

urcit’ Casové obdobie, pocas ktorého bude moct’ Student zahajit’ testovanie.

Cely systém kladie i doraz na bezpeCnost, a tym v akceptovatelnej miere zamedzuje

moznosti podvadzania a neopravnenému pristupu do systému.

3.2.4 Porovnanie rieSeni

Vyhodou systému WebToTest je podpora programatorskych otazok. Poskytuje testovanie
programatorskych schopnosti, ktoré sa nedaju overit’ beznym spdsobom. Testy a otazky sa definuji
interaktivnym sposobom - pomocou formularov. Tento sposob predstavuje jednu alternativu, ako je

mozné zadavat testy.

Systém QUIZIT je trochu jednoduchsi a nie je stavany na testy z predmetov programovania.
Na druhej strane dovul'uje adaptivne testovania. Testy a otazky v systéme QUIZIT st definované
neinteraktivnym sposobom - pomocou Specidlneho jazyka QML. Takéto zadavanie otdzok mozno
povaZovat’ za prehladnejSie a otazky sa daju jednoducho znovu pouzit’ aj v inych testoch. Navyse je tu

moznost’ pouzit’ (resp. vytvorit’) jednoduchy editor pre tvorbu testov v QML.

Systém ATK je kombinaciou vyssSie uvedenych testov. Podporuje adaptivne testovanie, rozne
typy otazok, vratane programatorskych, pri vytvarani otdzok mozno pouzit’ vSetky moznosti, ktoré
poskytuje Specifikacia HTML. Ide o pomerne dobre prepracovany systém, a ked’ze vznikol na pode
fakulty, rozhodli sme sa prave tento zakomponovat do nasho systému diStancného vzdelavania.

Budeme priamo vyuzivat’ tento systém po jeho modifikacii na podporu QML pri zobrazovani otazok.
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3.3 Odovzdavanie zadani

Modul pre zber zadani je urCeny na uchovavanie zadani, dodavanych z vysSej vrstvy. Z hl'adiska
trojuroviiového modelu systému sa jedna o stredna Uroven, zabezpecujucu rozhranie medzi logickym

a fyzickym odovzdanim zadania. Z toho vyplyvaju i poziadavky na jeho funkénost’:

o Prijatie a ulozenie zadania na zaklade identifikatora (Studenta).
e Poskytnutie vybraného zadania, resp. zadani podla poziadaviek.
e QOdstranenie zadania.

e Evidencia réznych verzii zadania.

Modul by mal rozliSovat zadania podla identifikatora Studenta, predmetu, a cCisla zadania.
Specifikicia typu suboru so zadanim, prip. spdsob odovzdavania viacerych zadani je dany vyudujiicim

na vysSej urovni systému, a z hl'adiska modulu nie je zaujimavy.

3.4 Analyza problematiky zistovania modifikovanych zadani

Na zist'ovanie kopirovania a modifikovania programov bolo vytvorenych viacero algoritmov, ktoré je

mozné podla typu pouzitého algoritmu rozdelit’ do dvoch skupin:
e algoritmy zaloZené na technike pocitania atributov,
e algoritmy zaloZzené na Strukturalnej analyze programu.

Algoritmy, ktoré pracuju na principe zistovania Strukturdlnej analyzy su novsie a maji ovela
vys§iu efektivnost’ pri zistovani kopirovanych zadani v porovnani s algoritmami zalozenymi

na pocitani atributov, ako je popisané v [4].

NajcastejSimi postupmi, ktoré Studenti pouzivaji pri modifikacii skopirovanych programov s
predovsetkym zmena komentarov (najefektivnejSie najméa pri zadaniach z JSI, kde na prvy pohlad je
kazdy program rovnaky), zmena pouzivatel'ského rozhrania (v pripade zadani z JSI textovych vypisov
na obrazovku), premenovanie premennych, volania procedur, rozdelenie, prip. spajanie procedir. Na
druhej strane, ak je text zadania rovnaky pre vSetkych Studentov su isté podobnosti nevyhnutné (v JSI
napr. prerusenia). Zvysenie podobnosti zadani mdze byt taktiez sposobené, ze Studenti vo svojom
zadani pouziji procediru, ktord sa nachadza v Studijnych textoch, pripadne v navode assembleru.
Preto by navrhovany modul systému mal vediet' rozli§it medzi nutnymi podobnostami medzi
programami a modifikdciou zadania. Je ale zrejmé, Ze kazdd modifikacia nemdze byt odhalena,
je pravdepodobnost’ odhalenia vel'mi mala. Vytvorenie nového, pripadne nezistitelna modifikacia

existujiceho programu si v§ak vyzaduje hlbsiu znalost’ daného jazyka. Nasim ciel'om je prave vytvorit
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modul schopny odhalit’ kopirovanie a modifikovanie programov Studentmi, ktori chcli zneuzit’ pracu

inych a prezentovat ju ako svoju vlastnu.

3.4.1 Techniky po¢itania atributov

Tieto techniky st zalozené na zistovani po¢tu parametrov zdrojového textu programu, ktoré su
najéastejSie modifikované. LiSia sa len poctom zistovanych parametrov, pripadne mierou akou sa
zistené udaje podiel'aji na celkovom hodnoteni podobnosti. Ich najva¢Sou spolocnou nevyhodou je, Ze
zanedbavaju programovu Struktaru a tok riadenia. NajCastejSie zistovanymi parametrami programov

su:
e pocet unikatnych operatorov,
e pocet unikatnych operandov (identifikator, navestia, ,,integer-y*, real, ret'azce a null),
e pocet obsadenych riadkov,
e pocet prazdnych riadkov,
e pocet riadkov komentara,
e pouzité a deklarované premenné,
e vSetky riadiace prikazy.
Popisy niektorych konkrétnych implementacii je mozné najst’ v [4] a [5]. Ako sa uz spomenulo,
tieto algoritmy patria medzi menej u¢inné a preto sa nimi nebudeme d’alej zaoberat'.
3.4.2 Techniky Strukturovanej metriky

Princip prace algoritmov zalozenych na $trukturalnej analyze programu je mozné rozdelit' do dvoch

Casti:

e Vyprodukovanie postupnosti informacnych znakov (tokenov) pre kazdy program. Takto
vytvorend postupnost’ obsahuje informacie o Struktire analyzovaného programu. Jednotlivé

tokeny popisuju prikazy, pripadne bloky prikazov.

e Porovnanie stborov tokenov jednotlivych programov medzi sebou so zahrnutim Specifik

jazyka, v ktorom su analyzované programy napisané.

Medzi najaspesnejSie algoritmy Strukturovanej metriky patria Plague, Sim a Yap. Posledne

menovany algoritmus existuje vo viacerych verziach.

3.4.2.1 Plague

Algoritmus Plague [4] pracuje v troch fazach:
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1. Vytvorenie Strukturovaného opisu blokov prikazov (uloh) analyzovaného programu —

tokenov.

2. Porovnanie tokenov dvojic analyzovanych programov. Tie tokeny, ktoré sa nachadzaju

v oboch programoch sa prestivaji do d’alsej fazy.
3. V poslednej faze sa zhodné tlohy bliz§ie porovnavaju a vytvori sa vystupny zoznam.

PouZitie tohto algoritmu je ucinné, ale ako je zrejmé z uz popisanych faz algoritmu je silne
jazykovo zavisly, pisanie verzie pre kazdy d’al§i jazyk je zna¢ne komplikované z dovodu nutnosti
novej konstrukcie syntaktického analyzatora. Aktualne je Plague pouZziteI'ny na programy napisané v
jazykoch Pascal, Prolog, Bourn Shell a Llam. NavySe existuji i u¢innejSie algoritmy Strukturovanej

metriky.

3.4.2.2 Sim

Algoritmus Sim [4][5] pouziva na porovnanie zdrojovych textov dvoch programov metddu zarovnania
retazcov. Pred samotnym pouzitim tejto metdédy je nutné vytvorit z kazdého zdrojového textu
programu subor tokenov, priCom kazdy token reprezentuje operaciu, operand, prikaz, ¢islo, komentar

alebo symbol. Napriklad prikaz

while ( n<b )

je nahradeny tokom

TKN WHILE TKN LPAREN TKN ID N TKN LESS TKN 5 TKN RPAREN.

Tokeny pre prikazy, Cisla, Specialne symboly a pre vSetky komentare st vopred definované.
Ostatné tokeny (premenné, mena funkcii) st pridelované pocas vytvarania siboru tokenov. Informacie
o typoch a poctoch tokenov st ukladané do tabul’ky symbolov. Tabul'ka symbolov je zdiel'ana pre oba
analyzované zdrojové texty, takze dva vyskyty dvoch tokenov si zaznamenané jednym cCislom.
Zdrojovy text je takto redukovany do derivacného stromu, ktory je ovela kratsi ako pdvodny text. Po
dokonc¢eni tokenizovania je druhy program rozdeleny na moduly, ktoré reprezentuju jednotlivé
podprogramy. Kazdy takyto modul je potom samostatne zarovnavany s tokenmi prvého programu.
Zarovnavanie pracuje na principe vkladania medzier do tokov Cisel tak, aby sa ziskal retazec s

minimalnymi rozdielmi. Napriklad zarovnanie ret'azcov "stars" a "masters" vyzera nasledovne:

masters masters
sta rs stars

Tu je zrejmé, ze mdze existovat’ viacero moznosti zarovnania jednej dvojice retazcov. V takom
pripade sa vyberie moznost’, ktora obsahuje najviac zhodnych znakov (najmensie rozdiely). V tomto

pripade je to druha moznost’. Cely algoritmus je znazorneny na blokovej schéme na Obr. 4.
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Tokeny blokow
funkaii

Obr. 4:Algoritmus metody SIM

Vysledok sa vyrata podl'a vzorca:

o= 2% zhoda(pl, p2)
zhoda(pl, pl) + zhoda(p2, p2)

pricom 'pl' a 'p2' su zdrojové texty programov a 'zhoda' je vysledok zarovnavania dvoch programov.
Vysledkom je ¢islo z intervalu <0, 1>, ¢o po vynasobeni 100% dava percentualnu podobnost” dvoch
analyzovanych zdrojovych textov programov. Tento algoritmus je, ako je zrejmé z predchadzajuceho
popisu, odolny voéi vSeobecnym modifikaciam, ako su premenovavanie identifikatorov, vymeny

prikazov a funkcii, pridanie a odstranenie komentarov a medzier.

3.4.2.3 YAP (verzia 3)

Y AP [4][5] je najprepracovanej$i algoritmus na zistovanie podobnosti zdrojovych textov programov.
Povodny navrh algoritmu YAP vychadzal z metody Plague. YAP 3 je tretia verzia algoritmu, ktora
obsahuje novy porovnavaci algoritmus Runing-Karp-Rabin Greedy-String-Tiling (RKS-GST), ktory
bol vytvoreny na zaklade praktickych skiisenosti s YAP verziami 1 a 2. V praxi sa totiz stava, ze pri
modifikacii programov su procedury nielen rozdel'ované (spajané), ale byva takisto zmenené poradie

vykonavania nezavislych Casti programu.

YAP 3 (rovnako ako povodna verzia YAP) pracuje v dvoch fazach. Pred zacatim vykonavania
prvej fazy sa zo zdrojového textu odstrania vSetky komentare a vSetky vel'ké pismena v texte
programu sa zmenia na malé. Samotna prva faza spoCiva v nahradeni zdrojového textu suborom

tokenov (tokom celych ¢isel), pricom

e synonyma st mapované na spolocnil formu (napr. strncpy je mapované na stremp),
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o funkcie st usporiadané podla volania, ktoré je ozna¢ené identifikatorom FUN,
e vyhradené slova (tokeny, ktoré nie s v lexikone pre dany jazyk) st vynechané.

Nasledne v druhej faze st porovnané subory tokenov a vysledok predstavuje ¢islo od 0%
do 100%, ktoré vyjadruje podobnost zdrojovych textov programov. Algoritmus druhej fazy je

Ciasto¢ne odlisny pre kazdl verziu alegoritmu YAP. Vysledok je pocitany podla vzorca:

match = (same - diff)/minfile - (maxfile — minfile)/maxfile

o 'minfile' je vel'kost’ mensieho programu,

o 'maxfile' je velkost’ vacSieho programu,

e 'same' je pocet rovnakych prvkov,

o 'diff' je pocet odlisnych riadkov medzi dvoma rovnakymi prvkami.

YAP 3 je navySe obohateny o algoritmus RKS-GST, ktory je zaloZzeny na hladany zhodnych
subretazcov jedného retazca v dlhom refazci, pricom je definovand minimalna dizka zhodnosti.
Porovnavanie sa vykonava vo viacerych cykloch tak, Ze sa hl'adaju ¢o najdlhSie zhodné ret'azce, ktoré
sa nasledne oznacuju aby uz neboli uz porovnavané v d’alsom cykle. Po kazdom prechode cyklu sa
znizuje dizka zhodnosti az po minimalnu dizku. Zhodné retazce s dizkou mensou ako je minimalna,

nie st brané v uvahu.

Techniky modifikacie programov ako zmena komentarov, preformatovanie komentarov, zmena
identifikatorov, zmena poradia operandov vo vyrazoch, premenovanie premennych, zmena poradia
nezavislych instrukcii a nahradenie vyrazov za ekvivalentné YAP 3 bez problémov odhali. Zmeny ako
modifikacie cyklov (zmena FOR za WHILE) alebo zmena volania procediury vloZenim samotnej
procedury odhali YAP 3 jednym odlisSnym tokenom, ¢o ma minimalny vplyv na vysledok. V pripade
kombinacie kopirovaného a vlastného programu je vysledkom miera podobnosti zdrojového textu

tychto programov.

3.4.3 Zhodnotenie

Metody zalozené na technike pocitania atribtitov st zalozené len na spocitavani prislusnych vlastnosti
daného programovacicho jazyka. Nie st schopné analyzovat’ Struktiru zdrojového textu programu, a
teda ani jeho pripadné zmeny. Na druhej strane su implementacne jednoduché a pri zmene jazyka, v

ktorom st napisané analyzované zdrojové texty, sta¢i len urcit’ novy subor vlastnosti jazyka.

Metody zaloZené na technike Struktirovanej metriky porovnavaju okrem atributov i zmenu
Struktary zdrojového textu, Cize porovnavanie je komplexnejSie a vysledok objektivnejsi. Metoda
Plague je vel'mi silne jazykovo zavisla, v siCasnosti implementovand najmi na programy napisané v
jazyku Pascal. Prispdsobenie metody inym programovacim jazykom je dost’ problematické. Metoda

Sim je pomerne komplikovana, subory tokenov sa vytvaraji detailne v dvoch fazach a je konStruovana
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najmi na jazyk C. NavySe na zobrazenie vysledkov sa pouziva program Tcl/Tk. Metoda YAP 3 je z
uvedenych metdd najjednoduchs$ia, najmenej jazykovo zavisla a dava najlepSie vysledky [4]. NavySe
princip jej ¢innosti je vhodny pre zdrojové texty programov napisanych v jazyku symbolickych
intrukcii, ktory sa pouziva v predmete Systémové programovanie a asemblery. Okrem iného je

mozné jednu implementaciu algoritmu bez problémov vyuzit' aj pre iné jazyky.

V pracach [4] a [5] boli vytvorené konkrétne implementacie algoritmu YAP 3 na porovnavanie
zadani. Ur¢ité Casti tychto implementacii je mozné pouzit’ i pri vytvarani naSho modulu na zist'ovanie
modifikovanych zadani. Je nutné vytvorit' rozhranie na komunikaciu s riadiacim modulom a ked’ze
implementacia v [5] je zavisla na pouzitom opera¢nom systéme, je potrebné ju prepracovat’ tak, aby
mohla byt pouzitd nezavisle od operacného systému. Spomenuté implementacie si vytvorené v

jazykoch C a Visual C++,

3.5 Kontrola funkénosti zadani

Testovanie je dolezitou sicast'ou vyvoja softvéru, uz pri vyvoji dokaze odhalit’ zavazné chyby a tym
dopoméze k ich odstraneniu.

Nato aby sme program mohli otestovat’ sa musi najskor prelozit’ do strojového kodu
(skompilovat’, zlinkovat' ) aby sme ho mohli spustit’, uz v tejto etape testovania vieme povedat’ i
obsahuje chyby. Ak neprebehne v poriadku, znaci to ze bud’ nie st dodané vSetky potrebné nastroje,
kniznice, konfigura¢né subory na kompilacia programu, alebo su v programe programatorské chyby, v
obidvoch pripadoch je program nefunkény a nepouzitelny. Az potom moédzeme zahajit' samotné
testovanie programu. St rézne techniky testovania, pre nas problém vyhovuje funkcionalne testovanie,
ktoré¢ je zalozené na metdde ,Ciernej skrinky, tj. na zaklade Specifikacie programu. Cielom je
program otestovat’ na zaklade vzorky testovacich vstupov priCcom sa neuvazuje vnatorna Struktira
programu.

Testovanie mozeme rozdelit’ do viacerych faz:
e kompilacia, linkovanie,
e spustenie, funkcionalne testovanie (otestuje ¢i vstupno/vystupné spravanie vyhovuje

Specifikacii.

Existuje niekol'ko sposobov ako realizovat testovanie. Jednotlivé sposoby vic¢Sinou vyuzivaju

rozne techniky simulacie realneho prostredia, preto sa liSia najma:
e vernostou simulacie a teda aj presnost'ou testov,
e stabilitou a odolnost’ou voci programovym chybam,
e narocnostou
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e poziadavkami na systémové prostriedky,

e moznost’ami testovania [6].

3.5.1 Spustenie programu v realnom prostredi —hardvérové rieSenie
testov

Program pri preklade a spusteni ,,bezi“ v presne takom prostredi, na aké bol vytvoreny. Z hl'adiska
vernosti simulécie je tento postup idealny. Ak je hardvérovym spdsobom rieSeny restart testovacieho
pocitaca, a taktiez aj zadavanie vstupov a ziskavanie vystupov programu, tak nenastava ani problém so
stabilitou. Problém nastava pri rieSeni zadavania vstupov a kontroly vystupov. Zadavanie vstupov je
mozné rieSit’ emulatorom klavesnice, pripojenym na klavesnicovy vstup pocitaca, testovanie vystupov
je narocnejSie, ale da sa realizovat’ priamym pristupom k video paméti, ktory by vykonaval modul,

zasunuty v zbernici testovacieho pocitaca.

Riesenie je teda idealne, pokial’ ide o vernost’ simulacie, na druhej strane je netinosne drahé,

lebo vyzaduje Specializovany hardvér a vyhradeny testovaci pocitac [6].

3.5.2 Spustenie programu v realnom prostredi so softvérovou podporou

testovania

Metoda spociva v preklade a spusteni programu na testovacom pocitaci a v hodnoteni na tom istom

pocitaci. Klavesnicové vstupy su zadavané softvérovo, rovnako st testované aj vystupy.

Softvérova podpora musi byt schopna prebrat’ kontrolu nad testovanym programov, pripade
chyby, alebo nepovoleného zasahu do testovacieho prostredia. Toto rieSenie si vyzaduje vyhradeny

testovaci pocitac.

3.5.3 Emulované prostredie — emulatory systému

Metoda je zalozena na spusteni programu v emulovanom prostredi. Funkénost’ sa da overit’ len do tej
miery akl dovol'uje emulované prostredie. Sice je tu zabezpecena bezpe¢nost’ systému na ktorom bezi

emulované prostredie, ale je su tu obmedzenia dané emulovanym systémov [6].

3.5.4 Emulované prostredie — emulatory hardvéru a hybridné rieSenia

Emulatory hardvéru programovo emuluji cely vypocétovy systém. Testovany program pri takomto
sposobe prace bezi v oddelenom prostredi a jednotlivé instrukcie programu sa nevykonavaju, ale ich
ucinok sa simuluje. Vyhodou takéhoto rieSenia je absolutna bezpecnost’, danad principom cinnosti —
program nijakym sposobom nemoéze zahltit’, poskodit’ alebo zneuzit' testovaci systém. Ide pritom o
najstabilnejSie prostredie po realnom prostredi s hardvérovym rieSenim testov. Testy mozu prebichat’

na l'ubovol'negj platforme.
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Emulatory hardvéru st teda velmi kvalitné, ale priliSna robustnost’ je zaplatenda nizkou
rychlostou a velkymi narokmi na paméit. Hybridné rieSenia nedostatoéne odstrafiuju tento hlavny

handicap a su technicky prili$ zlozité [6].

3.5.5 Zhodnotenie

Najidealnejsie rieSenie je hardvérové rieSenie, ale z pohl'adu vyuzitia vypoctovej kapacity toto rieSeni
potrebuje vyhradeny vypocétovy systém. Nam sa ponuka pouzitie existujicich rieSeni zaloZenych na

emulovanych systémoch.

3.6 Diskusné fora

Problematika diskusnych for je rieSend v sieti Internet pomerne Casto. Da sa povedat, ze kazdy
navstevovanegj$i informacny portal obsahuje aspoii minimadlnu podporu na vyjadrenie nazoru
. ) . N . . , S
pouzivatelov. Rozdiel medzi réznymi implementaciami je hlavne v poskytovanych moznostiach
komunikacie. Vacsina for dovoluje hierarchické Strukturovanie sprav, kedy mozu diskutujici
reagovat’ nie len na hlavnu tému, ale aj na reakcie inych pouzivatel'ov. S tym sa potom viazu roézne
spdsoby zobrazovania a vyhl'adavania v ulozenych spravach. Niektoré systémy (ide hlavne o systémy

pre mensSie komunity) umoznuji aj dodatocnu upravu prispevkov.

3.6.1 Slashdot.org

Portal Slashdot.org pontika klasicky priklad informaéného portalu. Véacsinou vsak neposkytuje vlastné
informacie, ale odkazy na zaujimavé ¢lanky na inych serveroch. Okrem toho ponuka Citatel'om aj
moznost’ vyjadrit’ sa k ponikanym informaciam v diskusii k danému odkazu. Prispevky pouzivatel'ov
su ukladané hierarchicky, ¢o dovoluje menit’ témy diskusie a §SirSie rozvinit danu tému (typicky

niekol’ko stoviek prispevkov za hodinu).

Slashdot.org je postaveny na vlastnom kode napisanom v jazyku Perl. Kompletné zdrojové

kédy su volne pristupné pod licenciou GNU GPL na stranke Slashcode (http://slashcode.com). Cely

kéd portalu je postaveny modularne, takze jeho jednotlivé Casti je mozné pomerne jednoducho pouzit
aj pri inych projektoch. Toto navyse ulahcuje rozdelenie na vykonnu logiku a zobrazovanie, kedy je
zobrazovanie pouzivatel'ského rozhrania riadené "témami". Nemenej zaujimava je moznost’ pouzit
implementované vyhladavanie v prispevkoch, ¢i rézne spOsoby zobrazovania stromu prispevkov.
Informacie zo systému Slashdot.org je mozné okrem priameho prezerania v WWW prehliadaci ziskat’

aj ako XML dokument a pouzit’ napriklad vo vlastnom portali.
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3.7 ,Web“ sluzby

»Web“ sluzby umoziuju jednoduchii komunikacii medzi aplikaciami vo vel'mi heterogénnom
prostredi, pretoze komunikacia je zalozena na platforme nezavislych Standardov — hlavne na jazyku
XML a prenosovom protokole HTTP. Aplikacie si medzi sebou posielaju spravy vo forme XML
dokumentu, ktory prendsa ziadosti a odpovede jednotlivych aplikacii. Cela infrastruktira ,,Web*

sluzieb je postavena na troch zakladnych technolégiach [7][8][9][10]:
o SOAP (Simple Object Access Protocol) — protokol pouzivany pri komunikacii.

o WSDL (Web Services Description Language) — Standardny format pre opis rozhrania ,,web*
sluzby.

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) — Standardny mechanizmus

poskytujici registraciu a vyhl'adavanie ,,web* sluzieb.

Vzajomné vztahy medzi tymito technologiami su znazornené na Obr. 5. Ku kazdej ,,web* sluzbe
ma byt k dispozicii jej WSDL opis. Prave na zaklade tohto opisu sa lahko vytvaraji SOAP
poziadavky. Vo vacsich systémoch je na distribuciu WSDL mozné s vyhodou vyuzit UDDI ako akysi
katalog WSDL opisov. Klient, ktory chce pouzit' ,,web* sluzbu, potrebuje k tomu jej WSDL opis.
Tento popis mdze ziskat bud’ priamo alebo prostrednictvom UDDI. Z popisu je potom klientovi

zrejmé kam ma poslat’ poziadavku na sluzbu, navyse, je tam aj format poziadavky.

Zakladom ,,web“ sluzieb je protokol SOAP vyuzivany na posielanie XML sprav medzi
aplikaciami. Standardy WSDL a UDDI vznikli neskor a rozsiruji moznosti protokolu SOAP a jeho
nasadzovanie v prostredi intranetu a Internetu. Jedna aplikacia vystupuje v tlohe klienta a druhd v
ulohe poskytovatela. Najrozsirenej$im pouzitim protokolu SOAP je nahrada sluzieb na baze RPC.
Klient posle spravu ako poziadavku poskytovatelovi a poskytovatel' vrati vysledok poziadavky

klientovi.
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Obr. 5: Vzijomné vztahy medzi sluzbami SOAP, UDDI a WSDL.

Prva verzia (1.0) protokolu SOAP vznikla na konci roku 1999 ako vysledok prace firiem
DevelopMentor, Microsoft a UserLand, ktoré sa snazili vytvorit' protokol pre vzdialené volanie
procedur (RPC) zalozeny na XML. Tato verzia nadvdzovala na jednoduchsi (menej flexibilny) o rok
mlads$i XML-RPC protokol. V priebehu roku 2000 sa protokol SOAP vo verzii 1.1 dostal pod spravu

konzorcia W3C. V dnes$nej dobe je protokol vo verzii 1.2 uréeny na pripomienkovanie.

3.7.1 Struktura spravy SOAP

SOAP sprava ma jednoduchu strukturu. Ide o XML dokument s korenovym elementom ,,envelope*, v
tejto obalke podobne ako v HTML dokumente s uzavreté dva elementy ,,header* (hlavicka) a
,body* (telo). Hlavicka je nepovinna a pouziva sa na prenos pomocnych informacii na spracovanie
spravy (napr.: identifikdcia pouzivatela, rola, autentifikacné, autorizacné informacie a pod.).
NajdolezitejSou Cast’'ou je telo spravy, pretoze sa v iom sa preasaji: Informacie identifikujiice volant
sluzbu, predavané parametre sluzby alebo navratové hodnoty sluzby. Samotny SOAP ma definovany

vlastny menny priestor (http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/) ale samotnd sprava ich moéze

obsahovat’ niekol’ko. Priklad jednoduchej SOAP spravy:

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ "
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ ">
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePrice xmlns:m="urn:x-example:services:StockQuote">
<symbol>SUNW</symbol>

</m:GetLastTradePrice>

</SOAP-ENV :Body >

</SOAP-ENV:Envelope>
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Priklad ukazuje moznost’ ziskania burzovej informacie pomocou protokolu SOAP. Sprava je
vel'mi jednoducha neobsahuje hlavicku iba telo, V tele spravy je poziadavka na volanie funkcie
GetLastTradePrice s parametrom SUNW (kéd firmy Sun Microsystems). V dalSom priklade si

uvedieme ako by mohla vyzerat' SOAP odpoved na predchadzajicu poziadavku:

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.orqg/soap/envelope/"
SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ " />
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePriceResponse xmlns:m=
"urn:x-example:services:StockQuote">

<Price>3.65</Price>

<Currency>USD</Currency>

</m:GetLastTradePriceResponse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

3.7.2 Transportny mechanizmus

Na prenos SOAP poziadaviek a odpovedi sa v dneSnej dobe pouziva HTTP protokol. Dévodom je jeho
jednoducha implementacia a rozSirenost. V tomto pripade WWW server obsluhuje prichddzajuce
poziadavky a bud’ ich priamo sim spracovava alebo ich poskytuje ne externé spracovanie. Dal$ou
vyhodou HTTP je moznost komunikacie bez zasahu do bezpecnostnej infrastruktiry, narozdiel od
technologii DCOM a CORBA, ktoré vyzaduju vlastné $pecialne komunikac¢né rozhrania. Okrem toho

je mozné transparentné zabezpecit’ Sifrovanie prenaSanych sprav pomocou TLS/SSL

SOAP poziadavka sa zasiela v tele HTTP poziadavky pouzitim metédy POST, ktora dovol'uje
posielanie udajov v tele HTTP spravy. HTTP poziadavka musi obsahovat’ hlavicku SOAPAction,
ktora identifikuje SOAP poziadavku. Tuto hlavicku mo6zu potom bezpecnostné brany vyuzivat’ na
blokovanie prenosu a okrem toho moze obsahovat’ URI na identifikaciu obsluznej sluzby. Pokial’ je

obsah hlavic¢ky prazdny je sluzba identifikovana priamo adresou, na ktoru je smerovana poziadavka.
Priklad SOAP poziadavky pomocou HTTP:

POST /StockQuote HTTP/1.1

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: nnn

SOAPAction: ""

<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-ENV=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ "
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ ">
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePrice xmlns:m="urn:x-example:services:StockQuote">
<symbol>SUNW</symbol>

</m:GetLastTradePrice>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>
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Odpoved’ pri prenose pomocou HTTP nenesie so sebou ziadne pridavné informacie. Odpoved’
je identifikovana pomocou MIME typu ako text/xml. Odporica sa Standardné XML koédovanie

nativnych znakov v znakovej sade UTF-8.
SOAP odpoved’ prenasana pomocou HTTP:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Content-Length: 166

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-
ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsocap.org/soap/encoding/ " />
<SOAP-ENV:Body>

<m:GetLastTradePriceResponse xmlns:m=
"urn:x-example:services:StockQuote">

<Price>3.65</Price>

<Currency>USD</Currency>

</m:GetLastTradePriceResponse>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Okrem HTTP sa na prenos SOAP sprav mozu pouzivat’ aj iné protokoly. V praxi sa pouZziva
eSte protokol SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) alebo ,,Javovska“ sluzba na posielanie sprav

IMS.

3.7.3 Web Service Desription Language

Jazyk WSDL [10] sluzi k popisu sietovych sluzieb ako mnoziny koncovych bodov zpracovavajiacich
spravy. Operacie a spravy s popisované na abstraktnej Grovni a az nasledne potom su zviazané s
konkrétnym sietovym protokolom a datovym formatom. To umoziuje jednoduché vytvorenie popisu
rozhrania, ktoré poskytuje ta istd sluzbu niekol’kymi réznymi spoésobmi. V praxi sa ale najviac

vyuzivajui na popis sluzieb na baze SOAP a prenosového protokolu HTTP.

WSDL vzniklo ako spolo¢na iniciativa firiem Microsoft a IBM, ktoré si uvedomili potrebu zjednotenia
jazyka pouzivaného pre popis rozhrani ,,webovych* sluzieb. WSDL je v sucasnej dobe vydany ako

informativna poznamka W3C a pracuje sa na vytvoreni skuto¢ného Standardu.

WSDL subor s definiciou rozhrania sluzby je XML dokument. Sklada sa najméd z nasledujicich

elementov, ktoré tvoria zakladné Casti kazdého WSDL popisu.

e types - Obsahuje definiciu datovych Struktir pouzivanych v spravach. Zvic¢sa sa pouziva
XML schéma na definiciu aj ked’ to nie je nutné. Nastroje ,,web™ sluzieb sa postaraji
o naviazanie datovych typov podla XML schémy na nativne datové typy pouzitého jazyka

sluzby.
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message - Definuje format sprav pomocou definovanych datovych typov. Spravy slizia ako
vstupné alebo vystupné Struktiry jednotlivych operacii. Kazda sprava sa moéze skladat’ z

viacerych pod Casti s réznym datovym typom.

operation - Abstraktna definicia operacii, ktoré sluzba podporuje. U operacie sa definuje aj

aké ma vstupné a vystupné spravy.
portType — Zdruzuje dokopy viacero operacii.

binding — Slizi naviazanie urCitého portu (portType) na konkrétny protokol a format

prenasanych sprav. V naSom pripade zva¢sa HTTP a XML.

port — Jeden koncovy bod sluzby definovany ako kombinacia sietovej adresy a definovane;j

véazby (binding).

Service — Zdruzuje spolu viacero portov do jednej sluzby.

Nie je cielom tejto analyzy urobit’ kompletny opis moznosti WSDL. Kratky priklad ako moze

vyzeratt WSDL opis jednoduchej SOAP sluzby na zist'ovanie kurzu je v Priloha A -.

3.7.4 UDDI

Vzhl'adom na to, Ze nepredpokladame zatial’ vyuzivanie sluzby UDDI, bude jej opis vel'mi stru¢ny a

len informativny.

UDDI poskytuje prostriedky na zaregistrovanie, kategorizaciu a vyhl'adavanie ,,web* sluzieb v

ramci organizacie alebo Internetu. Jedna sa vlastne o akysi katalog poskytovanych sluzieb. Samotna

sluzba tiez pracuje vo forme ,,web* sluzby a teda poskytuje svoje tdaje pomocou protokolu SOAP.

UDDI register pracuje s nasledujicimi druhmi entit:

podnikatel’ské entity (business entity) — Kazda spolocnost’ ma v registri uvedené zakladné
identifikacné a kontaktné udaje. Katalogizacia méze byt vykonanad potom podl'a geografickej

oblasti alebo oblasti podnikania.

sluzby (business service) — V registry je pri kazdej firme uvedeny zoznam sluzieb, ktoré

poskytuje a zoznam $ablon sluzieb, pripadne technické udaje nutné pre vyuzitie sluzby.

§abléony vizieb (binding template) — Sablony popisuji moZnosti ako so sluzbou
komunikovat'. Typicky sa jedna o odkazy na WSDL dokumenty sluzby. Sabléna okrem toho
odkazuje na typ sluzby.

typu sluZieb (service type) — Typ sluzby definuje abstraktnu sluzbu a funguje ako obdoba

rozhrania.(napr. niekol’ko firiem poskytuje ten isty druh sluzby s rovnakym rozhranim).

Typicky priklad prace s UDDI prebieha tak, ze vyvojar si ndjde v UDDI registry vhodnu sluzbu

alebo sluzby, ziska ich WSDL opis a potom ich za¢ne rovno vyuzivat’.
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3.8 DocBook

DocBook je Standard na pisanie dokumentov na baze XML [9]. Napriklad armada spojenych Statov
americkych pozaduje odovzdavanie vSetkej dokumenticie vo formate DocBook, ale aj bezné
vydavatel'stva pozaduju od autorov aby svoje diela pisali v tomto formate. Aka je teda hlavna vyhoda

formatu DocBook oproti ostatnym formatom?

DocBook definuje len obsahova a Strukturnu cast’” dokumentu a nezaoberd sa zbytocnymi
informaciami ako je Stylovanie, velkosti fontov a podobne. Tieto informacie st dolezité iba pre
prezentacné Ucely, su zavislé od prezentatného média. Prave preto je postacujiice aby sa tieto
informacie pridavali az v ¢ase nutnosti prezentacie dokumentu v urcitej forme (HTML, PDF). Tym
odpada nutnost’ vyrabat z jedného formatu ,,odvodeninu® iného formatu. Okrem toho je v dne$nej
dobe bezné pre vsetky oblasti, ktoré vyuzivaju pocitaCové spracovavanie, ze sa tlohy automatizuji.

Pre pocitace st informacie o vizualnom formatovani irelevantné, dolezita je Struktira a obsah.
U dokumentov je kladeny doraz na:
e Generovanie vyslednej dokumentacie v roznych formatoch z jednej predlohy:
o Tlacena forma (PostScript, PDF) .
o on-line help (HTMLHelp, info, JavaHelp).
o  WWW prezentacia dokumentacie (HTML stranky) .

e Moznost’ vyuzit' schopnosti jednotlivych vystupnych formatov (obsah, register, vyhl'adavanie

Hfulltext” a pod.).
e Podporovat Casté zmeny v dokumente:
o Technolégie sa rychlo vyvijaju.
o Automatizacia generovania jednotlivych vystupnych formatov.
e Bez limitov:
o Podpora narodného prostredia.
o Neobmedzovanie celkovej dizky dokumentu.
o Fixna Struktura dokumentov.

Prave tieto poziadavky st kladené aj na $tudijné materialy v ramci diStanéného vzdelavania a teda
format DocBook spifia tieto poziadavky. Okrem DocBook formatu spifa tieto poziadavky aj viacero

inych formatov ale tieto su zvacsa proprietarne.

Proces pripravy dokumentu vo vSeobecnosti prebicha v tychto troch fazach.
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1. Editovanie a vytvaranie — V tejto faze autor aktivne vytvara dokument (knihu, skriptum,

¢lanok, dokumentaciu a pod.). Tento dokument potom opravuje, koriguje, schvaluje a pod.

2. Publikovanie — v tejto faze dochadza k samotnej vizualnej prezentacii dokumentu
vo vyslednej forme (HTML stranka, PDF, tlacena kniha,...). Vzhl'adom na zachovanie
jednotného vzhladu v ramci organizacie sa pouziva automaticka konverzia do vystupného
formatu. Prave automatické generovanie prinaSa vyhodu moznosti Castych korekcii a

vylepSovani dokumentu.

3. Prezeranie — Je kone¢na faza dokumentu, kedy je dokument poskytnuty itatel'ovi za i¢elom
Citania. Z tejto fazy sa potom prostrednictvom spétnej vizby mozZe znova iniciovat’ cely cyklus

dokumentu.

Kedze dokument sa moze pocas svojho zivotného cyklu ¢asto menit’ je vhodné mat’ k dispozicii
systém na spravu dokumentov. Takéto systémy su pre proprietarne formaty dokumentu (MS Word
DOC) vel'mi drahé. V pripade XML dokumentov vo formate DocBook sa d4 na tento ucel pouzit

napr. nastroj pre spravu verzii (Concurrent Vesion System -CVS).

3.8.1 Historia

DocBok je momentalne po HTML najrozsirenejsi format jazykov SGML a XML. Vznikol v roku
1991 ako nasledovnik formatu SGML ur¢eného primarne pre vymenu ,,unixovej” dokumentacie. V
roku 1999 sa sprava formatu DocBook presunula pod zdruzenie OASIS. DocBook ma dvé mozné
syntaxy: SGML alebo XML. SGML sa vyuziva skor z historického hladiska, pre nase ucely sa

budeme zaoberat’ len XML syntaxou.

Vo svete je DocBook pouzivany najmi na tvorbu dokumentacie pre softvérové a hardvérové
aplikacie, ale aj na publikaciu knih a priruciek pripadne ¢lankov. Nakladatel'stvo O'Reilly pouziva
DocBook na prijimanie publikacii, Sun Microsystems vyuziva odnoz DocBooku (SolBook) na tvorbu
a publikaciu dokumentacie svojich produktov pri¢om vystupy st vo forme HTML, PDF a v tlacenej

verzil.

Samotny DocBook nie je ni¢ iné ako DTD definicia, ktora definuje elementy a atributy, ktoré
su povolené v DocBook aplikacii XML dokumentu. Tato definicia sa stale vyvija a vylepSuje,

momentalne je aktualna verzia 4.2.

3.8.2 Format DocBooku

DocBook je zalozeny na XML to znamena, ze kazdy element musi byt uzavrety Stitkami (tags). V

tomto ohl'ade je to vel'mi pribuzné formatu HTML.

Na koédovanie znakov lokalnej abecedy sa v XML pouziva znakova sada ISO 10646,

a kodovanie UTF-8 alebo UTF-16, ale je mozné pouzivat aj iné, aj ked’ sa to neodporuca.
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Priklad hlavi¢iek XML dokumentu bez uvedenia kodovania predpoklada sa UTF-8:

<?xml version="1.0"?>

S uvedenim kodovania napr. windows-1250.
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

Okrem tejto hlavic¢ky sa predpoklada este uvedenie typu dokumentu a miesto kde je umiestnené DTD

dokumentu.

<!DOCTYPE book PUBLIC '-//0OASIS//DTD DocBook XML V4.2//EN'
'http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.2/docbookx.dtd '>

Priklad jednoduchého DocBook dokumentu:

<?xml version='1l.0' encoding='windows-1250"'7?>
<!DOCTYPE book PUBLIC '-//0OASIS//DTD DocBook XML V4.2//EN'
'http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.2/docbookx.dtd '>
<book lang="sk">

<bookinfo>

<title>Priklad knihy</title>
<author>
<firstname>Jozef</firstname>
<surname>Mrkvak</surname>
</author>

</bookinfo>

<preface>

<title>Uvod</title>
<para>Odstavec textu.</para>
<para>...</para>

</preface>

<chapter>

<title>Prvnd kapitola</title>
<para>Text prve]j kapitoly</para>
<para>...</para>

</chapter>

<chapter>

<title>Druhéd kapitola</title>
<para>Text druhé kapitoly</para>
<para>...</para>

</chapter>

<appendix>

<title>Prva priloha</title>
<para>Text prilohy</para>
<para>...</para>

</appendix>

</book>

Priamo z dokumentu vidime urciti podobnost s HTML. Je to vel'mi jednoduchy dokument

s jednoduchou $truktarou:

e book — Hlavny element dokumentu, v ktorom je cely obsah, niekedy byva nahradeny

ekvivalentnym tagom ,,article (¢lanok), ,,qandaset (FAQ) alebo ,refentry“ (referencné
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stranky). Typ pouzitého ,tag-u“ poukazuje na typ dokumentu. Ako atriblt ,tag-u“ byva

uvedeny jazyk v ktorom je dokument napisany.

e bookinfo — element s meta-informaciami o dokumente (nadpis, podnadpis, autor, venovanie,

tiraz, copyright, vydavatel’, abstract ...)
e preface — Gvod, predhovor.

o chapter — kapitola. Miesto kapitol sa vyuziva aj Struktirovanie na pomocou sekcii (sectl-

sectS) pripadne bez uvedenia exaktnej Grovne (section).
e appendix -priloha.
e para— odstavec, iné typy odstavcov ,,simpara‘“ a ,,formalpara“.
e orderedlist — ocislovany zoznam poloziek.
o itemizedlist - zoznam s odrazkami .

Okrem tychto elementov a ,,tag-ov* je ich v DocBook-u definovanych ovel'a viacej. Ide najmi o
»tag-y*, ktoré upresnuju svoj obsah napriklad ,,programlisting” — Cast’ programu ale aj iné. Tieto
elementy elementy ulahCuju zpracovanie a vysledni vizualizaciu dokumentu. Podrobnejsi popis

jednotlivych elementov je v literatare (http://www.kosek.cz/xml/db/)

3.9 Standardy pre e-vzdelavanie

Respektovanie existujucich Standardov v oblasti e-vzdelavania je nutnostou na zachovanie

interoperabilty medzi rdznymi systémami na vzdelavanie a diStancné Stadium.

V oblasti e-vzdelavania je k dispozicii viacero Standardov (AICC, IMS, LOM, ADL,
SCORM,...) prave tieto Standardy su natol’ko silno etablované, Ze ich podporuju aj firmy zname

vydavanim vlastnych proprietarnych $tandardov.

3.9.1 AlICC

Je jednym z prvych Standardov v oblasti e-vzdelavania. Vytvorila ho profesnd organizacia AICC
(Aviation Industy CBT Commitee). Standard AICC 3$pecifikuje proces vymeny vyuébovych

materialov medzi systémami a kurzami, ako aj systém uchovavania vysledkov studia.

3.9.2 IMS

IMS Global Learning Consortium zdruzuje viacero spoloc¢nosti (cca 150) s cielom navrhovat
platformovo ale aj podl'a odborov nezavislé Standardy ma vymenu dat v oblasti e-vzdelavania na baze
XML. V dnesnej dobe uz existuji Specifikacie pre vymenu meta-uidajov o vyukovych materialoch, o

Studentoch a systémami elektronického testovania znalosti. Baza formatov eSte nie je Uplne
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dopracovana, ale tvorba Standardov je relativne vel'mi rychla a odrdza realne potreby v oblasti e-

vzdelavania. Specifikicie §tandardov st vol'ne k dispozicii (http://www.imsproject.org/).

3.9.3 IEEE

Medzi reSpektované Standardy v tejto oblasti patri aj IEEE Standard for Learning Object Metadata
($tandardy 1484.12.xx od Learning Technology Standards Committee). UpIné znenie tohto $tandardu

je ale pristupné len za poplatok, ale tento Standard sa stal ¢iastocne sicast’ou Standardu SCORM.

3.9.4 ADL —- SCORM

Okrem konzorcii z prevazne komerénej sféry sa prejavuje aj otvoreny Standard ADL (Advanced

Distributed Learning Initiative — http://www.adlnet.org). Tento zastreSuje americké ministerstvo

obrany. ADL si dava za ciel posobit ako Standard preklenujici most medzi komerénymi a
akademickymi Standardmi (IEEE, AICC, IMS) a typickymi Standardizacnymi organizaciami (ISO,
W3C). Vysledkom tohto procesu je subor doporuceni a $pecifikacii SCORM (Sharable Content Object
Reference Model).

SCORM vychadza z existujicich standardov IMS, IEE a AICC a je udrziavany tak, aby bol
trvalo kompatibilny s tymto Standardami. Jedna sa o vel'mi presné Specifikacie v§eobecnych principov

na vysokej urovni (najmid XML Specifikacie).

3.10 Digitalna identita

Internet zahina obrovské mnozstvo réznorodych pripojenych uzlov a sieti roznych organizacii, od
malych lokalnych sieti spajajucich niekol’ko pocitatov az po rozl'ahlé siete poskytovatelov. Kazdy
poskytovatel’ alebo systém implementuje vlastny spdsob autentifikacie pouzivatelov a vyzaduje od
pouzivatel'ov rozne osobné data. Kazda sluzba vlastne vytvara vzdy nova a novu identitu pouzivatela.
Pouzivatel je potom vystaveny nutnosti nastavit’ si vZdy znovu svoj osobny profil a pamitat’ si d’alSie

prihlasovacie meno (login) a jemu prinaleziace heslo, pripadne inu autentifikacni informaciu.

Opaénym extrémom je, Ze pouzivatel ma vSade rovnaké heslo a stipa moznost
kompromitacie vzhl'adom na to, ze niektori poskytovatelia a systémy nezarucuju bezpecné ulozenie
hesiel. Hesla st v stboroch alebo databazach v otvorenej forme, pri kompromitacii sluzby ma ttocnik
k dispozicii hesla vsetkych pouzivatel'ov a tak isto aj urcitd ¢ast’ ich osobnych udajov. Mnozstvo
osobnych udajov, ktoré pouzivatel’ poskytuje sluzbe, je rozne a Casto sluzba pozaduje od pouzivatel'a

také osobné idaje, ktoré nepotrebuje k svoje ¢innosti.

RieSenim tohto problému by bolo zavadzanie Cciasto¢ne centralizovanej databazy
pouzivatel'ov, kde by boli ich profily, autentifikacné schémy a osobné idaje. Pouzivatel’ by manazoval

iba pristup jednotlivych sluzieb k tymto udajom.
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3.10.1 Jednotné prihlasenie

S narastajucim mnozstvom sluzieb vo firemnych sietach, a teda z toho vyplyvajicej nutnosti
pouzivatel'ov sa autentifikovat’, vznikli systémy na jednotné prihlasovanie sa k niektorym sluzbam.
Pouzivatel’ sa autentifikuje na svoju pracovni stanicu alebo na firemny portal, autentifikacia sa udeje
na centralnom serveri firmy. Ked potom pristupuje na iné sluzby v sieti, je automaticky
autentifikovany pomocou centralneho serveru. Nevyhodou tychto systémov jednotného prihlasovania
je uzatvorenost’ celého rieSenia a teda obmedzenie iba na urcité sluzby v sieti. Konéi to tym, Ze vo
firme je nasadenych viac systémov s jednotnym prihlasovanim, ale chyba spolupraca medzi tymito
systémami. V dneSnej dobe vznikaju systémy digitalnych identit, ktoré pontkaji aj moznost

jednotného prihlasovania.

Vo firemnych sietach ¢iastocne riesi jednotné prihlasovanie sa k sluzbam Kerberos [11] alebo
jeho modifikacie, ale pre globalne prostredie nie je Kerberos vhodny. RieSenim je vyuzivanie

prihlasovacich technologii na baze XML.

Kazdy systém digitalnej identity implementuje alebo $pecifikuje vlastni metodu pre jednotné
prihlasovanie. Spolo¢nou ¢rtou viacerych implementacii je, Ze pouzivatel'ova identita a autentifikaéné
informacie ma manazér identity (Obr. 6). Pouzivatel' sa najprv autentifikuje manazérovi identity a
potom pri pristupe na sluzbu je autentifikovany manazérom identity pomocou autentifikaéného
tvrdenia (Authentification Assertion). Sluzba, ku ktorej pouzivatel' pristupuje, moéze byt v inej
organizacii ako manazér identity. Preto je nutné aby medzi nimi existovala ista Groven dovery. Kazdy
systém digitalnej identity rieSi tento problém inym spdsobom. VacSina systémov je vyvinuta pre
prostredie zaloZzené na protokole HTTP [12] a na vymenu jednotlivych informacii vyuzivaji prave

vyhody tohto prostredia [13].

Manazér Autentifikacné 3
|dentity potvrdenie »  Sluzba

A

.. ,1 PoZiadavka
Pouzivatel J na SIu3bu

Autentifikacia

Obr. 6: Zjednodusena schéma jednotného prihlasenia.
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3.10.2 Pouzivatel'ské profily

Jednou z pridanych hodnét digitalnych identit je moznost’ vytvarat a ukladat’ pouzivatel'sky profil.
Pouzivatel'sky profil obsahuje stru¢ni charakteristiku pouzivatela (napr. osobné udaje, oblibena
farba, $tastné ¢islo, velkost’ topanky, zaluby, ...). Systémy, ktoré maji opravnenie Citat’ vSetky alebo
niektoré tdaje z profilu, potom pouzivatelovi poskytuju tdaje a formu takd, ako jemu vyhovuje.
Pouzivatel' si sam manazuje pristup k jednotlivym udajom. V systémoch digitadlnych identit sa
poskytovanim a spravou profilov zaobera manazér identity. Manazér identity zabezpecuje vymenu

profilovych informacii s pouzivanou sluzbou [13].

3.10.3 Security Assertion Markup Language

Security Assertion Markup Language (SAML)[14][15] je Specifikaciou syntaxe a sémantiky
bezpecnostnych tvrdeni (Security Assertion) zaloZzeny na protokole XML[16]. Jazyk SAML definuje
formaty poziadaviek a odpovedi. Specifikiciu SAML publikovala Organization for the Advancement
of Structured Information Standards (OASIS). V dnesnej dobe je SAML v stave Standardizacie a

pripomienkovania.

Bezpecnostné tvrdenie SAML (SAML assertion) moze dokazovat’ Specificku charakteristiku
entity, autentifikaény stav, autorizacné moznosti alebo urcitu vlastnost’ entity. Tvrdenia (assertion)
vydava a pridel'uje autentifikacna autorita. Autentifika¢né tvrdenie umoznuje pouzivatel'ovi vyuzivat
inu sluzbu alebo prostriedok bez nutnosti opédtovnej autentifikacie. Pouzivatel’ sa autentifikuje zdroju
a autentifikacna autorita zdroja mu poskytne tvrdenie (assertion). Pri pristupe na ciel pouzivatel
zasiela okrem poziadavky aj pridelené potvrdenie. Ciel' preskiima potvrdenie a ak je v sulade s
bezpecnostnou politikou ciel’a a ciel' doveruje zdroju, ze autentifikoval pouzivatela, potom poskytne

prostriedky v sulade s autorizaciou pouzivatel’a bez nutnej opétovnej autentifikacie.

3.10.4 Projekt Liberty Alliance

Projekt Liberty Alliance [17][18] je skupina komercnych ale aj nekomerénych organizacii s ilohou
vytvorit’ Standard pre sietové systémy digitalnej identity. V poziadavkach je decentralizovanost a
otvorenost’ celej architektury. Ako ciel’ je vytvorenie spolo¢nej identity (Federated Identity). Projekt

vznikol v septembri roku 2001 ako reakcia na projekt Microsoft Passport a poziadavky trhu.

Liberty Alliance projekt je architektonicky postaveny na baze Security Assertion Markup
Language (SAML)[14]. Na prenos autentifikacnych a inych sprav sa vyuziva prave SAML.
Architektara Liberty je zamerana prevazne pre prostredie s vyuzitim beznych nemodifikovanych
WWW prehliadacov, ale $pecifikuje aj poziadavky na vnutorni podporu Liberty (Liberty-enabled) v
prehliadacoch alebo inych aplikaciach na strane pouzivatel'a. Priebeh autentifikacie Liberty s pouzitim

artefaktu je na Obr. 7.
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Poskytovatel Dereferencovanie

Artefaktu

Pouzivatel (WWW prehliadac€)

Obr. 7: Priebeh autentifikacie Liberty s vyuzitim artefaktu [13] .
Postup autentifikacie:

1. Pouzivatel Ziada o pristup k obsahu u poskytovatel'a. Manazér prostriedkov u poskytovatela

zistuje, ¢i pouZzivatel prilozil platny SAML artefakt k poziadavke.

2. Ak platny artefakt nie je priloZzeny, vykona sa HTTP presmerovanie [12] na poskytovatela
sluzby Liberty.

3. Poskytovatel' Liberty prijme presmerovanu poziadavku o autentifikaciu na poskytovatela. Ak

pouzivatel’ eSte nebol autentifikovany, vykona autentifikaciu.
4. Poskytovatel’ Liberty zasle autentifikacni odpoved’ pre ciel’ vo forme artefaktu.

5. Prehliada¢ pouzivatela presmeruje odpoved’ aj s artefaktom na ciel’ ako opétovni poziadavku

na pristup k obsahu.

6. Poskytovatel' sluzby dereferencuje artefakt a overi si jeho platnost pomocou SAML s
pouzitim SOAP protokolu [19] u poskytovatel’a Liberty, pripadne si vymeni eSte niektoré

informacie o pouzivatel'ovi.
7. Ak je vSetko v poriadku spristupni sa obsah pouzivatel'ovi.

Ak je prehliada¢ Liberty-enabled potom je aktivnou sucastou a moze komunikovat priamo
Liberty protokolom s poskytovatel'om Liberty. Tato komunikacia potom prebieha na baze protokolu

HTTP [12], pouzitym na priamu vymenu SAML potvrdeni pomocou protokolu SOAP [19].

Specifikacia Liberty doporuéuje pouzivanie TLS/SSL pre zabezpe¢enie komunikaéného kanalu a

digitalne podpisovanie SAML sprav.
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4 Specifikacia

V nasledujucich podkapitolach sa nachadza Specifikacia systému ako celok z pohl'adu celkového opisu
a informacii, ktoré do neho vstupuju a vystupuji. Potom nasleduje Specifikacia kazdého modulu

zvlast.

4.1 Celkovy opis

Cielom riesenia je vytvorit' architektiru samostatnych modulov, aby bola zachovana poziadavka na
znovupouzitelnost” komponentov a otvorenost architektury, aby nedochadzalo k zbyto¢nému
plytvaniu Tudskych zdrojov na opakovany vyvoj nedokonalych a nekordinovanych rieSeni

problematiky e-vzdelavania na FIIT.

Systém bude rieSeny ako mnozina ,,web services®, ktoré poskytuji pozadovanu funkcionalitu
a udaje. Tieto informacie a funkcie bude vyvolavat’ manazmentovy modul, ktory ich bude poskytovat’

pouzivatel'om prostrednictvom ,,web* prehliadaca.

Meta-informacie o predmete (prednasajuci, cviciaci, nazov korenového dokumentu v baze
konceptov, zakladné informacie o predmete, zapocte a pod.) sa budu zadavat’ prostrednictvom XML

dokumentu, ktory vyucujuci importuje do systému. Tato informacia sa bude uchovavat’ v module

Student
Vysledok ~_

manazmentu predmetu.

Zadanie Prispevok Odpoved
Informacia
Studenti i
(udaje) ’
P 0 <
A4 Prispevok Prispevok
: Systém pre podporu
Ugiterl Zadanie /
diStanéného
———> \zdelavania SPaA Informacia
Informacia (oznam)

y

Test Informacia

V)'/S|ed0k (Stav Sys_)

Pouzivatelia

Ucitel

4-1
Obr. 8: Kontextovy digram systému.
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4.2 Opis informacii

Informaéné toky, ktoré vstupuju a vystupujii zo systému st zachytené v kontextovom diagrame

systému na Obr. 8. Identifikované su zakladné roly pouZzivatel'ov, ktori vystupuju ako externé entity.

4.2.1 Ugitel
Ucitel méze mat’ rolu prednasajuci, alebo cviciaci. Obe roly v§ak maji rovnaké informaéné toky.

e Studenti(idaje): Moze $tudentov rozdel'ovat’ do kriizkov, pripadne modifikovat’ niektory udaj.
Nie je mu dovolené Studentov vytvarat’ ani mazat’ zo systému.

o Prispevok: Mdze zaslat’ do fora prispevok a ich aj prezerat’. Tak isto moze ,,Cetovat™.

e Zadanie: Zadanie, ktoré Student odovzdal, vratane vysledkov testov na funkcionalitu
a podobnost’.

e Informacia (u¢. material): Material, ktori si Studenti maji naStudovat. Moézu ho tvorit' aj
oznamy tykajiice sa daného predmetu.

o Test: Zadavanie testov a vysledky uskuto¢nenych testov.

o Vysledok: Vysledok hodnotenia zadania, testov alebo finalnej znamky z predmetu.

4.2.2 Student

e Vysledok: Vysledok hodnotenia zadania alebo testu, vratane ucitelovych komentarov.
Stcast'ou vysledku je aj Statistika (priemerné hodnotenie a pod.).

e Zadanie: Zadanie, ktoré sa musi odovzdat’.

o Prispevok: Mdze zaslat’ do fora prispevok a ich aj prezerat’. Tak isto moze ,,Cetovat™.

o Informacia (u¢. material): Material, ktory si ma naStudovat, pripadne oznamy suvisiace
s predmetom.

e Odpoved: Odpovede, ktoré zadava Student pocas testovania.

4.2.3 Spravca
e Studenti (adaje): Bezna administracia pouZivatel'ov systému a teda udaje, ktoré s tym stvisia.
o Informacia (stav. sys): Prehl'ad, ako systém funguje, Statistiky o pouzivatel'och a pod.
o Informacia (oznam): Oznamy pre pouzivatel'ov.

o Prispevok: Mdze zaslat’ do fora prispevok a ich aj prezerat’. Tak isto moze ,,Cetovat™.

4.3 Baza znalosti

Modul bazy znalosti je ur¢eny na v§eobecné pouzitie, preto sme sa nesnazili presne vymedzit’ pripady
jeho pouzitia. Skér sme sa pokusili o zistenie ¢o najvacsej mnoziny vlastnosti, ktorych kombinaciou

by sme boli schopni implementovat’ rézne typy znalostnych systémov. Navrh bazy znalosti by mal byt
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natol’ko vSestranny, aby podporoval skoro l'ubovolné informacie, ktoré sa moézu vyskytnat pri

vyucovani na univerzite.

Jednou z hlavnych poziadaviek je platformova nezavislost. Tuto vlastnost je mozné
zabezpeit' pouzivanim Standardnych nastrojov a protokolov na komunikaciu a ukladanie dat. Ako
najvyhodnejsie je zabezpecovat’ komunikaciu prostrednictvom XML podl'a definicie konzorcia W3C a

samotné informacie ukladat’ vo formatie DocBook (kapitola 3.8).

Pouzivanim XML a DocBook-u je mozné okrem platformovej nezavislosti zabezpeCit' aj
vSeobecnost’ bazy znalosti - pri definovani tychto protokolov boli brané do uvahy jednoduché texty,
ako aj rozsiahle texty rozdelené do kapitol so sprievodnym multimedidlnym obsahom. Pomocou
roznych nastrojov na pracu s formatmi DocBook a XML je potom mozné vsetky ulozené informacie
jednoduchym spésobom skonvertovat” do pozadovanej podoby. Klasickym prikladom je pouzitie na
internetovom vzdelavacom portali vo formate HTML, je vSak aj moznost vystupu vo forme

dokumentu PDF alebo samostatnej prezentacie spistanej z média CD-ROM.

Databaza znalosti musi okrem samotného obsahu popisovat’ aj spdsob pouzitia ulozenych
informacii. Jedna sa o definovanie poradia kapitol (lekcii), pripadne d’al$ie naviazanie na testy znalosti
z prave prebratej latky. Tieto vlastnosti je mozné dosiahnut’ pouzitim modelu SCORM (blizsi popis v

kapitole 3.9.4).

4.3.1 Opis udajov

Medzi hlavné tidajové typy patria texty a multimédia.

4.3.1.1 Textoveé udaje

Textové tdaje budu ukladané vo formate DocBook, ktory uz sam o sebe ponuka moznosti ¢lenenia
dokumentov. Ked’ze ide o format, ktory je mozné precitat’ aj v jednoduchom textovom editore, aj
vyhl'adavanie v takto uloZenych suborov je pomerne jednoduché. Presnejsi popis ukladanych atribatov

je mozné najst’ v kapitole 3.1. Toto buda vstupné aj vystupné udaje.

4.3.1.2 Multimédia

Multimedidlne udaje tvoria dolezitu sucast’ vyucovania. MdZe ist’ napriklad o obrazky a schémy
popisujuce vysvetl'ovany problém, alebo aj o videosekvencie, ktoré mézu obsahovat’ nahovorené Casti
prednasok. Vsetky tieto multimedidlne sibory budi ukladané v databaze samostatne. Pri generovani
WWW stranky z obsahu sa tieto subory jednoduchym sposobom pripoja podla znaciek v textovej

Casti. Toto budu vstupné aj vystupné udaje.

4.3.2 Opis funkcii

Modul bazy znalosti poskytuje tieto zakladné funkcie:
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Vloz dokument

Pomocou tejto funkcie je vytvarany obsah vyu€bového systému. Vkladat’ je mozné vSetky

Popis podporované typy udajov. Vkladat dokumenty mdZe len ten pouZivatel, ktory tymto
pravom v danom predmete disponuje.
e typ vkladného suboru
Vstup ¢ identifikator predmetu
e umiestnenie v ramci uz existujuceho dokumentu
Vystup e potvrdenie vioZenia
Citaj dokument
Tato funkcia je opakom predchadzajucej. Sluzi na spristupnenie informacii uloZzenych v
Popis | baze znalosti. Opat je potrebné rozliSovat, ktori pouzivatelia maju opravnenie pristupu k
pozZzadovanym informaciam.
o identifikator predmetu
Vstup e umiestnenie dokumentu v hierarchii (napr. Cislo kapitoly)
Vystup ) pozagovany dokument
e typ suboru
Zmaz dokument
Pobis Tato funkcia umozZziiuje mazanie textovych informécii (flubovolnej €asti, ak je to povolené),
P aj multimedialnych suborov.
o identifikator predmetu
Vstup o 3pecifikacia mazaného dokumentu
Vystup e potvrdenie zmazania
Nastav atributy
Tato funkcia umoZiuje nastavovat privilégia jednotlivych pouZivatelov. Je mozné
Popis | definovat skupiny, ktoré maju pravo upravovat alebo prehliadat obsah bazy znalosti
predmetu.
o identifikator predmetu
e zoznam povolenych operacii (Eitanie, zapisovanie)
Vstup : e . r .
o identifikator skupiny pouZivatelov
Vystup e potvrdenie nastavenia
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4.4 Testovanie znalosti

Tento modul je uCeny na automatizované testovanie vedomosti. SI1zi na tvorbu testov a ich
prostrednictvom na overenie ziskanych vedomosti Studentov. Skusajucemu umoznuje jednoduchsie
preskusanie vysvetlenej latky tak, ako by to robil beznym spdsobom. Automatizovanie spociva v
automatickom hodnoteni odpovedi pomocou pocitaca a v celkovom zjednoduseni prace skusajiceho v

procese testovania.

Modul ma byt univerzalny z hladiska typov otdzok a druhov testov. Odpoved’ou na otazku
moze byt aj jednoduchy program, kde si Student moze overit’ syntax alebo funkénost’ programu. Mal
by obsahovat’ podporu tzv. adaptivnych testov, kde sa naro¢nost’ otazok meni podla spravnosti
zodpovedania predchadzajicich otdzok Odpovede na otazky méze hodnotit’ aj skusajuci alebo moze
menit’ hodnotenie uréené pocitacom. Vysledky testov sa archivuju. Vo faze pripravy testov by mala
byt moznost nahodného vytvarania testov, priradenie skupiny Studentov konkrétnemu testu, prip.

generovanie nahodnych testov pre kazdého Studenta zvIast.

4.4.1 Udaje v module

KedZe sa jedna onezavisly modul, musi vnitorne uchovavat rézne typy udajov, ktoré
prostrednictvom svojho rozhrania spristupiiuje okoliu. Na zaklade poziadaviek klienta a analyzy
existujiceho riesenia (ATK [3]) nasleduje popis vstupov, vystupov, a jednotlivych udajovych entit

evidovanych v module.

4.41.1 Vstupy

Do modulu vstupuji len udaje definujtce testy:

e  Test — zakladné parametre charakterizujuce test.
e  Otdzka — 0daje charakterizujiice otazku, ako znenie, odpovede, bodové ohodnotenie.

o Odpoved’ na otazku — vstupuje do modulu pocas testovania.

4.4.1.2 Vystupy

Vystupom z modulu st jednotlivé otazky, a vysledky testov.

e  Otdzka — vystupuje pocas testovania, obsahuje znenie otazky, odpovede.
o Vysledok testu — vystupuje po ukonceni testovania, obsahuje informacie o vysledku testu pre
Studenta.

o Statistické vystupy — rdzne $tatistické prehlady podl'a poziadaviek pouZivatela.

4.4.2 Zakladné udajové entity

V module st vyuzité nasledovné udajové entity (vid’ Obr. 9):
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e test - je charakterizovany urcitymi parametrami. Je to entita na najvyssej Grovni.

e sada otazok — je entita na strednej Grovni, charakterizuje skupinu otazok.

e otazka - je najelementarnejSia entita z pohladu testu. Kazda otazka je charakterizovana
parametrami.

o otazka testu — kazda otdzka prisluicha k jednej alebo aj viacerym saddm otazok, a ma
stanovené svoje ¢islo a variant.

e odpoved - Odpoved na otazku a jej hodnotenie.

e riesitel testu — charakterizuje vysledok testu pre daného §tudenta. Student alebo instruktor
modze k odpovedi pridat poznamku. Touto formou sa zabezpe¢i komunikacia medzi
inStruktorom a Studentom pri hodnoteni. Kazdému rieSitel'ovi je pridelené ID, unikatne pre
kazdy vykonany test a Studenta.

o riesitel’ sady — charakterizuje vysledok pre sadu otazok.

Riesitel testu 1} Test
* =

Riesitel sady >—1h Sada otazok

Odpoved

Otazka testu
VA

Otazka

Obr. 9: Logicky model idajov modulu testovania znalosti.

4.4.2.1 Popis zakladnych udajovych entit

Kazda entita je opisana svojimi atributmi a primarnym klIucom, unikdtnym pre kazdu fyzicku

intanciu entity. Nasleduje popis jednotlivych atribttov:

o Test zdruzuje Udaje charakterizujuce konkrétny test, a ovplyviujice jeho funkénost’.

o Sada otazok reprezentuje objekt zdruzujici viacero otazok. Kazda sada otazok prislucha ku
konkrétnemu testu.

o Otdzka je definovand svojimi parametrami, kazda otazka moze prisluchat’ k jednej alebo
viacerym sadam. Kazdej otazke je priradené c¢islo otazky a variant. Skupina otazok
s rovnakym cCislom obsahuje otazky s réoznym variantom. Pri generovani testu je z kazdej

skupiny s rovnakym ¢islom otazky vybrany len jeden variant.
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o Kazda Otazka testu prislicha aspon k jednej sade. Tato entita znazornuje vzt'ah medzi sadou
a otazkami.

o Kazdy Riesitel’ testu musi mat’ nejaky okruh riesitelov (Studentov). Tato entita vyjadruje
vztah medzi testom a Studentom.

o  Riesitel sady je podobny entite RieSitel testu, ale vzt'ahuje sa len na jednu sadu otazok z testu.
Tato entita vyjadruje vzt'ah medzi sadou a Studentom.

e Kazda Odpoved je spita s Testom, Sadou otizok, Otdzkou, a Studentom. Obsahuje samotni

odpoved’ na otazku, a pripadné dodato¢né informacie, ako ¢as odpovede, pouzitie pomocky.
4.4.3 Opis funkcii

Modul pozostava z troch ¢asti [3] — definovanie testov, testovanie a prezeranie vysledkov. Prva cast

(proces 1) sluzi na tvorbu testov. InStruktor ma moznost’ definovat’ otazky a parametre testu.

V druhej Gasti (proces 2) je vykonavané testovanie. Student dostane otazku (resp. otazky) a musi na fiu

odpovedat’. Instruktor ma tak isto moznost’ vykonat’ test za i¢elom praktického overenia testu.

Tretia ast’ (proces 3) sliZi na prezeranie vysledkov a Gpravy hodnotenia. Student ma pristup k
hodnoteniu vykonanych testov a k odpovediam na otazky. Na pripadni reklamaciu hodnotenia moze
Student k odpovedi pridat’ poznamku pre inStruktora. InStruktor ma pristup k vSetkym vysledkom a
hodnoteniam. Nevyhodnotené odpovede na otazky musi vyhodnotit’ a méze zmenit" hodnotenie (na

zaklade poznamky od Studenta) alebo pridat’ poznamku k odpovedi. [3].

Jednotlivé funkcie budu spristupiiované prostrednictvom definovaného rozhrania modulu. Nasleduje

popis jednotlivych funkcii, rozdeleny podl'a uvedenych funkénych cCasti.

Vsetky funkcie vracaju i chybovy kod v pripade netispechu, jedna sa vSak o Standardny vystup, ktory

nie je v popisoch funkcii explicitne definovany.

4.4.3.1 Tvorba testu

Test je definovany parametrami testu, ako su typ, inicializacnd sada otazok, ¢asové obmedzenie,

a pod. Rozhranie modulu pre pracu s testom definuje nasledovné funkcie:

Vytvor test

Popis | Vytvori novy test pre dany predmet, a definuje jeho parametre.

o ID predmetu - identifikator predmetu ktorému dany test prislicha
e Nazov testu - nazov testu

Ve e Typ testu - adaptivny / neadaptivny




Kapitola 4: Specifikacia

g wi

Vystup o ID testu - identifikator novovytvoreného testu

Edituj test

Popis | Zmeni parametre testu.

o ID testu - identifikator testu, ktorého parametre sa menia

Nepovinné:

Nazov testu - nazov testu

Typ testu - adaptivny / neadaptivny

ID vychodzej sady - identifikator incializatnej sady otdzok testu
Pravidlo zretazenia - pravidlo navéznosti sad

InStrukcie - intrukcie pre rieSitelov testu

Max. €as - maximalny &as trvania testu

Postih - bodovy postih za prekro€enie ¢asu testu

Pristup - IP adresy pocitaCov s povolenym pristupom k testu

Vstup

Vystup —

Duplikuj test

Popis Duplikuje vybrany test, spolu s idajmi na niz8ej urovni, t.j. sady a otazky.

Vstup ¢ ID testu - identifikator testu, ktory sa ma duplikovat
Vystup o ID testu - identifikator novovytvoreného testu
Zmaz test

Popis | ZmazZe vybrany test, spolu s idajmi na niz8ej urovni, tj. sady a otazky.

Vstup o D testu - identifikator testu, ktory sa ma zmazat’

Vystup —

4.4.3.2 Tvorba sad

Kazdy test obsahuje jednu alebo viacero nadvidzujicich sad. Sada je skupina otazok, ktora sa
samostatne vyhodnocuje, a na zaklade vyhodnotenia a pravidla zretazenia definovaného v teste, sa

pokracuje d’alSou sadou. Rozhranie definuje nasledovné funkcie pre pracu so sadami:

Vytvor sadu

Popis | Vytvori sadu otdzok pre dany test.
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o ID testu - identifikator testu, ktorému prislicha dana sada

Vstup e Typ sady - typ sady s hladiska vyberu otdzok: Nahodny vyber / ndhodny variant /
adaptivny
Vystup o |D sady - identifikator novovytvorenej sady otazok
Edituj sadu
Popis | Zmeni parametre sady.
o ID sady - identifikator sady, ktorej parametre sa menia
Volitelné:
Vstup e Typ sady - typ sady z hlfadiska vyberu otazok
o Max. ¢as - maximalny ¢as na zodpovedanie vSetkych otazok sady
e Postih - bodovy postih za prekroenie max. ¢asu
Vystup —
Duplikuj sadu
Popis | Duplikuje sadu spolu s udajmi na niZSej urovni, t.j. otazky.
o ID sady - identifikator sady, ktora sa ma duplikovat
Vstup e ID testu - identifikator testu, do ktorého sa ma nova sada vlozit
Vystup o |D sady - identifikator novovytvorenej sady
Zmaz sadu
Popis | VymazZe danu sadu spolu s udajmi na nizSej drovni, t.j. otazky.
Vstup o |D sady - identifikator sady, ktora sa ma vymazat
Vystup o |D sady - identifikator novovytvorenej sady

4.5 Diskusné fora a komentare

Modul Foérum sluzi na vzajomnu komunikaciu medzi pouzivatelmi systému prostrednictvom

textovych sprav. Jednotlivé prispevky od pouzivatelov mézu byt rozdelené do viacerych tematickych

okruhov, pripadne sa mdzu byt reakciami pouzivatelov na informacie obsiahnuté v ostatnych

moduloch. Modul by mal byt vytvoreny tak, aby bol zavisly od informacii v inych moduloch len
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spolupracu s akymkol'vek inym modulom v systéme.

451

Struktara udajov v systéme je zaloZena na zretazeni jednoduchych textovych prispevkov do stromovej

Struktary. Tymto spdsobom je mozné vytvarat aj obsiahlejSie diskusie tak, aby ostala zachovana

Opis informacii

prehladnost’.

Sprava tvori zakladny tdajovy typ. Jeho atributy su:

Struktara diskusného foéra je vytvarana stromovym retazenim sprav pomocou atribitu rodi¢. Pri

zobrazovani je mozné takto vytvoreny strom zorad’ovat podla vytvorenej stromovej Struktiry, Casu,

ID spravy - jedinecny identifikator

rodi¢ - obsahuje identifikator rodi¢ovského prispevku, ak ide o odpoved’ na iny prispevok
téma - identifikator z iného modulu, ku ktorému je diskusia vedena (napr. Cislo lekcie)
modul - identifikator modulu, ku ktorému sa diskutovana téma vzt'ahuje

autor - obsahuje identifikator autora prispevku

Cas - obsahuje datum a Cas zaslania prispevku

viditel'nost’ - atribut umoziujici vytvorit’ moderovanu diskusiu

read-only - tento atribut umoziuje uzavriet’ diskusiu k téme

skupina - oznacuje skupinu pouzivatel'ov, ktori sa mo6zu k téme vyjadrovat’

nazov - nazov (nadpis) prispevku

text - obsahuje samotny text prispevku

kIa¢ovych slov a podobne.

4.5.2

Opis funkcii

Modul forum poskytuje zakladné funkcie na spravu diskusného fora:

Vloz spravu

Popis

Tato funkcia umozZiuje vloZit novy prispevok. Prispevok je odpovedou na nejaku inu
spravu, ktora sa v systéme uz nachadza. Ak ide o novu spravu do moderovanej diskusie,
sprava je oznalena ako neviditelna, pokym ju moderator nezviditelni. Specialnym
pripadom novej spravy je sprava, ktora nie je odpovedou na Ziadnu predchadzajicu
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spravu. Vtedy ide o tému novej diskusie. Vkladat nové témy diskusie mézZe iba moderator
diskusnej skupiny.

o Text
Vstup e Typspravy
o Volitefné: ID spravy na ktoru pripojit
Vystup e Stav operacie
Uzavri spravu
Pobis Tato funkcia zamedzi vkladanie novych sprav do celého podstromu uzavretej spravy.
P Takymto spOsobom je mozné uzavriet diskusiu na danu tému.
Vstup » D spravy
Vystup e Stav operacie
Zmaz spravu
Pobis Pomocou tejto funkcie je mozné zmazat spravu a cely jej podstrom odpovedi. Je mozné
P zmazat aj cell tému so v8etkymi prispevkami.
Vstup o |D spravy
Vystup e Stav operacie
Zobraz spravu
Pobis Tato funkcia vracia text a atributy pozadovanej spravy. Poda parametrov je mozné vratit’
P presne jednu spravu alebo spravu spolu s celym jej podstromom odpovedi.
Vstup o |D spravy
Vystup o Text

4.6 Odovzdavanie zadani

Zber zadani je ddlezitou sucastou systému pre podporu vyucby. Cielom tohto modulu je spravovat

odovzdané zadania (ukladat’, mazat’, zaznamenavat’ manipulaciu so zadaniami), a tym ul’ahcit’ celkovy

proces spracovavania zadani. Navrh modulu je vytvoreny univerzalne, umoziuje odovzdavat rézne

druhy zadani bez zavislosti od predmetu, ktorého sa zadania tykaju.
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4.6.1 Opis informacii
Pre kazdé odovzdané zadanie st evidované nasledovné udaje:

Zadania - vypracované zadanie odovzdané Studentom (mdze pozostavat z viacerych suborov).

Zadanie musi obsahovat’ vSetky potrebné subory, ktoré sa viazu na dané zadanie.

Cas odovzdania - Cas odovzdania zadania Studentom. Ako referen¢na hodnota sa berie systémovy Cas

servera, na ktorom je spusteny modul odovzdavania zadani. Zaroven ide aj o verziu zadania.
Identifikator Studenta - jednoznaéna identifikacia Studenta, ktory zadanie odovzdal

Identifikator zadania - jednozna¢na identifikacia odovzdaného zadania

Identifikator predmetu - jednoznacna identifikacia predmetu, ktorého sa tyka odovzdané zadanie

Vstupy:

- zadanie: je jeden, alebo viac siiborov obsahujicich vypracované zadanie
Vystupy:

- zadanie: je jeden, alebo viac siborov obsahujucich vypracované zadanie.
- zoznam verzii.— zoznam verzii konkrétneho zadania konkrétneho Studenta

Udajové entity:

- zadanie: subor(y) s vypracovanym zadanim, ma vzt'ah k Studentovi, predmetu, a k ¢islu zadaniu

4.6.2 Opis funkcii

Uloz zadanie

Popis Funkcia uloZi odovzdané subory do databazy zadani.

e subory so zadanim
o identifikator predmetu
Vstup « identifikator studenta
o (Cislo zadania
Vystup e (Cislo verzie zadania, prip. 0 pre chybovu spravu
Vrat’ zoznam verzii
Popis Funkcia poskytne zoznam vSetkych verzii odovzdanych zadani pre daného Studenta a

Cislo zadania, predmetu.

o identifikator predmetu
Vstup e identifikator Studenta
o (islo zadania
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Vystup e zoznam verzii

Vyber zadanie

Popis Funkcia poskytne subory patriace ku konkrétnemu zadaniu konkrétneho Studenta.

o identifikator predmetu

¢ identifikator Studenta
Vstup e Cislo zadania

e poZadovana verzia zadania
Vystup e subory patriace k danému zadaniu

Zmaz zadanie

Popis Funkcia zmaZe odovzdané zadanie.

o identifikator predmetu

¢ identifikator Studenta
Vstup e &islo zadania

e verzia zadania
Vystup e potvrdenie zmazania

Dopli zadanie

Popis Funkcia prida subory k uz odovzdanému zadaniu.

identifikator predmetu
identifikator Studenta
Cislo zadania

verzia zadania
pridavané subory

Vstup

Vystup e potvrdenie doplnenia suborov k uz odovzdanym suborom

4.6.3 Opis spravania sa

4.6.3.1 Uloz zadanie

Stbory poskytnuté modulu sa ulozia do databazy zadani (adresarovy strom, vytvoreny v nasledujucej
Struktare: /identifikator predmetu /identifikator zadania/ identifikator studenta/ verzia), cas
odovzdania zadania (resp. verzia), identifikator Studenta a zoznam odovzdanych stborov sa zapisu do

databazy odovzdanych zadani.
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4.6.3.2 Zoznam verzii

Poskytne zoznam odovzdanych verzii daného zadania pre vybraného Studenta. Zoznam verzii sa

precita z databazy odovzdanych zadani.

4.6.3.3 Vyber zadanie

Poskytne stibory patriace k pozadovanej verzii zadania odovzdaného konkrétnym Studentom. Zoznam
suborov, ktoré budu poskytnuté sa precita z databazy odovzdanych zadani. Pri neSpecifikovani verzie

zadania je vratena najaktualnejSia verzia

4.6.3.4 Zmaz zadanie

Vymaze subory patriace k urcenej verzii zadania odovzdaného konktrétnym Studentom, a zaeviduje

kto a kedy dané zadanie zmazal. Pri neSpecifikovani verzie zadania sa vymazi vsetky.

4.6.3.5 Dopli zadanie

K uz odovzdanému zadaniu prida sibory poskytnuté modulu a aktualizuje databazu odovzdanych
zadani (aktualizuje odovzdané subory a ¢as odovzdania). Pokial’ nie je §pecifikovana verzia, dopliia sa

k najaktualnejSej verzii.

4.7 Modifikované zadania

Ulohou modulu na zistovanie modifikovanych zadani bude zistenie vzajomnej zhodnosti mnoZiny
programov s rovnakou funkciou napisanych v JSI. Ako algoritmus porovnavania bude pouzity YAP
verzia 3, upraveny pre programy napisané v JSI a jazyku C. Pri zistovani modifikacii v zdrojovych

textoch sa modul bude zameriavat’ na:

e zmenu komentarov (pridanie/vymazanie/modifikacia),

e zmenu zobrazenych textov,

e vymenu poradia procedur,

e rozdelenie jedného zdrojového suboru do viacerych suborov a naopak,

e premenovavanie premennych, nazvov procedur a navesti.

Zistované zmeny su najcastejSimi zmenami, ktoré vykonavaju Studenti pri modifikacii programov.
Takéto zmeny dokaze urobit’ aj Student neznaly problematiky programovania. Naopak, ak bude
Student schopny vykonat' také zmeny v programe, aby nebol odhaleny tymto modulom, bude
potrebovat’ hlbSie znalosti a takéto zmeny sa vlastne rovnaji opatovnému naprogramovaniu vac§iny

programu odznova, ¢o sa uz nemusi povazovat’ za modifikaciu.

4-14



Kapitola 4: Specifikacia

D agwe

4.7.1 Opis informacii

Vstupom modulu bude teda mnozina zdrojovych textov programov a hodnota miery podobnosti, ktorej
prekrocenie indikuje vysokil pravdepodobnost’ kopirovania (modifikovania) programu. Vystupom
modulu bude oznac¢enie skupiny zdrojovych textov, u ktorych miera podobnosti prekro¢i stanovenu

hranicu a konkrétna percentualna hodnota podobnosti tychto zadani.

V systéme bude vytvorenych viacero ulozisk udajov potrebnych pre modul zistovania

modifikovanych zadani

e zadania - Jeden alebo viacero suborov so zdrojovym textom zadania, vSetky musia byt
identifikované priponou oznacujicou v akom programovacom jazyku je zadanie
naprogramované (v pripade JSI je to *.asm).

o tokeny - Pre kazdé odovzdané zadanie sa vytvori jeden stibor (bez ohl'adu na pocet zdrojovych
suborov zadania), ktory obsahuje tokeny vygenerované z prislusnych zdrojovych textov
daného zadania.

o vysledky porovnania - Toto ulozisko tdajov obsahuje vysledky porovnania zdrojovych
suborov programov vsetkych Studentov pre konkrétne zadanie.

o slovnik - Obsahuje priradenie tokenov jednotlivym prikazom daného programovacieho jazyka.
Slovnikov méze byt vytvorenych viacero, pricom kazdy musi mat oznacenie, pre ktory

programovaci jazyk je vytvoreny.
Do styku s tymto modulom budu prichadzat’ nasledovné externé entity:

o pedagog - Bude zadavat’ texty Gloh, ktoré sa budil odovzdavat’ ako zadania, bude moct’ spustit’
porovnanie podobnosti zadani a zadat’ hranicu podobnosti, po prekroceni ktorej sa budu
zadania povazovat za kopirované. Po vykonani analyzy podobnosti zadani si bude moct’
prezriet’ jej vysledky.

o Student - Do terminu stanoveného pedagdégom bude moct odovzdavat’ vypracované zadanie

vo forme zdrojovych textov programov.

4.7.2 Opis funkcii

Modul bude pozostavat z troch Casti:

Prva Cast’ bude umoznovat’ zadavanie uloh pedagdégom, ktoré budi rieSené Studentmi ako zadania a

taktiez odovzdavanie vypracovanych zadani Studentmi.
Druha ¢ast’ bude vykonavat’ analyzu podobnosti zadani, ktora bude prebichat’ v dvoch fazach:

1. Vytvorenie suboru s tokenmi - tento sa vytvori vzdy, ked’ Student odovzda zadanie.
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2. Vytvorenie suboru s vysledkami analyzy podobnosti zadani - subor sa vytvori na poziadanie

pedagdga, alebo automaticky po dosiahnuti terminu, do ktorého je mozné odovzdavat

konkrétne zadanie.

Tretia Cast’ zobrazuje vysledky analyzy podobnosti zadani. Tieto udaje st pristupné len pedagogovi.

Vytvorenie zadania

Popis Funkcia vytvori nové zadanie
o identifikator predmetu
Vstup e Gislo zadania
e text zadania
Vystup e potvrdenie vytvorenia zadania
Vytvorenie tokenov
Popis | Funkcia vytvori subor s tokenmi k odovzdanému zadaniu
e identifikator predmetu
Vstup o Cislo zadania
e subory so zadanim
Vystup e subor s tokenmi
Analyza podobnosti zadani
Pobis Funkcia vykona analyzu podobnosti nad vSetkymi zadaniami s rovnakym identifikatorom
P predmetu a islom zadania
e identifikator predmetu
Vstup o Cislo zadania
e subory s tokenmi
Vystup e subor s vysledkami analyzy podobnosti zadani
Zobrazenie vysledkov
Popis | Funkcia zobrazi vysledky analyzy podobnosti zadani
e identifikator predmetu
Vstup - .
o Cislo zadania
Vystup o vysledky analyzy podobnosti zadani
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4.7.3 Opis spravania sa

4.7.3.1 Zadavanie a odovzdavanie zadani

Kazdé zadanie bude identifikované svojim textom zadania, daitumom do ktorého je ho mozné
odovzdat’ a jednym alebo viacerymi zdrojovymi textami odovzdanymi ako vypracovanie zadania

Studentom.

e vytvorenie textu zadania - Tto ¢innost’ moze vykonat’ len pedagdg (sucastou textu zadania je

i termin, do ktorého je mozné zadanie odovzdat)).

o odovzdanie zadania - Tato ¢innost’ méze vykonat len Student.

4.7.3.2 Analyza podobnosti zadani

Vykona sa pre kazdé riadne odovzdané zadanie kazdého Studenta, ktory zapisany pre dany predmet.
Vykonanie analyzy podobnosti zadani je bud’ automatické, alebo spustené pedagégom ako je

spomenuté v ¢asti 3.4.

4.7.3.3 Zobrazenie vysledkov porovnania

Vysledky vykonanej analyzy podobnosti zadani sa ulozia do stboru spolu s ¢asom vykonania a
Gislami $tudentov, ktorych zadania boli porovnavané. Studenti, ktorych zadania prekrogili hranicu

podobnosti stanovent pedagdgom budi vypisani na zvlastnom zozname.

4.8 Kontrola funkénosti zadani

Ciel'om tohto modulu je otestovat’ funkénost’ odovzdanych zadani. Ma poskytnut’ celkovy pohlad’ na
funkcnost’ zadani ako aj na spravnost’ vysledkov. Modul umozni zjednodusenie vyhodnocovania
zadani. Pri testovani treba testovat’ aj funkCnost’ aj spravnost’ produktu, t.j. otestovat’ ¢i dané program
je funkény (da sa prelozit’, skompilovat,, spustit’ a dava pozadované vystupy) a na kolko je spravne

(zhodnost’ vystupu s ocakavanymi vystupmi pre zadané vstupy).

4.8.1 Opis informacii

Modul bude pracovat’ s tymito idajmi:

o Zadanie - zdrojovy kod testovaného programu (zadania). Nemusi pozostavat’ iba z jedného
suboru. Stibory musia byt jednozna¢ne identifikovatel'né ku ktorému zadaniu patria. Obsahuje
aj vSetky doplnkové subory, kniznice a iné subory potrebné pri preklade a spusteni programu.
Pri pouziti neStandardnych kniznic programovacicho jazyka je potrebné ich dodat’ spolu zo

zadanim, aby mohlo byt dané zadanie prelozené a otestované. Sem spadaju aj pomocné
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subory s ktorymi pracuje program ako konfigura¢né a datové subory programu (nie stibory z
kodom programu). Patria sem aj konfiguracné subory (Makefile), ktoré slizia na nastavenie
prekladaca, ak by sme nevedeli ako zadanie prekladat’ nemohli by sme ho prelozit' a tim by

bolo zadanie nefunk¢né.

testovacie vzorky - mnozina testovacich vstupov a k nim priradenych vystupov, pre ktoré ma
byt dané zadanie otestované. Tieto informacie st pouzité pri samotnom testovani prelozeného
programu a slizia aj na vyhodnotenie vratenych vysledkov programu. Nie je mozné robit’
testovanie bez tychto informacii ak chceme aby bol modul univerzalny a schopny testovat’

rozne typy programov.

kod programu - 0lozisko pre pre uloZenie programu a stbory generované pocas prekladu
programu, ktory sa d’alej pouziva v procesu testovania. Toto st doCasné informacie a

po skonceni testu zanikaju.

vysledky testovania - obsahuje vysledky a vypisy z jednotlivych etap testovania. Tieto
informacie st na konec spracované a na ich zaklade je zostaveny celkovy vysledok testovania,

ktory je vystupom tohto modulu.

Vstupom bude zadanie na testovanie a k nemu prislusné testovacie vzorky a vystupom vysledky

otestovania zadania, ktoré budu pozostavat z vysledkov prekladu a vysledkov funkcionalneho

testovania.

S modulom méze komunikovat’ kazdy pouzivatel’, ale tiito akciu bude vyvolavat’ najma ucitel’.

4.8.2 Opis funkcii

Modul bude pozostavat’ z dvoch funkcii. Prva je samotné testovanie a druhd informuje o priebehu a

vysledkoch testovania.

Testuj

Popis Funkcia spusti proces testovania programu

e Zadanie
Vv

stup o Testovacie vzorky
Vystup o IDtestu
Vrat’ vysledok

Popis | Funkcia vrati stav alebo vysledok testovania.
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Vstup e D testu

Vystup e Stav, vysledok testovania

Diagram toku udajov je znazorneny na Obr. 10. Okolie reprezentuje pouzivatel'ov, mozu to by aj
ostatné moduly, ked’ze modul sa chova ako sluzba, ktora je vyvolavana podla potreby a teda samotny

modul nerozliSuje medzi pouzivatel'mi. RozliSenie medzi pouzivatel'mi robi manazmentovy modul.

0 Modul testovania zadani

1 2

Testuj Vrat vysledok

Zadania

:Zadanie » D1

zorka o | Testovacie vzorky

4Proqram »| D3 | Programy

Vysledok »| D4 | Vysledky Vy’sledog

A A A
\Vzorka o Stav
Program \‘
‘Qkolle ID testu
ID testu o

Obr. 10: DFD diagram modulu testovania.
4.8.3 Opis spravania sa

4.8.3.1 Testuj

Tato funkcia spusti proces testovania programu, ¢o je tlohou tohto modulu. Toto testovanie pozostava

z nasledujucich krokov:
1. nastavenie,
2. kompilacia,
3. linkovanie,
4. funkcionalne testovanie,
5. vyhodnotenie vysledkov.

Tieto Casti na seba nadvdzuji a ak nejakd neprebehne spravne, ostatné sa nevykonaju az na
"vyhodnotenie vysledkov" ktoré sa vzdy vykona na zaver tejto funkcie a sumarizuje vysledky

jednotlivych Casti.
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Faza nastavenia : Najskor analyzuje vstup a pripravi (rozbali) vstupné subory pre d’alSie pouzitie a

tiez pripravi testovaci systém.

Faza kompilacie: Pokusi sa skompilovat zdrojovy kéd programu podl'a konfiguracie. Vysledkom je
skompilovany program, ktory je vstupom do d’alSej faze spracovania, alebo chyba, priCom sa uz v

d’alsej faze nepokracuje.

Faza linkovania: Téato faza je podobna predchadzajicej len s tym rozdielom Ze je to posledna faza
prekladu tj. zostavenie strojového kédu programu. Vysledkom tejto faze je bud’ prelozeny program

alebo chyba.

Funkcionalne testovanie: Vstupom tejto fazy je prelozeny program a testovacie vzorky. Program sa
spusti a predavaji sa mu jednotlivé vstupné udaje, priCom sa zaznamenava odozva programu na tieto
vstupy. Po ukonceni programu st porovnané odozvy programu z jednotlivymi testovacimi vzorkami.
Program sa moéze ukoncCit' z vlastnej Cinnosti, alebo nasilne po chybe programu, vycerpanim
testovacich vstupov, dlhej necinnosti programu a d’alSich pri¢inach. Vystupom tejto fazy je vysledok

porovnania testovacich vzoriek s odozvou programu a sposobu ukoncenia programu.

Vyhodnotenie vysledkov: Tato faza sa vykond vzdy aj po chybovom ukonceni niektorej
z predchadzajucich faz. Spracovava vysledky jednotlivych faz a na ich zaklade zostavi vystup funkcie,
ktory pozostava z vysledkov prekladu (fazy kompilacia a linkovania) a z vysledkov testovania tj.
zhodnost’ testovacich vzoriek a vystupu programu a spravanie programu pri a po testovani (chyby,

spdsob ukoncenia, navratové hodnoty programu).

4.8.3.2 Vrat vysledok

Tato funkcia vracia vysledok testovania ak bolo toto testovanie uz ukoncené, inak stav prebichajiceho
testovania. Vstupom funkcie je identifikator testu, na zaklade neho sa uréi testovanie, pre ktoré
pozadujeme vysledky (stav). Stav testovania sa da l'ahko zistit' z vystupov jednotlivych faz procesu

testovania, ktory spusta funkcia Testu;.

4.9 Sprava pouzivatelov

Tento modul by mal poskytovat’ autentifikacné a autoriza¢né sluzby pre ostatné moduly vramci ich
vlastného interného manazmentu. Okrem tychto funkcii pre nas projekt by mal mat univerzalne
rozhranie, ktoré by mu umoznovalo poskytovat’ tieto funkcie aj mimo projekt. Vel'kou vyhodou je

moznost’ jednotného prihlasovania sa na fakultné sluzby, poskytovana tymto modulom.

Modul by mal pod spravou zakladné autentifikacné, autorizacné a identifika¢né tidaje o pouzivatel’'och.

Jednotlivym systémom by mal ale poskytovat’ len relevantné udaje alebo len symbolické identifikatory
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pouzivatela, ktoré neumoznia zistit' priamo fyzicku identitu pouzivatela a tak zvySit objektivitu

hodnotenie pedagdégom.

Modul by mal poskytovat’ moznost’ autentifikacie pre jednotlivych pouzivatel'ov a zaroven by pdsobil
ako autoriza¢ny modul pre ostatné moduly. Vsetky tieto udaje by mal Cerpat’ zo spolo¢ného tloziska
autentifika¢nych udajov na fakulte (LDAP). Pripadne by priamo vyuzival moznosti autentifikacného

servra fakulty.

Ohladom na analyzu je poziadavkou aby tento modul ako komunika¢né rozhranie pouzival

rozhranie na baze SOAP. Ako spravy zasielané pomocou SOAP by mali byt spravy SAML.
Pozadované SOAP funkcie:
SAMLRequest - zaslanie poziadavky
Vstupy:
SAMLRequestMessage - SAML sprava
Vystupy

SAMLResponseMessage - SAML odpoved

SAML sprava prenasa vsetky relevantné informacie ohl'adom pouzivatela vid analyza.
Vyhodou je vlastnost’ jednotného prihlasovania pouzivatelov k systému, pripadne v sucinnosti s

ostatnymi systémami.

4.10 Manazment predmetu a prezentacna ¢ast’

Manazment predmetu tvori integracny prvok jedného alebo viacerych modulov. Zabezpecuje riadiacu
logiku predmetu, udrziava informacie o jednotlivych krokoch pouzivatelov a transformuje ich

poziadavky zo vstupu na poziadavky na jednotlivé moduly. Manazment tvori portal pre pouzivatel'ov.
Pri vyuzivani iba niektorych malo modulov méze manazmentovy modul zabezpeCovat’ transformaciu
vSeobecnych dat vo forme XML z jednotlivych modulov, do vystupného formatu pre pouzivatela.
4.10.1 Opis informacii

Modul prijima poziadavky od pouzivatel'ov prostrednictvom HTTP rozhrania. Modul ich identifikuje
a prostrednictvom SOAP protokolu necha vykonat pozadovani funkcionalitu na jednom

z predchadzajucich modulov.
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41011 Udaje na strane pouzivatelov

Udaje sa z modulu manaZmentu prenasaju v HTML forme, v ktorej st uz upravené pre prezentaéné
éely. Udaje od pouzivatelov sa do modulu dostavaji prostrednictvom transakcie HTTP Request ako

POST alebo GET metoda (podl'a potreby) .
Udaje st rovnaké ako na kontextovom diagrame systému na Obr. 8, ked’7e tento modul transformuje

poziadavky od pouzivatel'ov pre jednotlivé moduly, ktoré vystupujua ako ,,Web-services®.

4.10.1.2 Udaje na strane modulov

Je to vlastne zjednotenie vstupno-vystupnych tidajov od vSetkych modulov opisanych vyssie.

4.10.2 Opis funkcii

Na strane modulov st funkcie orientovanie na vyvolanie funkcii jednotlivych modulov, ktoré boli
popisané vyssie v Specifikacii.

Na strane pouzivatelov sa vyvolanie nasledujucich funkcii zrealizuje prostrednictvom HTTP

protokolu a prislusného skriptu, ktory HTTP server nasledne vykona.

Zobraz informaciu

Popis | Zobrazi pouzivatefovi informaciu uloZzenu v baze znalosti (konceptov).

e |D informacie

Vstup o |D pouzivatela

Vystup e informacia vo formate HTML

Zadaj informaciu

Popis UloZi pouzivatelovu informaciu do bazy znalosti (konceptov).

e |D informacie
Vstup o ID pouzivatela

e informacia v DocBook dokumente

Vystup o vysledok operacie

Zobraz diskusiu

Popis | Zobrazi pouzivatelovi poZadovanu diskusiu, alebo jej East'.
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o |D diskusie
Vstup o |D pouzivatela
e Rozsah prispevkov.
Vystup e Diskusia, resp. jej Cast ako HTML dokument.
Zadaj prispevok
Popis Prida prispevok do diskusie.
o |D diskusie
o |D pouzivatela
Vstup e Prispevok
o |D kde pripojit’ prispevok
Vystup e Vysledok operacie
Vytvor zadanie
Popis Vytvori zadanie.
o Text zadania
Vstup ° ,,deadline“
e |D predmetu
Vystup e Stav operacie
Odovzdaj zadanie
Popis Umozni Studentovi odovzdat zadanie.
e |D predmetu
E o |D pouzivatela
e |D Zadania
e Subor (-y)
Vystup e Vysledok operacie

Zobraz stav odovzdavania
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Poskytne zoznam mien aich odovzdanych zadani spolu s datumami aaj stavom

e testovania, ak su jeho vysledky dostupné.

e |D predmetu

o |D pouzivala
Vstup e ID Zadania

Volitelné

e ID pouzivatela (Studenta)
Vystup e Zoznam vo forme HTML

Poskytni zadanie

Popis Poskytne pouzivatelovi odovzdané zadanie.

e |D predmetu

o |D pouzivatela
Vstup e ID Zadania

Volitelné

e |D pouzivatela (Studenta)
Vystup e Subory

Testuj zadanie

Popis Prikaz pre systém, aby vykonal testovanie vybranych zadani.

e |D predmetu

o |D pouzivatela
Vstup

o ID Zadania

e Zoznam zadani, ktoré sa maju otestovat'.
Vystup e Stav operacie

Zisti plagiatorstvo

Popis Prikaz pre systém, aby vykonal zistovanie plagiatorstva vybranych zadani.

e |D predmetu

o |D pouzivatela
Vstup

o ID Zadania

e Zoznam zadani, ktoré sa maju otestovat'.
Vystup e Stav operacie
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Zobraz vysledok hodnotenia zadania

Popis | Zobrazi vysledok hodnotenia zadania pre daného pouZivatda.

e |D predmetu

Vstup o |D pouzivatela
o ID Zadania
Vystup o Vysledok hodnotenia vo forme HTML

Edituj vysledok hodnotenia zadania

Popis | Dovoli pouZivatelovi upravit vysledok hodnotenia zadania pre daného pouzivatda.

e |D predmetu

ID pouZivatela

Vstup

o ID Zadania

e Zmené Udaje
Vystup e Stav operacie

Zobraz stav systému

Popis Zobrazi pouzivatelovi stav systému. Zobrazena informacia zaleZi od prav pouZivatela.

Vstup o |D pouzivatela

Vystup e Stav vo forme HTML

Pridaj pouzivatela

Popis Prida do databazy pouzivatelov nového pouzivatela.

e Meno

e Osobné ¢islo
Vstup

e Heslo

° Rola
Vystup e Stav operacie
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Zrus pouzivatela

Popis | Vymaze pouZivatela z databazy pouZivatelov systému.
Vstup o |D pouzivatela
Vystup e Stav operacie
Edituj pouzivatela

Popis | Zmeni informacie o pouzivatefovi.

o |D pouzivatela
Vstup )

e Zmenené informacie
Vystup e Stav operacie

Zobraz pouzivatelov
. Zobrazi pouzivatelov podfa zadaného kritéria (prihlasenych na predmet, vSetkych, iba
Popis g
urcitych, ...)

o  Kritérium
Vstup

o |D pouzivatela
Vystup e Zoznam pouzivatelov

Importuj meta-informacie

Popis Importuje od prednasajuceho metainformacie o predmete vo forme XML dokumentu.

o XML
Vstup

o |D pouzivatela
Vystup e Stav operacie

Zobraz meta-informacie

Popis | Zobrazi meta-informacie o predmete
Vstup o |D pouzivatela
Vystup e Meta-informacie v HTML

Zobraz predmety
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Popis | Zobrazi predmet(-y) podla zadaného kritéria.
Vstup e Kritérium
Vystup e Zoznam predmetov v HTML forme.
Vytvor test

Popis Vytvori pre dani predmet test.

e |D predmetu
Vstup o Test

e Zoznam Studentov
Vystup e IDtestu

Zobraz test

Popis | Zobrazi pre dani predmet test.

e |D predmetu
Vstup

e IDtestu
Vystup e Testvoforme HTML

Odovzdaj test

Popis Odovzdanie odpovedi pre dany test.

e |D predmetu

e D testu
Vstup

o |D pouzivatela

e Odpovede
Vystup e Stav operacie

Vyhodnot’ test

Popis | Vyhodnoti testy od vybranych (aj vietkych) pouZzivatefov.

e |D predmetu
Vstup e D testu

e Zoznam pouZivatelov

427
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Vystup ‘ e Stav operacie

Zobraz vysledok testu

Popis | Zobrazi vysledok hodnotenia testu pre danych pouzivateov.

e |D predmetu
Vstup e D testu

e Zoznam pouZivatelov

Vystup e Vysledok vo forme HTML.

Edituj vysledok testu

Popis Dovoli uditefovi upravit vysledok testu, resp. pridat komentar.

e |D predmetu

e D testu
Vstup

o |D pouzivatela

e Zmené informacie
Vystup e Stav operacie

Zmen tému prezentacie
Pobis Zmeni tému a Styl prezentovanych informécii (farby, pismo a atd.) a dovoli vybrat’ inu
P z ponuknutého zoznamu.

o |Dtémy
Vstup

o |D pouzZivatef
Vystup e Stav operacie

4.10.3 Opis spravania sa

4.10.3.1 Zobraz informaciu

Zobrazi pouzivatel'ovi pozadovanu informaciu z bazy znalosti (konceptov). Méze to byt informacia
o predmete, oznamye, ale aj u¢ebny material. Informacia prichadza do tohoto modulu vo forme
DocBook, ktora sa prostrednictvom XSLT pretransformuje do HTML formy. Pri pouzivani CSS

Stylov sa potom pouzivatel'ovi zobrazi dokument v danej téme.
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Stavovy diagram tejto ¢innosti je na Obr. 11.

Ziskaj dokument

@ Zisti opravnenost
Odosli Vyckaj na
poziadavku odpoved FAILED \ OK
[ Transformuj dokument
/ FAILED

® Vygeneruj chybove
hlasenie

04—[ Odosli pouzivatelovy

Obr. 11: Stavovy diagram funkcie Zobraz informaciu.

X

N

J

Vloz do vnutra

stranky

Manaz. modul Béaza znalosti

Zobraz informaciu

(ID info, ID user) Get_Info
Info
Chyba <
Info v HTML

A

Obr. 12: Sekvencny diagram funkcie Zobraz informaciu.

Sekvencny diagram, ktory ozrejmi vzt'ahy medzi , modulom manazmentu predmetu a bazy znalosi

znalosti je na Obr. 12. UloZ informaciu

Najprv sa uveri opravnenost poziadavky, teda pristupové prava a potom ulozi do bazy znalosti

(konceptov) informaciu vo forme DocBook.

4.10.3.2 Zobraz diskusiu

Poziada modul fora aby poskytol danu diskusiu, ktora je urcena ID diskusie. Modul vykona kontrolu,
¢i ma pouzivatel' na prezeranie danej diskusie. Po ziskani diskusie modul nasledne tento ,,surovy*

format prevedie do HTML dokumentu.
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4.10.3.3 Zadaj prispevok

Po overeni opravnenosti prida do danej diskusie prispevok od pouzivatela.

4.10.3.4 Vytvor zadanie

Pre dany predmet vytvori zadanie. Text zadania sa zada vo forme DocBook aulozi sa do bazy

znalosti.

4.10.3.5 Odovzdaj zadanie

K danému zadaniu a pouzivatel'ovi si overi hrani¢ny termin a opravnenost’ poziadavky, teda ¢i ma

dany pouzivatel’ pravo odovzdat’ vypracované zadanie k danej tlohe.

4.10.3.6 Zobraz stav odovzdavania

Opravnenému pouzivatel'ovi (prednasajuci, cviciaci) zobrazi prislusnu tabulku k danému zadaniu, kde
bude pri kazdom Setudentovi informacia kedy odovzdal zadanie, vysledok automatického testovania
aaj vysledok zistovania plagiatorstva, pokial’ sa vykonali. Pri zadaniach, ktoré sa eSte nestihli

spracovat’ a boli zadané na spracovanie, sa zobrazi i tato informacia.

4.10.3.7 Poskytni zadanie

Funkcia sluzi pedagdgovi, ktory si chce stiahnut odovzdané zadanie. Overi sa opravnenost

poziadavky a z databazy odovzdanych zadani sa vyberie pozadovany subor(-y).

4.10.3.8 Testuj zadanie

Tato funkcia prida do radu ¢akajucich zadani na testovanie nové zadanie. Funkcia vrati informaciu
o uspeSnom, resp. neuspesnom zaradeni do frontu. Testovanie prebicha automaticky a jeho vysledky

sa potom zobrazia pri vyvolani funkcie Zobraz stav odovzdavania.

4.10.3.9 Zisti plagiatorstvo

Presne ako funkcia testuj zadanie zaradi odovzdané zadanie (stibor) do radu zadani, ¢akajicich na

takéto spracovanie.

4.10.3.10  Zobraz vysledok hodnotenia zadania

Tato funkcia je uréena pre Studentov, ktorym sa zobrazi vysledok hodnotenia. K danému zadaniu

a prislusného Studenta sa mu zobrazi jeho hodnotenie.

4.10.3.11 Edituj vysledok hodnotenia zadania

Dovoli pedagogovi zmenit vysledok hodnotenia. Vstupom st informacie, ktoré sa majii zmenit.

Modul potom tieto zmeny prenesie do zodpovedajicej polozky v databaze.
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4.10.3.12  Zobraz stav systému

Poskytne komplexné informacie o stave systému. Najprv sa podla prav pristupu pouzivatela

zozbieraju relevantné informacie, ktoré sa mu potom zobrazia.

4.10.3.13  Pridaj pouzivatela

Tato funkcia prinalezi len spravcovi systému, preto sa najprv vykona kontrola opravnenosti
poziadavky. Funkcia vytvori v module spravy pouzivatelov systému novl polozku, do ktorej naplni

potrebné informacie.

4.10.3.14  ZruS pouzivatela

Tato funkcia prindlezi len spravcovy systému, preto sa najprv vykona kontrola opravnenosti

pozidavky. Funkcia zmaze pouzivatela z databazy pouzivatel'ov systému.

4.10.3.15  Edituj pouzivatela

Tato funkcia prinalezi spravcovy systému. Heslo si v§ak mdze zmenit' aj samotny pouzivatel’. Pred

vykonanim zmien sa vykona autentifikacia.

4.10.3.16  Zobraz pouzivatelov

Poskytne zoznam pouzivatelov podla zadaného kritéria. Podla roly pouzivatela sa mu zobrazia
releventné informacie. Studentovy a pedagdgovy sa mozZe zobrazit’ iba zoznam mien Studentov bez

informacii o ich pristupe a informacii, ktoré by boli v rozpore zo zakonom o ochrane osobnych tdajov.

4.10.3.17  Importuj meta-informacie
Do modulu sa nahrajii meta-informacie o predmete. Informacie s v XML forme a v takejto forme st

aj ulozené.

4.10.3.18 Zobraz meta-informacie

XML dokument s meta-informaciami sa pretransormuje do prezentovatel'nej formy v HTML a posle

klientovi.

4.10.3.19  Zobraz predmety

Podl'a zadaného kritéria zobrazi z databazy predmetov predmety.

4.10.3.20  Vytvor test

Pedagog vytvori v module testovania znalosti novy test, ktory naplni danymi otdzkami a ich
hodnotenim a aj ¢asom uskutocnenia testu Okrem toho zadd zoznam S$tudentov, ktory sa ho maju

zucCastnit’. Pre tym sa najprv pedagdg autorizuje.
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4.10.3.21 Zobraz test

Podl'a nacasovania testu ho pri prihlaseni zobrazi §tudentom. V tomto momente zac¢ina prebichat’ test.

4.10.3.22  Odovzdaj test

Odovzda vypracovany test od Studenta, priradi mu jedine¢né Cislo, ktoré sa odpaméta.

4.10.3.23  Vyhodnot test

Vyhodnoti vSetky odovzdané testy a vysledky ulozi k jednotlivych odovzdanym odpovediam.

4.10.3.24  Zobraz vysledok testu

V pripade uditela zobrazi celkové hodnotenie pre kazdého Studenta vratane celkovej Statistiky.

V pripade Studenta zobrazi iba jeho hodnotenie a Statistiku.

4.10.3.25  Edituj vysledok testu

Zmeni hodnotenie testu. Toto je dovolené len ucitelovy.

4.10.3.26 Zmen tému prezentacie

Dovoli zmenit’ tému, akou sa pouzivatelovy zobrazuji dokumenty. Zmena sa vykona pouzitim ineho
CSS stylu. ID stylu sa ulozi v databaze pouzivatel'ov k prislusnému pouzivatel'ovy po autorizacii tejto

operacie.
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5 Navrh

V navrhu sme vychadzali z techniky navrhu zdola nahor. Primarne sme si stanovili uréita zakladna
architekturu celku a zakladné vzt'ahy medzi modulmi a potom sme sa snazili pre jednotlivé moduly

navrhnut’ ¢o najvhodnejSie rieSenie s vyuzitim existujucich uz vytvorenych funkcii a aplikacii.
5.1 Celkova architektura

Celkova architektira pozostava so samostatnych modulov. Tieto moduly st vlastne samostatnymi

13

aplikadciami poskytujicimi svoju funkcnost prostrednictvo rozhrania na baze ,,web* sluzieb. Na
komunikaciu medzi jednotlivymi modulmi sa vyuziva protokol SOAP nad protokolom HTTP. Kazdy

modul ma vlastnu Specifikaciu rozhrania publikovanii pomocou WSDL opisu rozhrania.
Moduly st rozdelené do Styroch skupin podl'a ich ¢innosti:

e Uloziska — Charakteristickou vlastnostou tychto modulov je, Ze uchovavaji a poskytuju udaje
pre ostatné Casti systému. Typickym reprezentantom je modul bazykonceptov. Kazdé tilozisko
ma implementované aj zakladné operacie nad ulozenymi datami. (vkladanie, Ccitanie,

vyhladavanie, mazanie), Co vlastne tvori manazment udajov.

e  Vstupno/vystupné — Tieto moduly su samostatné alebo su sucastou manazmentového modulu
predmetu. Zabezpecuji komunikaciu medzi e-vzdelavacou aplikaciou a pouzivatel'om.
Unifikuju poziadavky z réznych vstupnych kanalov tak, aby vstupy boli transparentné pre

manazmentovy modul.

e Funkéné moduly — Implementuju Specifické operacie nad idajmi z inych modulov. Prikladom

je testovanie podobnosti alebo funk¢nosti zadani.

e Manazment predmetu — Zabezpecuje riadenie vykonnej logiky toku dat medzi modulmi. Jeho
ulohou je spracovavat poziadavky prijaté od vstupno/vystupnych modulov a pridel'ovat’ ich

vykonavanie prislu§nym modulom.

Ako vymenny format medzi modulmi sa vyuzivaji XML dokumenty. Konkrétny format sprav je
spolo¢ny pre vSetky moduly (SOAP), lisi sa v type prenasané¢ho dokumentu (DocBook, MathML,
QuizML, SCORM). Definicia typu dokumentu je deklarovana pomocou DTD.

Na Obr. 13 je znazornena v§eobecna architektiira systému prostrednictvom diagramu rozmiestenia

(Deployment Diagram) kombinovaného s diagramom suciastok (Component Diagram).
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Obr. 13: Architektura celého systému.
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Uzol so stereotypom ,,processor*, typom prehliadac¢ (browser) a instanciou klient (Client) predstavuje
pouzivatela systému a jeho pocita¢ s internetovym prehliadacom. Tento uzol mdze naraz
komunikovat’ iba s jednym manazmentovym modulom (processor, daemon, server). Manazmentovy
modul moéze v tom istom case byt dostupny pre mnoho pouzivatelov. Fyzicky st prepojené
technoldgiou ,,ethernet”. Logicka komunikacia prebicha prostrednictvom HTTP protokolu. Pouzivatel
sa do prehliadaca nacita ,,web* stranku z manazmentového modulu, prostrednictvom ktorej

komunikuje s tymto modulom.

Manazmentovy modul (Manazment predmetu) komunikuje aspont s jednym modulom ,,processor,

daemon, server* prostrednictvom technolégie ,,ethernet* a protokolu HTTP.

Moduly ,,processor, daemon, server muozu byt bud uloziska, vstupno/vystupné alebo funkéné.

Nazvy v zlozenych zatvorkach sa nahradia podl'a ilohy modulu nasledovne:

DB LIB DB INTERFACE DB TYPE

XML libXML XML XML

Databaza libSQL OBDC SQL

Adresarova sluzba libLADP LDAPv3 LDAP(X.500)

Modul nemusi byt doCasne vyuzivany ziadnym manazmetovym modulom. Konfigurdcia modulu sa
vykonava prostrednictvom ,,web* stranky a teda cez HTTP protokol autorizovanou osobou, ktora je
administrator (processor, browser, Admin) cez vlastné rozhranie. Modul muoze byt konfigurovany
naraz iba jednym administratorom a jeden uzol administratora moze konfigurovat’ naraz tiez iba jeden

modul.
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6 Prototyp

Uvadzame tu popis prototypu ¢asti systému, ktoré sme sa rozhodli zprototypovat’.

6.1 Ciel prototypovania

Vytvarany prototyp je primarne uréeny na tieto ciele:
e cxperimentalne overit’ navrhnt architektaru,
e moznost’ integrovania s existujucim rieSenim,
o praktické skusky technologie SOAP,

e Studijny material pre ¢lenov timu.

Prototyp ma byt realizovany ako samostatny program zatial' bez integracie na nejaky bezne

pouzivany WEB server. Prototyp si komunikaciu pomocou HTTP musi realizovat samostatne.

Vysledkom prototypovania bude prototyp na zahodenie.

6.2 Navrh prototypu

Diagram toku udajov prototypu je na Obr. 14.
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®

Obr. 14: DFD prototypu.

Ciel' prototypovania splnil poziadavky na prototyp kladené. Vzhladom na oboznamovanie sa

jednotlivych clenov s praktickou aplikaciou a pouzitim SOAP protokolu bola stanovena aj naro¢nost’

prototypu.
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7 Riesenie

V tejto kapitole opisujeme rieSenie, ktoré sme navrhli arealizovali v letnom semestri. Najprv
zdovodnime zmeny Specifikacie, ktoré nasledne opiSeme. Za nimi nasleduje technicka dokumentacia
Casti produktu, ktoré sme bytvorili, alebo modifkovali. V letnom semestri sme prehodnotili
nazvoslovie popisu systému, aby nedoSlo ku zmetku, ked’Ze niektoré pouzité existujice sucasti

(Moodle) pouzivaju rovnaké pomenovania.

Nas produkt sa vold Dagwood, pozostava z niekolkych podsystémov (subsystémov), ktoré
boli pdvodné pomenované ako moduly. Moduly sa odteraz budu rozumiet’ rozsirujice prvky systému

Moodle.

7.1 Ohranic¢enia, zmeny Specifikacie, priority rieSenia

Oproti zamerom a navrhu v letnom semestri doslo k prehodnoteniu pridrit a nasledne zmeny pdvodnej
Specifkacie. V tejto podkapitole uvadzame najmarkantnejSie dovody zmeny a potom uvedieme nové

$pevifikacie. Dovody zmien (mimo poradia dolezitosti a vahy):

e Po zimnom semestri vypadol z timu Bc. Peter Prochazka, ktory bol sticasne jeho veducim.
Okrem toho zastaval aj tilohu hlavného architekta. Jeho bohaté skusenosti s technologiami,

ktoré sme chceli pouzit’ sa daju tazko nahradit’.

eV povodnej Specifikacii a navrhu sme ratali s vyuzitim XML databazy. Vzhl'adom na to, Ze
buduici spravca systému odmietol moznost’ pouzit' ini ako Postgre databazu, museli sme

upustit’ aj od tohto zameru.

e Nezanedbatel'na je aj komplexnost’ takého systému zrejma z predchadajucich kapitol. Ked'ze

sa nam navyse tim zmensil, museli sme vaZnejsie zohladnit’ tento fakt.

e Dohoda s pedagégom mala tiez nemaly podiel na uskuto¢neni zmien. Pedagog podporil nase
usilie zrealnit' povodny plan aradSej spravime nieco ucelené a menSie ale pouzitelné ako
zanechat' nedokon¢eny produkt. Takto sa bude moct’ hned’ nasadit’ do prevadzky a otestovat’

niektoré povodné myslienky.

e Rozhodli sme sa nezacat’ stavat’ na zelenej luke a za tymto i¢elom sme si vybrali uz existujici

systém na podporu distanéného vzdelavania — Moodle (2.1.1)".

! Cely nas produkt nesie nazov Dagwood. Systém Dagwood pozostava s niekol’kych submodulov. Jednym z nich

je nasa modifikovana verzia Moodle v1.1.1.
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7.1.1 Zmena z pohladu systému

Zasadnou zmenou Specifikacie z pohl'adu systému (systémovej urovni) je Uprava architektiry. Ked'ze
ideme pouzit’ systém Moodle, ktory ma niektoré nami navrhované moduly obsiahnuté priamo v sebe
(baza konceptov, testovanie znalosti, sprava pouzivatelov a manazment) nie je dovod (a ani ¢as) ich
zasadne zmenit' a teda ich iba upravime podla naSej Specifikacie. Dosledkom tejto zmeny buda ako

,,web® sluzby implementované len subsystémy na testovanie funkcionality a zistovanie plagiatorstva.

Na prepojenie naSich subsystémov (funkcnost a plagidtorstvo) ateda odovzdavanie si
suborov, vysledkov testovania a inych informacii s Moodle pouZzijeme jednoduchy princip zalozeny na
,,spool“ démone”. Takyto démon sa pouZiva napr. pri pouZivani tladiarne procesmi kde alohu nemozno
elegantne riesit’ cez zamky, pretoze procesy sa mézu zaseknut’ vo fronte ak pri momentalne tlaciacom
procese nastane hardvérova chyba alebo nedostatok papiera a pod. Neprijemnost’ takejto situacie

(3

zneprijemnuje fakt, Ze zostanu ,,visiet™ aj procesy nepatriace momentalne tlaciacej aplikacie a teda
mozno aj iné¢ho pouzivatela. Pri pouzivani démona procesy nahraji do dohodnutého adresara
dokument na tla¢ a jeho samotnu tla¢ (a teda vybavenie poziadavky) zaobstara samotny démon. Proces

moze teda dalej pokracovat’ v behu bez rizika necakaného zaseknutia pri tlaci dokumentu.

7.1.2 Baza konceptov

Rozhodli sme sa ako zaklad bazy pouzit’ tu, ktord uz v sebe obsahuje Moodle stym, Ze je ju
nevyhnutné vylepsit. Vymyslat a implemtovat’ uplne novil bazu je pre nas neefektivne a preto

pouZijeme to, ¢o uz existuje ale s naSimi vylepSeniami. Zoznam nami navrhovanych vylepSeni:

e Zaviest v Moodle tzv. pohl'ady (perspektivy, nahl'ady), ktoré ul'ah¢ia orientaciu v prezentacii
predmetu. Predmet je prezentovany ako postupnost’ sekcii (reprezentuju bud’ tyzden alebo
tému), ku ktorym sa dali pridavat’ intancie réznych modulov (forum, diskusia, zadanie, zdroj
atd’.). Pri vol'be prislusného pohl'adu sa zobrazia iba tie inStancie modulov, ktoré spolu logicky
suvisia, pricom jedna inStancia sa moéze nachadzat' v niekolkych pohladoch. Vytvaranie
pohl'adov a pridel'ovanie instancii modulov do nich ma na starosti ucitel’. Ide teda o rozne

pohl'ady na tu istt bazu konceptov. Kazdy predmet moze mat’ l'ubovol'ny pocet nahl’'adov.
e Zaviest nasledovné typy pohl'adov:

o Strom: do uzlov sa budi dat’ pridavat’ bud’ inStancie modulov alebo iba textovy nazov.

Vhodné, na prezentovanie hierarchického prepojenia pouzitych konceptov.

* Démon je systémovy proces, ktory je neustile pritomny za behu systému. Ak ma prazdny rad poziadaviek na

obsluhu ,,odpociva“ a neubera beziacim procesom strojovy Cas (je Cakajiicim).
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o Jedna: iba jedna sekcia. Budu sa prirad’ovat’ moduly, ktoré maji vSebecny charakter
a nedaju sa jednoznacne priradit’ do konkrétneho tyzdna semestra ako napr. zakladné

informacie o predmete, vysledky pisomiek a pod.

o Mnoho: jedna sekcia na tyzden semestra t.j. kazdy tyzden ma vlastnu sekciu. Vhodné
najma tam, kde je treba moduly postupne usporiadat’ do jednolivych tyzdiov semestra

(napr. cvicenia, prednasky).
o Celok: spojenie Single a Multi.
e Pri type nahl'adu strom umoznit’ vzajomné referencovanie medzi HTML dokumentmi.

e Vlozit nové bloky ako kalendar, bliziace sa udalosti a ¢asto kladené otazky.

7.1.2.1 Opis udajov

V pohladoch sa bude pracovat’ s modulmi systému Moodle, konkrétne ich in§tanciami v jednotlivych
kurzoch. Moduly budi moct’ byt priradené do pohladov a teda sa im roz§iria povodné vlastnosti

o informaciu, do ktorych pohl'adov patria. Pohl'ad ma tieto vlastnosti:
o Viditelnost: ¢i je dany pohl'ad dostupny aj pre Studentov.
o Typ: jeden zo Styroch vyssie spominanych.
e Nazov: charakteristika modulov, ktoré su v iom priradené.
e Kurz: ktorého kurzu (id) je sucast’ou.

Pri praci s typom Strom sa pracuje s jeho uzlami. V uzle sa moze nachadzat’ bud’ iba nadpis alebo
in§tancia modulu. V pohlade bude existovat’ iba jeden strom. Uzol bude mat' minimaine tieto

vlastnosti:
e Rodi¢: identifikator na rodica.
o Sused: identifikator na suseda vpravo.
e Pohl'ad: identifikator pohl'adu, ktory strom reprezentuje.
e Nadpis: nazov uzla.

e Modul: identifikator inStancie modulu, ktory sa v uzle nachadza (pokial’ nie je definovany

nadpis).
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7.1.2.2 Opis funkcii

Vytvor pohlad

Vytvori sa v danom predmete novy pohlad, ktory bude mat dané vlastnosti. Pohlad bude

e implicitne na zaciatku nastaveny na neviditelny a priradené unikatne id v ramci systému.
e typ pohladu
Vstup o |d kUrZU
e nazov
Vystup e potvrdenie vytvorenia
Zmaz pohlad
Pobis Vymaz pohladu zo systému. Sucasne sa zabezpe€i vnutorna konzistencia tabuliek
P databazy systému a teda dereferencovanie pohladu v moduloch, ktoré ho pouzivaju.
Vstup e id pohladu
Vystup e potvrdenie vymazu
Nastav viditelnost’
Popis Nastavi poZzadovanu viditefnost pohladu (viditefny/skryty).
e id pohladu
Vstup e viditemnost
Vystup e potvrdenie nastavenia
Nacitaj pohlady v kurze
Vrati zoznam pre pouZivatefa dostupnych pohladov v kurze. Funkcia si overi rolu
Popis pouZivatefla. Pri u€itelovi zobrazi v3etky vytvorené pohlady v systéme. Pri Studentovi sa
skontroluje atribut viditefnosti.
e id predmetu
Vstup e id pouZivatela
Vystup e id zoznam dostupnych pohladov
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Prirad’ modul do pohladu

Priradi do pohfadu modul. Funkcia zapiSe (ak eSte nebol priradeny) do atribatu

Pl pritomnost v pohladoch id pohladu.

e id pohladu
Vstup e idindtancie modulu
Vystup e potvrdenie o pridani

Odstran modul z pohladu
Pobis Ak modul bol do pohfadu priradeny, tak sa id daného pohfadu zmaZe zo zoznamu
P pohladov, do ktorych je modul priradeny.

e id predmetu
Vstup e idindtancie modulu
Vystup e potvrdenie o odstraneni

Vrat’ moduly v pohlade
Popis K danému id pohladu vrati id zoznam inStancii modulov.
Vstup e id pohladu
Vystup e id zoznam inStancii modulov
Pridaj diet'a k uzlu
Pobis Vytvori k danému uzlu potomka s danymi vlastnostami. Nové dieta bude pripojené na
P koniec zoznamu deti daného rodi¢a.

e id uzla (rodi¢a)

Vstup pohfad
nadpis alebo id inStancie modulu

Vystup e potvrdenie o vykonani operacie
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Vrat’ potomkov

K danému id uzla vrati usporiadany zoznam jeho deti.

Popis
Vstup e id uzla (rodi¢a)
Vystup e potvrdenie o vykonani operacie

Vrat’ koren
Popis K danému pohladu vrati id korefa.
Vstup e id pohladu
Vystup e id korena

Posun uzol vpravo/vpravo

Popis Posunie dany uzol (pokial sa da) o jedno miesto doprava/dofava.
Vstup e iduzla
Vystup e potvrdenie o vykonani operacie

Zmaz uzol
Popis Vymaze dany uzol vratane jeho podstromu.
Vstup e iduzla
Vystup e potvrdenie o vykonani operacie
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Dagwo

Zmen nadpis uzla

Popis Ak je to mozné (ak k uzolu nie je priradena inStancia modulu), zmeni nadpis uzla.
id uzla
v °© lduz
stup e nadpis
Vystup e potvrdenie o vykonani operacie

7.1.3 Sprava pouzivatelov

Moodle ma uz v sebe implementovanu spravu pouzivatel'ov vratane podpory rdéznych autentifikaénych
mechanizmov. P6vodne sme cheeli v produkte nasadit’ projekt Liberty Alliance (3.10.4). Vzhl'adom na
nedostatok Casu na jeho implementdciu sme sa obzreli po jeho volne dostupnej implementacii.

Momentalne bol volne dostupny iba projekt SourcelD (www.sourceid.org), ktory je kompletne

implementovany v jazyku Java aspusta sa pod HTTP serverom Jakarta-TomCat. Toto je vSak
nezlucitel'né so systémom Moodle, ktory je kompletne naprogramovany v PHP. Museli sme preto

upustit’ od autentifikacie pouzivatel'ov zaloZenej na Liberty Alliance.

Buduci spravca systému planuje na FIIT zaviest’ autentifikaciu cez LDAP. Vzhl'adom k tomu,
ze véase rieSenia projektu nebola tato sluzba presne Specifkovana tak isto sme ju nezahrnuli do spravy
pouzivatel'ov. Moodle ma vsak v sebe Ciasto¢ne implemetovani podporu LDAP a teda do budtcnosti

sa da bez problémov rozsirit’.

Ked'Ze nemdézme naplnit’ povodna Specifikaciu rozhodli sme sa implementovat’ podporu
osobnych ¢isel a hromadného pridavania (importovania) pouzivatel'ov do Moodle. V datovom modeli
Moodle nastane zmena iba pri entite User, kde pridame textovy atribit snazvom Os cislo.

Specifikacie funkcie import:

Hromadny import pouzivatelov

Pobis Funkcia bude dostupna iba administratorovy Moodle. Dany subor s informéaciami
P 0 pouzivateloch rozparsuje a vytvori novych pouzZivatefov v systéme Moodle.
Vstup e Subor: riadok na jedného pouzivatela s loginom, menom, priezviskom, heslom
(sifrovanym, nesifrovanym), osobnym &islom a email adresou.
Vystup e potvrdenie o vykonani operacie
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7.1.4 Odovzdavanie zadani

Oproti zimnému semestru sa S$pecifikacia tohto modulu z funkéného hl'adiska zmenila minimalne,
pricom hlavnou pri¢inou mensej Gpravy oproti povodnému navrhu bolo vyuzitie existujuceho systému

Moodle, ktorého sucast’ou uz bola jednoducha sprava zadani.

Povodné poziadavky, ktoré boli kladené na modul, suviseli len so samotnou spravou zadani. Boli to

nasledovné poziadavky:
e prijatie a uloZenie zadania na zaklade identifikatora (Studenta),
e poskytnutie vybraného zadania, resp. zadani podl'a poziadaviek,
e odstranenie zadania,

e cvidencia roznych verzii zadania.

Oproti uvedenym poziadavkam bola Specifikacia doplnend o d’alSie funkcie, ktorymi tento modul

prebral ¢ast’ funkcionality pdvodného modulu manazmentu predmetu:
e vytvaranie a definicia nového zadania v predmete,
e rozhranie pre aktivaciu kontroly funkénosti,
e rozhranie pre aktivaciu kontroly plagiatorstva,

e zobrazenie vysledkov kontrol.

Okrem prvého z menovanych bolo je potrebné do existujuceho systému Moodle doimplementovat

tieto dodato¢né funkcie podla nasledovnej Specifikacie.

7.1.4.1 Popis udajov

Modul pracuje s odovzdanymi zadaniami (subor) a so samotnymi inStanciami modulu zadanie

(zadanie ako znenie tlohy a akcie nad nim t.j. odovzdanie, testovanie a posd.).
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7.1.4.2 Popis funkcii

Odovzdaj zadanie

Popis Prijatie a uloZzenie zadania na zaklade identifikatora (Studenta) a asovej peciatky (verzie).
e ID kurzu,
e |D zadania predmetu,
Vstup e ID $tudenta
e Subor s vybracovanym zadanim
Vystup e potvrdenie uloZenia
Poskytni zadania
Popis Poskytnutie vSetkych odovzdanych zadani Studenta.
e ID kurzu,
Vstup e |D zadania predmetu,
e ID Studenta
Vystup e zoznam vSetkych odovzdanych zadani Studenta
Poskytni verziu zadania
Popis Poskytnutie konkrétneho odovzdaného zadania (verzie zadania) Studenta.
e ID kurzu,
e |D zadania predmetu,
Vstup e ID dtudenta
o ID zadania
Vystup e pozadované odovzdané zadanie
Vymaz zadanie
Popis Vymazanie odovzdaného zadania.
e ID kurzu,
e |D zadania predmetu,
Vstup e ID $tudenta
e ID zadania
Vystup e potvrdenie vymazania
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Otestuj zadanie na funkcionalitu

Zaradi zadanie do testu funkcionality a poskytne vysledok tohto testu.

Popis
e ID kurzu,
e |D zadania predmetu,
Vstup e ID $tudenta
e ID zadania
Vystup o vysledok testu funkcionality
Otestuj zadania na plagiatorstvo
Pobis Zaradi zoznam zadani do testu plagiatorstva, otestuje ich na plagiatorstvo, a poskytne
P vysledky tohto testu.
e ID kurzu,
e |D zadania predmetu,
Vstup zoznam zadani:
o |ID &tudenta
o |ID zadania
Vystup e vysledok testu plagiatorstva

7.1.5 Testovanie vedomosti

Oproti zimnému semestru sa Specifikacia tohto modulu zmenila do formy, v akej je tento modul

implementovany v systéme Moodle. Ked'Ze existujiici modul testovania vedomosti dostato¢ne pokryva

poziadavky na neho kladené, rozhodli sme sa tento modul neupravovat’, a ponechat ho v pévodnom

tvare. Existujuce rieSenie neobsahuje nasledovné moznosti, definované v zimnom semestri:

e podpora adaptivnych testov,p

e podpora adaptivneho testovania,

e import a export testov vo formate QML,

e podpora odpovede typu ,,text®,

e postupné zobrazovanie otazok.
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7.1.5.1 Dal$ie moZznosti Uprav

Vzhl'adom na nedostatok ¢asovych prostriedkov sme nezaradili do poziadaviek d’alSie moznosti, ktoré

by mohol tento modul obsahovat’. Jedna sa vlastne o poziadavky, stanovené v zimnom semestri:

e Nami navrhovany modul testovania znalosti by mal obsahovat i moznost otazky typu
'program’, ¢o vSak vyzaduje pritomnost’ odlad’ovacieho nastroja, a nastroja na otestovanie
funkcnosti. Pokial’ nie je potrebné testovat func¢nost’, je postacujiice doplnit’ typy otazok o

'text', t.j. viacriadkova odpoved..

e DalSou poziadavkou je moznost’ postupného zobrazovania otazok, t.j. nie celého testu naraz.
Tato poziadavka vyzaduje vytvorit mechanizmus navigacie medzi otazkami, a skript pre

vyhodnocovanie a ukladanie ¢iastkovych odpovedi.

e Specialnym typom testov su tzv. adaptivne testy, kedy je nasledujiica otizka vyberana zo
skupiny otazok podla tspeSnosti zodpovedania predchadzajicej otazky. Toto mozno
dosiahnut’ upravou (resp. vytvorenim podobnej) otdzky typu 'mdhodny vyber zo skupiny
otazok', kde by bola kazdej z tejto otazok priradena vaha, a pri poziadavke na d’alsiu otazku by

sa vybrala otazka s prislusnou vypocitanou vahou.

e V navrhu naSho modulu testovania sme uvazovali i s komplexnym testovanim, t.j. s
vytvaranim skupin testov, ktoré sa vykonavaji po sebe, pricom i tu by bola mozZnost
adaptivnosti na Grovni testov. Realizacia tejto moznosti by vyzadovala vytvorenie nového
typu otazky, a sice 'otazka typu test'. Takyto test, obsahujici subtesty, musi mat nastavené

postupné zobrazovanie otazok.

o [ ked existujuci modul podporuje import testov v roéznych formatoch, Ziadny z tychto
formatov nie je dostato¢ne komplexny, preto je vhodné doplnit moznost importu a export

udajov z/do formatu QML (Quzit Markup Language), alebo XML.

7.1.6 Démon

Dagwood Daemon (d’alej DD) bude sluzit’ na prepojenie webového rozhrania systému Dagwood s
modulmi. Je uréeny na nepretrzity beh na hostitel'skom systéme. DalSou podmienkou funkénosti v
systéme je to, aby bezal na tom istom systéme, ako aj webové rozhranie systému. Dévodom je to, ze
tieto dve Casti systému si budi odovzdavat’ udaje prostrednictvom suborov vytvaranych na suborovom

systéme.

DD bude pouzivat’ na komunikaciu so svojim okolim niekol’ko spdsobov. Prvym sposobom je
jednoduchy protokol Specidlne na tento cel. Malo by ist o jednoduchy protokol, v ktorom ,,web“

rozhranie systému (PHP skripty) zadava poziadavky, ktorych vybavenie zabezpecuje DD. DD bude
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pocavat na TCP porte na ,,loopback™ adrese 127.0.0.1 (Standardne by malo ist’" o port 23000). Po
nadviazani TCP spojenia a zadani poziadavky odpovie DD cestou k suboru, do ktorého ocakava
odovzdanie vstupnych tdajov poziadavky. Pri niektorych poziadavkach (porovnanie zadani) méze ist

aj o viac suborov.

Po prijati poziadavky DD bude kontaktovat’ modul zodpovedny za vykonanie pozadovanej
ulohy. V sucasnosti ide o modul porovnavania zadani a modul testovania funk¢énosti. Komunikacia s
tymito modulmi je bude bezat protokolom SOAP. Toto umoziuje vytvorit konfiguracie, kedy je
,jadro systému® (,,web“ rozhranie a DD) na jednom pocita¢i, moduly na inych pocitacoch. Vyhodou
tohto modelu je, Ze priamo pocita s moznost'ou rozlozenia zataze na viac pocitacov. Po odovzdani
poziadavky modulu DD bude ¢akat’ na jej vyrieSenie. Aby bolo zabranené blokovaniu DD pocas
vykonavania nejakej ulohy, DD vytvori na vykonanie poziadavky vzdy novy proces, ktory dani
poziadavku obsluhuje. Po prijati odpovede od modulu ulozi DD vysledok do siboru na definované

miesto. Pri nasledovnej poziadavke z ,,web“ rozhrania vrati cestu k stboru s odpoved’ou.

7.1.7 Testovanie funkénosti a plagiatorstva

Oproti zimnénu semestru nedoslo k ziadnej zmene Specifikacie tychto dvoch subsystémov.

7.2 Rozdelenie projektu
Rozdelenie dlhodobych tloh na implementacii projektu bolo nasledovné:
Bc. Cudovit Fiilop:

o Testovanie znalosti (zrusena pre nedostatok c¢asu a pouzitelnost’ sicasne implementacie

v Moodle, mozné vylepSenia su opisané v kap. 7.1.5).
e Podpora osobnych ¢isel v Moodle.
e Hromadny import pouzivatel'ov.

e Modifikacie odovzdavania zadani za ucelom prepojenia s démonom a podpori viac verzii

zadani.

Bc. Martin Lacko:

e Zistovanie plagiatorstva.

Bc. Ivan Malich:
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e démon na prepojenie Moodle s podsystémami na testovanie funkénosti zadani a zistovania

plagiatorstva,

e inStalac¢ny skript produktu.

Bc. Dalimir Orfanus:

e Vlozenie Liberty Alliance do Moodle (zrusena pre nedostatok ¢asu a technické problémy —
existujiica vol'ne dostupna implementacia je postavena ako Java Servlet zatial’ ¢o Moodle na

PHP)

e Vylepsenie a Gpravy bazy konceptov.

Bc. Ivan Straka:
e podsystém testovania funk¢nosti zadani,
e podpora osobnych ¢isel v Moodle,

e hromadny import pouzivatel'ov do Moodle.

7.3 Baza konceptov

Baza konceptov je jednym zniekolkych zdrojov informacii v navrhovanom systéme a sucasne je
zodpovedna za ich prezentaciu pouzivatel'ovy. Oproti pdvodnej baze v Moodle je nasa rozsirena o tzv.

pohl'ady, cez ktoré sa da na fu pozerat’ z réznych ,,uhlov*.
Pracovali sme na nad vezrziou Moodle 1.1.1 a vSetky modifikované stibory sa nachadzaju
v adresari ,,course” pokial’ nebude v d’alSom texte uvedené inak.

7.3.1 Opis navrhu

7.3.1.1 Zakladna pre podporu pohladov

Pre podporu pohl'adov bolo nutné vykonat’ najprv tieto ulohy:

1. Vlozit do databazy novua tabul'ku, ktora udrziava informacie o typoch pohl'adoch (meno, ktory

subor ho implementuje a ¢i je v systéme dostupny pre ucitel'ov).

2. Pridat’ dal’siu tabul’ku, ktora reprezentuje vdzobnll entitu medzi typom pohladu a predmetom.

Riadok predstavuje jeden pohl'ad v danom predmete.
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3. Do tabulky mapujiicej instanciu modulu k predmetu vloZit' novy stipec, kde bude ulozené,

v ktorych pohl'adoch sa inStancia modulu nachadza.

4. Dalej naslodalo pridanie nového boéného bloku navrch do Pavého stipca, v ktorom je menu na

vyber pohl'adov.
5. Vytvorenie stranky, kde sa pohl'ady manazuju, ktora bude dostupna len pre ucitel’a.

6. Uprava view.php aby sa pri generovani stranky kurzu podl'a ,,id* pohladu zistilo, ktory subor
ho implementuje a po predspracovani dajov sa vyvola a odovzda sa mu d’alSie riadenie. Pri
nezadani ,,id*“ pohl'adu (prvé naéitanie stranky predmetu) sa vyberie implicitny pohlad a to

Celok (nazov a je sucasne aj typom celok a jeho ,,id* je 0).

7. Vytvorenie tabulky tree view, kde buda ulozené vsetky stromy.

Pohl'ad Celok obsahuje v sebe vSetky moduly, ktoré sa pridali do predmetu. V reZime editovania je ich
mozné odtialto pridavat do pohladov. Ak sa prezera nie implicitny pohlad v rezime editovania,
potom je mozné moduly iba uberat’. Diagram udajov —fyzicky model ako existoval pred naSou zmenou
(je zachytené iba jadro kurzu, kazdy modul ma svoj vlastny), je na Obr. 15. Pre prehladnost
a zachytenie podstaty myslienky neuvadzame atriblity. Presny zoznam atribatov je mozné dostat napr.
SQL prikazom describe nazov_ tabulky; kedZe kazda entita v modeli je implementovana ako

tabul'ka databazy .

7.3.1.2 Typy pohladov

Typy pohl'adov mono, multi acelok netreba Specialne navrhovat. Staci iba do weeks.php

implementovat’ filtre pre zobrazované sekcie, t.j.:
e mono — iba sekcia 0,
o multi —sekcie 1 az n (n je pocet tyzdiov kurzu),

e celok — sekcie 0 az n.

Typ strom je nutné navrhnut Uplne od zaciatku. Pridavanie modulov do stromu sa bude
realizovat’ tak, ze sa v implicitnom pohlade priradi modul do pohladu typu strom. Potom si uditel
vyvola zvoleny pohl'ad. Obrazovka bude rozdelena na dve Casti pod sebou. V prvej bude strom vratane
funkcii na jeho editovanie. V spodnej ¢asti bude zoznam modulov, ktoré neboli asociované k uzlom

stromu vrate funkcii na ich asociovanie. Teraz mozno navrh rozdelit’ na tieto ¢asti:
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e navrh abstraktného datového typu (ADT) strom ,

o grafické rozhranie k stromu vratane jeho editovania,

e mechanizmuz a rozhranie na Gpravu uzlov stromu (mazanie, vytvaranie, posivanie, zmena

nadpisu).

modules

course_maodules

O.n

course_categories

course_sections

}N\

-

course 1

a..n

0..n

user_coursecreators

user_students

0..n

0.n
0..n
user_teachers
O.n

o..n

user_admins

Obr. 15: Fyzicky model udajov jadra Moodle pred modifikaciou

Navrh ADT strom vychadza z jednoduchej $pecifikacie na Obr. 16. Specifikicia zohladnuje

fakt, ze strom bude ulozeny v databaze a teda napr. zoznam potomkov uzlov sa da ziskat’ spravnou

otazkou, v naSom pripade: vrat’ vSetky uzly, ktoré maju dany uzol ako rodi¢a. Urcit’ prvého potomka je

tiez jednoduché, ked sa otazka rozsiri o podmienku aby stcasne platilo, Ze uzol je is first node.

Korenovy element bude mat’ nastaveny identifikator rodica na nulu. Uzol bude rozsireny aj

o informaciu, ku ktorému pohl'adu patri. Algoritmus zostavenia stromu z databazy je navrhnuty tak, ze

akceptuje aj moznost, Ze na jeden uzol ukazuje niekol’ko inych ako na suseda. Dévodom je zabranenie

vzniku nekonzistentnosti databazy ako pocas vykonavania operacii nad nou (a s ,,id“ uzlov) padol

systém, alebo by vlakno HTTP servera bolo prerusené. Tak isto st navrhnuté aj ostatné algoritmy,
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ktoré pracuju s atributom ,,id“, aby sa nikdy nestalo, ze priradi do neho hodnotu, ktora by po

nedokonceni vykonavanej operacie znamenala nekonzistenciu tidajov.

Grafické rozhranie bude reSpektovat’ fakt, ze do jedného uzla je mozné pridat’ iba jeden
modul. Na  zobrazovanie stromu sme pouzili JavaScript Tigra Tree Menu

(http://www.softcomplex.com/products/tigra_menu/), ktory bol volne dostupny. Je napisany

univerzalne a sa iba spravne inicializuje. Uzly sa daji vybalovat’ a zbalovat. Za tymto ucelom sme
vlozili do adresara course/ tri subory z tohto projektu (tree_items.js, tree tpljs a tree.js) a vytvorili

adresar course/img/, kde st ikonky pouzité v strome.

S%
is_first node
is_last_node
pohrad

Obr. 16: Pouzita Specifikacia ADT strom.

Rozhranie na manazovanie uzlov sa nachadza pod stromom ako ,,radio” menu. Pouzivatel’ si
zvoli pozadovani akciu a potom klikne na obrazok Sipky (vykonaj zvoleni akciu) vedla uzla.
JavaScript najprv skontroluje podla typu akcie parametre, priSom pouzivatela upozorni a potom sa

prikaz na akciu spolu s parametrami odosle.


http://www.softcomplex.com/products/tigra_menu/
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7.3.2 Sucasti

7.3.2.1 lib.php

Meno suboru

lib.php

Popis KniZnica spolo€nych funkcii pre bazu znalosti. Zodpovedna za generovanie
blokov, sekcii a pod.

Programovaci PHP + HTML

jazyk

Modifikované a doplnené funkcie:

Nazov print_section

Popis Vypisuje sekciu vratane jej modulov a réznych ovladacich prvkov. Viozil sa kod,
ktory za menom modulu vypide zoznam pohladov, v ktorych sa nachadza.

V pripade rezimu ,Uprava kurzu“ vygeneruje vysuvacie ,popup” menu, kde je
zoznam kompatibilnych pohladov, do ktorych sa modul méze priradit.

Argumenty Oproti pévodnej funkcii nezmené.

Vystup HTML kéd sekcie

Nazov get_modules_in_per

Popis Vrati zoznam indtancii modulov, ktoré patria do daného pohadu

Argumenty $course : object reprezentujlici dany kurz
$per : id pohladu

Vystup Pole objektov v ktorom su moduly v danom pohlade.

Nazov show_views_name

Popis Vypide zoznam pohladov, v ktorych sa modul nachadza.

Argumenty $ids : zoznam id pohfadov, vktorych je dana indtancia modulu. Je to stipec ,view*
v tabulke ,course_modules®. Je to string, kde id pohladov su oddelené &iarkami.
$courseid : id kurzu

Vystup HTML kéd pre zoznam mien pohladov.
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Nazov print_perspective

Popis K danému kurzu predpripravy Udaje na zavolanie funkcie ,print_side_block". Je to
zoznam pohladov, ktoré su v danom kurze dostupné pre daného pouzvatda.

Argumenty $course: object reprezentujici dany kurz

Vystup HTML kéd pre zoznam mien pohladov.

Nazov add_to_comma_list

Popis Do daneho zoznamu prida dalsi prvok, pokial uz v nom nie je. Zoznam je
reprezentovany ako string, kde polozky su oddelene ciarkami.

Argumenty $list : zoznam
$item : nova polozka zoznamu

Vystup Zoznam s pridanou polozkou.

Nazov remove_from_comma_list

Popis Z daneho zoznamu odoberie prvok, pokial v nom je. Zoznam je reprezentovany
ako string, kde polozky su oddelene ciarkami.

Argumenty $list : zoznam
$item : nova polozka zoznamu

Vystup Zoznam bez danej polozky.

Nazov delete_mod_from_tree

Popis Vymaze instanciu modulu zo stromu ak bol modul priradeny do poh'adu typu
strom a bol aj priradeny do uzla stromu.

Argumenty $coursemodule : id instancie modulu

Vystup -
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Nazov tree_delete_node

Popis Zmazanie celého podstromu. Najprv vsetky uzly oznacime rekurzivne ako deleted
a potom zmazeme vsetky uzly z daneho pohladu nastavene ako deleted. Je to
preto, aby sme nemuseli zamknut' a odomnknut tabufku a aby si pri su¢asnom
nacitavani mazaného stromu inym pouzivatefov nezobrazili nekonzistentné
udaje.

Argumenty $nodeid: id korena podstromu
$per: id pohladu

Vystup -

Nazov set_deleted_tree_node

Popis Rekurzivhe oznacenie podstromu ako deleted.

Argumenty $nodeid: id korena podstromu

Vystup -

7.3.2.2 tree.php

Meno suboru

course/format/tree.php

Popis Skript zodpovedny za kompletné vygenerovanie HTML kédu stredného sipca
pri pohlade typu strom.

Programovaci PHP + HTML

jazyk

Modifikované a doplnené funkcie:

Nazov print_tree

Popis Funkcia si necha vygenerovat’ a potom vlozZi do stranky JavaScript kéd, ktory
zobrazuje strom a je zodpovedny aj za vyvolavanie a oSetrovanie akcii, ktoré
poZaduje vykonat pouZivatel. Vykonava prvotnu kontrolu argumentov pri kazdej
pouZivatelovej poZiadavke na modifikaciu stromu a ked je vSetko v poriadku,
potom vykana ,submit‘ danych udajov.

Argumenty $per : id pohladu
$course : objekt kurz

Vystup HTML a JavaScript kod
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Nazov array_PHP2JS

Popis Rekurzivna funkcia, ktora premeni dané pole v PHP do stringu, ktory
reprezentuje inicializaciu identického pola v jazyku JavaScript.

Argumenty $arr : PHP pole

Vystup String, kde je inicializacia JavaScript pola

Nazov construct_tree

Popis Rekurzivna funkcia. Z udajov v databaze vygeneruje PHP pole, ktoré repzentuje
strom.

Argumenty $nodeid : id uzla

Vystup PHP pole

Nazov find_sibling

Popis Rekurzivna funkcia. Najde suseda k danému uzlu a prida ho do PHP pola, ktoré
reprezentuje strom.

Argumenty $tree : pole
$node : id uzla, ku ktorému sa hfada sused

Vystup PHP pole

Nazov find_sibling

Popis Rekurzivna funkcia. Najde suseda k danému uzlu a prida ho do PHP pola, ktoré
reprezentuje strom.

Argumenty $tree : pole
$node : id uzla, ku ktorému sa hfada sused

Vystup PHP pole

Nazov is_first_node, is_last_node

Popis Funkcie zistia, ¢i je dany uzol prvy alebo posledny.

Argumenty $node : id uzla

Vystup Boolean
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Nazov make_tree_editing_buttons

Popis K danému uzlu vygeneruje string, kde je HTML kéd pre zobrazenie ovladacich
prvkov. Momentalne je tam iba jeden prvok, ktory vyvola JavaScript funkciu
PerformAction().

Argumenty $node : id uzla

Vystup String s HTML kédom.

Nazov print_action_menu

Popis Zobrazi menu s dostupnymi akciami pre modifikovanie stromu. Menu pouZiva
.radio® prvky na vyber poZzadovanej akcie.

Argumenty -

Vystup HTML kéd pre menu.

Nazov tree_add_child

Popis K danému uzlu stromu vytvori jeho potomka. Potomok méze byt bud nadpis,
alebo modul. Ak id modulu je 0, potom je to nadpis, ina bude v uzle inStancia
modulu.

Argumenty $nodeid : id uzla (rodi¢a)
$nodename : nadpis uzla
$module : id inStancie modulu
$per:

Vystup HTML kéd pre menu.

Nazov tree_movedown_node, tree_movedup_node

Popis Posunie uzol vlavo/vpravo (pokial je to mozné).

Argumenty $nodeid : id uzla

Vystup Posunuty uzol.
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Nazov print_modules_not_assoc_in_tree

Popis Vypise moduly, ktoré su v danom pohlade typu strom, ale nie su priradené do
stromu.

Argumenty $course : objekt kurz

$per : id pohladu

Vystup HTML kéd pre zoznam neasociovanych modulov.

7.3.2.3 view.php

Meno suboru view.php

Popis Skript, ktory zobrazi domovsku stranku predmetu. Vygenruje hlavic¢ku, zavola
skript na generovanie jadra a potom dovygeneruje koniec stranky.

Programovaci PHP + HTML
jazyk

Modifikéacie:

Skript je bez funkcii. Vlozili sme do tela skriptu pridavanie a uberanie modulu z pohl'adu a logiku na

vyber skriptu, ktory je zodpovedny za generovanie typu zvoleného pohl'adu.

7.3.2.4 weeks.php

Meno suboru view.php

Popis Skript, ktory generuje jadro kurzu t.j. boné bloky a sekcie. Zodpovedny sa
zobrazovanie pohfadov typu: mono, multi a celok.

Programovaci PHP + HTML
jazyk

Modifikéacie:

Skript je bez funkcii. Podl'a zvoleného typu pohladu sa presko¢i generovanie sekcii, ktoré do typu
pohl'adu nepatria (napr. sekcia 0 nepatri do typu multi). Pridali sme generovanie bo¢ného bloku —

menu pre vyber dostupnych pohl'adov.
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7.3.2.5 perspective.php

Meno suboru perspective.php

Popis Nami pridany skript na manaZovanie (pridavanie, mazanie a nastavovanie
viditelnosti) pohladov v kurze.

Programovaci PHP + HTML
jazyk

7.3.2.6 mod.php

Meno suboru mod.php
Popis Mazanie, pridavanie, aktualizovanie alebo mazanie modulov.
Programovaci PHP + HTML
jazyk
Modifikacie:

Skript je bez funkcii. Pri mazani inStancie modulu sa vlozilo vyvolanie funkcie delete mod_from_tree
(nachadza sa v ,,course/lib.php”) aby sa po zmazani modulu v strome neobjavil uzol bez pridaného

modulu.

7.3.3 Modifikacie v databaze

7.3.3.1 Modifikované tabulky

Nazov course_modules

Popis Vézobna entita medzi kurzom a modulom. Riadok predstavuje jednu indtanciu
daného modulu v danom predmete.

Doplneny view | text | Testovy atriblt, kde je v zozname uloZzeny zoznam id pohfadov,
parameter v ktorych je modul asociovany. PoloZky su oddelené Ciarkov.
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Nazov view_types
Popis Tabulka s informaciami o typoch pohladov inStalovanych v systéme.
Parametre | id int(3), unsigned, Identifikator.
primary key, not null,
auto increment
name | varchar(20) Nazov typu pohladu.
file varchar(20) Nézov suboru v adresari ,course/format/*.php*, kde
. jeho meno (bez koncovky a typu PHP),
zodpovedného za vypis daného typu pohadu.
visible | int(1), unsigned, Ci je typ pohladu dostupny na pouzivanie
default 1 v systéme. Momentalne sa nevyuZiva.
Nazov course_views
Popis Vazobna entita medzi kurzom a typom pohfadu. Jeden riadok predstavuje jeden
pohlad v danom predmete s danym typom.
Parametre | id int(10), unsigned, primary key, not Identifikator.
null, auto increment
course | int(10), unsigned, default 0 Cudzi kfu€ tabulky ,course”.
type int(3), unsigned, default 0 Cudzi K'u¢ tabulky ,view_types®.
name | varchar(20), default ‘changeme’ Meno poHadu.
visible | tinyint(1), unsigned, default 1 Ci je pohlad viditelny.
Nazov tree_view
Popis Vazobna entita medzi kurzom a typom pohfadu. Jeden riadok predstavuje jeden
pohlad v danom predmete s danym typom.
Parametre | id int(10), unsigned, primary key, | Identifikator.
not null, auto increment
parent int(10), unsigned, default null Id rodiCa.
sibling int(3), unsigned, default null Id suseda.
last tinyint(1), default 0 Ci je posledny v urovni. Nepouziva sa.
first tinyint(1), default O Ci je prvy v trovni. Nepouziva sa.
per int(10), default null Cudzi kId€ do ,course_views".
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heading | text, default null Nadpis.
module | int(10), default null Cudzi Ku€ do ,,course_modules*.
deleted | tinyint(1), default O Ci sa ma uzol zmazat.

7.3.4 Popis vybranych vnutornych algoritmov

Zobrazenie kurzu /(view.php)

1. Skontroluj, & pouzivatel méze prezerat kurz. Ak nie, presmeruj na login.
2. O@8etri prikaz zadany cez GET a POST
21. Ak skryt’ sekciu, skry.
2.2 Ak zobrazit sekciu, zobraz
2.3. Ak pridat’ modul do pohladu, pridaj
24. Ak ubrat modul z pohladu, uber
2.5. Ak posunut’ sekciu, posun
Vypis hlavi¢ku
Nacitaj informacie o vSetkych inStanciach modulov v kurze

Podra typu zvoleného pohfadu vyvolaj dany skript

o o M~ w

Vygeneruj patu stranky
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Generovanie pohl'adov mono, multi a celok /(weeks.php)

1. Skontroluj, & pouzivatel méze prezerat stranku, ak nie, presmeruj na login

2. Vygeneruj lavu &ast obrazovky

21. Zoznam pohladov

2.2 Odkazy na aktivity

2.3. Formular na prehfadavanie

24. Odkazy na administrovanie

2.5. Zoznam kurzov, v ktorych pouzivatel participuje

Vypis$ hlaviéku pre stredny stipec
Ak je pohfad typu celok a mono, generuj sekciu 0
4.1. Predpriprav udaje
4.2. Pre vSteky sekcie zavolaj print_section()
4.21. Vypi§Tlavy rdm
4.2.2. Pre v8etky moduly v sekcii:
4.2.2.1. Ziskaj vsteky informacie o moduloch v sekcii
4.2.2.2. Zobraz ikonku indtancie, mena modulu
4.2.2.3. Ak v reZime upravovania, pridaj ovladacie ikony
4.2.2.4. Ak to nie je implicitny pohlad (Celok), ikonka na zmazanie z tohto pohfadu
4.2.2.5. Zisti pohlady, v ktorych sa nachadza a vypi$ ich nazvy
4.2.2.6. Ak to nie je implicitny pohlad (Celok) a je v reZime upravovania

4.2.2.6.1. Zostroj zoznam moznych (ak je v sekcii 0 nemdze patrit do multi
a pod.) pohfadov na priradenie

4.2.2.6.2. Vygeneruj popup menu
4.3. Ak mdze upravovat, vygeneruj boéné menu k sekcii

5. Ak je pohlad typu celok a multi, generuj sekcie 1..n

51. Predpriprav udaje
5.2. Zavolaj print_section()
5.3. Ak mdze upravovat, vygeneruj boéné menu k sekcii

6. Vygeneruj patu stredného stipca stranky

7. Vygeneruj pravy stipec

7.1. Odkazy k u€astnikom
7.2. Posledné novinky
7.3. Poslednu aktivitu pouzivatela
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Generovanie pohladu typu strom /(tree.php)

1. Skontroluj, & pouzivatel mézZe prezerat stranku, ak nie, presmeruj na login

2. Vygeneruj lavu &ast obrazovky

21. Zoznam pohladov

2.2 Odkazy na aktivity

2.3. Formular na prehfadavanie

24. Odkazy na administrovanie

2.5. Zoznam kurzov, v ktorych pouzivatel participuje

Vypis$ hlaviéku pre stredny stipec
Ak boli zadané akcia cez POST a GET a je ucitefl

4.1. Ak pridat’ potomka k uzlu a sedia parametre, pridaj

4.2. Ak zmazat podstrom a sedia parametre, zmaz

4.3. Ak upravit nadpis a sedia parametre, uprav

4.4. Ak posunut’ uzol vysSie/niZSie a sedia parametre, posui

5. Vygeneruj strom

51. Nacitaj strom do pola z databazy
5.2. Prekonvertuj strom z PHP pola do retazca na inicializaciu JavaScript pola
5.3. Vloz do stranky JavaScript kdéd na strom a funkcie na podporu dynamiky

a kontrolu zadan
Ak je stranka v reZime editovania, vygeneruj menu pre Upravy stromu
Vypi§ zoznam indtancii modulov nepriradenych do stromu

Vygeneruj patu stredného stipca stranky

© © N o

Vygeneruj pravy stipec
9.1. Odkazy k u€astnikom
9.2. Posledné novinky

9.3. Poslednu aktivitu pouzivatela

7.3.5 DalSie moznosti Gprav

Vzhl'adom na nedostatok ¢asu sme nezrealizovali nasledovné veci:
e (Casova optimalizacia kodu generujuceho stranky bazy.
e Vytvaranie log zdznamov z prace s pohl'admi.

o Implementovanie viditel'nosti typov pohladov v systéme. Toto je pouzitelné napr. aj pri

vyvoji nového typu pohl'adu, kedy s danym pohl’ad pracuje iba administrator.
e Vylepsenie manazovania stromu.
o Vymysliet' a implementovat’ nové typy pohl'adov (podl'a potrieb pouzivatelov).
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7.4 Zistovanie plagiatorstva

Zmena nastala iba v ich architekture tohto podsystému, kde sme ho rozdelili na dve ¢ast’i. Prva cast’
zabezpecuje rozhranie a teda komunikaciu s vonkaj$im svetom. Druhd cast’ je binarny stubor, ktory
vykonava zistovanie plagiatorstva a vsteky potrebné udaje su muzadavane cez prepinace. Samotné
fungovanie je vel'mi jednoduché. Rozhranie prijme cez SOAP protokol prikaz na vykonanie akcie. Ak
treba vykonat’ testovanie, spusti binarny sibor s vhodnymi prepina¢mi. Ak treba nacitat’ vysledky

testovania, rozhranie ich nacita z vlastnych suborov.

Takéto elegantné oddelenie komunikacie od spracovania je vel'mi flexibilné a najma bezpec¢né.

V budicnosti mozno bez problémov preprogramovat’ samotnu funkcionalitu bez zmeny komunikacie.

Modul plagidtorstva je naprogramovany v jazyku C s pouzitim prikazov podl'a normy ANSI C, ¢im
bola dosiahnuta jeho platformova nezavislost. Samotny modul porovnavania zadani je
implementovany v dvoch nezavislych submoduloch. Vstupy pre oba moduly sa zadavaji pomocou

parametrov pre kazdy modul.

V prvej faze sa z textového suboru obsahticeho vypracované zadanie vytvori zoznam tokenov
podl'a zvolenej tabul’ky tokenov. Toto tokenizovanie sa vykona pre kazdé zadanie len jeden raz a d’alej
sa uz pracuje len s vyslednym suborom tokenov. Samotné porovnanie zadani sa vykonava v druhej
faze, pricom porovnavanie sa vykonava po dvojiciach zadani (suborov tokenov) - pre kazdu dvojicu
suborov tokenov je vysledkom ¢islo v rozsahu od 0 do 100, ktoré vyjadruje precentudlnu podobnost’

dvoch zadani.

7.4.1 Submodul vytvarania tokenov (token)

Meno suboru token.c

Popis Zdrojovy kéd submodulu vytvarania tokenov (suast modulu plagiatorstva).

Programovaci C (norma ANSI C)

jazyk

Spustanie Je spustany obsluznym démonom pre plagiatorstvo — pouzivatel neméa k nemu
priamy pristup

Prostredie UNIX/Linux, Windows, ... je Uplne systémovo nezavisly

Vstupom pre tento submodul je textovy stibor s vypracovanym zadanim, vystupom je textovy subor so
zoznamom tokenov. Vstupny subor sa nacitava po riadkoch a kazdy riadok sa spraciiva podla
pravidiel definovanych v slovniku pre dany programovaci jazyk. V spracovavanom riadku sa
vyhladavaju prikazy zo slovnika, ktoré si zamenené za ekvivalentné tokeny. Z tokenov sa vytvaraji
n-tice, t.j urceny pocet tokenov spolocne vytvori jednu hodnotu a ta sa ulozi do suboru. Tieto n-tice

vlastne definuji granularitu, s ktorou sa porovnavaji zdrojové stibory. Ak je zvolend granularita nizka,
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buda si i rozdielne zadania dost’ podobné, ak je naopak velka, program odhali len vel'mi malo

kopirovanych zadani. V praxi sa ukazalo pre programy napisané v JSI je najlepSie vytvarat a
porovnavat’ trojice tokenov. Pri spracovavani sa ignorujii komentare a pre priradenie tokenu nie je
rozhodujici ndzov premennej, ale len jej typ, ¢o umoznuje odhalit’ programy, ktoré boli modifikované
premenovanim premennych a modifikaciou komentarov. Nastavenie parametrov tokenizacie a
definovanie prikazov daného jazyka sa vykondva pomocou slovnika. Pre odhalenie modifikacie
programov zamenou prikazov za ich ekvivalenty sa odporuca rovnocennym prikazom priradit’ rovnaka

hodnotu tokenu. Slovnik je textovy stubor s nasledovnou struktirou:

NticeTokenov = <kolko prikazov ma vytvarat jednu n-ticu>
TerminalneZnaky = <poclet termindlnych znakov>

<zoznam znakov, ktoré ukoncuju prikaz oddelenych ENTERom>
KometareRiadkove = <pocet riadkovych komentdrov>

<zoznam znakov, za ktorymi nasleduje komentdr do konca riadku>
KomentareBlokove = <pocet blokovych komentdrov>

<zoznam znakov, ktoré ohranic¢uju viacriadkovy komentér>
PocetPrikazov = <pocet prikazov, ktorym st priradené tokeny>
<zoznam tokenov a prikazov Strukture: token,prikaz>

Za udajmi sa m6zu nachadzat’ poznamky, ale musia zacinat’ znakmi '//', priklad:

NticeTokenov = 3
TerminalneZnaky = 7
32 //medzera

44 //ciarka

9 //tabulator

10 //enter

58 //dvojbodka

91 //zatvorka: |

93 //zatvorka: ]

KometareRiadkove = 1
; //bodkociarka
KomentareBlokove = 0

PocetPrikazov = 7
1, segment

2,ends

3,start

4,dw

5, assume

6, db

7,dg

Spustenie tokenizovania sa vykona zadanim nazvu submodulu a parametrov do prikazového riadka

nasledovne

token <slovnik> <vstupny stbor> <vystupny subor>
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V pripade uspesného vykonania program vrati hodnotu 0, v pripade chyby hodnotu

-1 a na Standardny chybovy vystup je vypisana pri¢ina chyby.

Popis funkcii:

Nazov main
Popis Kontrola vstupnych parametrov a spustenie tokenizovania.
Argumenty int argc,char*argv(]

Navr. hodnota

int

Nazov PrehladajSubor

Popis Funkcia vykonava prehfadavanie zdrojového suboru zadania a pre kazdy refazac
vola funkciu Porovnaj.

Argumenty char *NazovSlovnika, char *MenoSuboru, char *CelaCesta

Navr. hodnota

Nazov Porovnaj

Popis Funkcia zisti, &i je nacCitany retazec prikaz daného jazyka.
Argumenty char* Retazec

Navr. hodnota int

Nazov PridajToken

Popis Vytvara a uklada n-tice tokenov do vystupného suboru.
Argumenty int NajdenyToken, FILE *ZnakovySubor

Navr. hodnota

Nazov Hashfun

Popis Vypocita poziciu pre nacgitany retazec v hash tabulke.
Argumenty char* Vstup

Navr. hodnota int

7-30




Kapitola 7: RieSenie
Letny semester

g W

7.4.2 Submodul porovnavania dvoch suborov tokenov (compare)

Meno suboru compare.c

Popis Zdrojovy kéd submodulu porovnavania dvoch suborov tokenov (st€ast modulu
plagiatorstva)

Programovaci C (norma ANSI C)
jazyk
Spustanie Je spustany obsluznym démonom pre plagiatorstvo — pouzivatel nema k nemu

priamy pristup.

Prostredie UNIX/Linux, Windows, ... je Uplne systémovo nezavisly

Porovnavanim suborov tokenov sa zistuje kolko n-tic tokenov (t.j. prikazov) je v oboch zadaniach
zhodnych. Na zaklade porovnani trojic a ich vyskytu v oboch stiboroch tokenov sa urci percentualna
podobnost’ zadani. Toto porovnanie ja zamerané na odhalenie zadani, ktoré boli modifikované
preusporiadanim prikazov alebo funkcii. Samotné porovnavanie je implementované pomocou hash
tabulky, do ktorej sa nacita jeden stibor s tokenmi a nasledne sa z druhého suboru citaju tokeny a

zaznamenava sa ich rovnaky vyskyt.

Spustenie submodulu sa vykona zadanim nazvu submodulu a parametrov do prikazového

riadka nasledovne:

<compare> <sUbor s tokenmil> <stbor s tokenmi2>

Vystupom je percentualna podobnost” dvoch zadani, ktora sa vypiSe na Stadardny vystup.

V pripade vyskytnutia sa chyby, je vypisana hodnota -1 a na $tandardny chybovy vystup je vypisana
pricina chyby.

Popis funkcii:

Nazov main

Popis Kkontrola vstupnych parametrov a spustenie tokenizovania.
Argumenty int argc,char*argv(]

Navr. hodnota int
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Nazov NacitajTokeny

Popis Nacita tokeny zo zdrojovych suborov do pamate.

Argumenty char* MenoSuboru,long *PoleTokenov

Navr. hodnota int

Nazov Porovnaj2Subory

Popis Vykonava vlastné porovnavanie suborov s tokenmi. Vracia percentualnu

podobnost zadani.

Argumenty long *Subor1,int Pocet_Subor1,long *Subor2,int Pocet_Subor2

Navr. hodnota float

7.5 Testovanie funkénosti

Aj tu sme aplikovali rovnaki myslienku ako pri podsystéme zistovania plagiatorstva a rozdelili sme
tento modul presne ako predchadzajicom pripade na dve casti a oddelili ta komunikaciu od

spracovania.

Hlavnou ulohou modulu je testovanie zadani po funk¢nej stranke. Na dosiahnutie
najpresnejSicho testovania, je potreba testovat program v prostredi, pre ktory bol napisany, preto
najlepSim rieSenim je testovat programy pisané pod OS-MSDOS tiez pod OS MSDOS. Ale z
hl'adiska bezpecnosti sme navrhli a zvolili rieSenie pouzivané emulované prostredie toho opera¢ného
systému. Toto rieSenie umoznuje vierohodné testovanie v bezpecnom testovacom prostredi. Kedze
pracujeme nad platformou OS GNU/Linux zvolili sme emulator prostredia MSDOS dosemu. Tento
emulator ndm umoziuje spustat programy pre MSDOS pod GNU/Linux priCom samostatné

testovanie bude prebiehat’ pod tymto emulovanym prostredim.

Kedze modul treba aj testovat’ pre tieto ucely poskytuje rézne vystupy a to predovSetkym
normalny a chybovy vystup z emulatora a vystupy jednotlivych faz testovania (tieto sa vykonavaju v
emulovanym prostredi). V pripade chyby sa preto da zistit’ ¢i nastala nejaka chyba pri testovani, alebo

to bola chyba sposobena emulatorom.

Celé testovanie prebieha pod emulovanym prostredim, tj. pre programy sa javi ako keby bol
spusteny pod OS MSDOS. Preto sa pouzili programy na skompilovanie, linkovanie a porovnavanie

napisané tiez pre tato platformu.
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7.5.1 Popis jednotlivych suborov

7.5.1.1 Testuyj

Meno suboru bin/testuj.sh

Popis Spustaci skript testovania. Najskér skontroluje predané parametre, nasledne
pripravi pracovny adresar, skopiruje potrebné subory a spusti program rundos
s potrebnymi parametrami. Nakoniec upravi konecny vystup testovania.

Programovaci Shell
jazyk

Modifikacie:
- Pridanie a spracovanie argumentov.
- Pridanie konfigura¢ného suiboru (volitel'né nastavovanie ciest k jednotlivym stiiborom).
- Pridanie napovedy.

- Zmena pripravy testovania (zmenena Struktira adresarov, generovanie spustacieho dos-batch

suboru).
- Pridanie testovania navratu programu ,,rundos® - spracovanie chyby pri vyprsani casu.

- Upravené generovanie vystupu (moznost’ vystupu aj na Standardny vystup aj do subora).

7.5.1.2 Rundos

Meno suboru bin/run_dos, src/run_dos.c

Popis Program sluzi na spustanie programov a kontrolu ich ukon&enia(umozfiuje ho
ukonéit' po urcitom €ase). Spustenie programu je vyvolané v dcérskom
procese tohto programu, ktory je ukoneny bud' svojou &innostou alebo
nasilne po uplynuti uritého ¢asového intervalu.

Programovaci C
jazyk
Vyuzitie Pouzivané na spustenie dosemu. Takto je oSetrena situacia, Ze testovany

program sa sam neukonci.
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Modifikované funkcie:

Nazov main
Popis Hlavna funkcia programu. Vypustilo sa alokovanie tty-Ciek (alloc_tty) a pridané
rary na komunikaciu so spustanym programom. Tieto rury nahradili deskriptory
tty zariadenia.
Argumenty timeout, program, parametre spustaného programu
Vystup -1 : chyba pri vytvarani dcérskeho procesu
0 : program sa spustil a ukoncil svoju €innost' v stanovenom &ase
1 : program sa spustil ale bol nasilne ukon€eni po vypr8ani zadaného ¢asu
7.5.1.3 Todos
Meno subor bin/todos.sh
Popis Formatuje nazov testovaného programu (odstrariuje priponu).
Programovaci C-Shell
jazyk
Vyuzitie Pri generovani spustacieho dos-batch suboru.

7.5.1.4 Asmist

Meno subor var/dos/asmtst.bat

Popis Davkovy subor, ktory riadi a spusta jednotlivé programy pod dosemu. V
podstate riadi cele testovanie. Najskér spusta proces skompilovania, nasledne
linkovania, testovania testovaného programu a vyhodnotenia vystupu
testovaného programu. Ak neprebehne niektora z tychto faz uspesne dalSie
fazy budu preskoCené a vysledkom tejto faze bude chyba. Nakoniec upravi
vysledky jednotlivych faz testovania.

Programovaci DOS/batch

jazyk

Vyuzitie Riadi samotné testovanie pod prostredim DOS.

Modifikacie:

- upravené generovanie vystupov jednotlivych faz aj celkové zostavenie vystupu.
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7.5.2 Nemodifikované programy modulu

Meno subor var/dos/tasm.exe

Popis Turbo asembler. SluZi na skompilovanie testovaného programu. Vystupom je
skompilovany program.

Pouzité Nazov testovaného programu (meno.asm)

parametre

Meno subor var/dosl/tlink.exe

Popis Turbo link. Sluzi na linkovanie testovaného programu. Vystupom je zlinkovany
program (spustitelny subor).

Pouzité Nazov skompilovaného programu (meno.obj)

parametre

Meno subor var/dos/asmtst.com

Popis SluzZi na otestovanie testovaného programu. Emuluje stld€anie klavesnice a
Zaznamenava vypisy na obrazovku.

Pouzité keys.def — subor s klavesmi, ktoré sa maju emulovat. (vstupna testovacia

parametre vzorka)
screen.log — vystupny subor (zaznam obrazovky)
%1.exe — nazov programu (testovany spustitelny program, %1 — obsahuje
nazov testovaného programu bez pripony)

Meno subor var/dos/rsittst.exe

Popis Porovnava vysledky testovaného programu s o€akavanymi vysledkami.

Pouzité pattern.def — Ziadany vystup programu (vystupna testovacia vzorka)

parametre

screen.log — vystup testovaného programu (zaznam obrazovky)

rslt.log — nazov suboru pre vysledok porovnavania.

7.6 Sprava pouzivatel'ov

Sprava pouzivatel'ov slizi na administraciu pouzivatel'ov ich pridavaniu, mazaniu, editovaniu udajov

o pouzivateloch systému. Je tvorena zviacerych zdrojovych suborov ako vypis, pridavanie

a editovanie pouzivatel'ov. VSetky zdrojové subory vyuzivaji spolo¢ni kniznicu funkcii pre pracu

s databazou, resp. s tdajmi prisluchajicimi k modulu.
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Verzia Dagwood tejto spravy je zalozend na povodnom jadre systému Moodle verzie 1.1.1.
Toto je doplnené o d’alSiu funkcionalitu (moznost” importovania pouzivatelov zo suboru, podpora
osobného Cisla pre pouzivatel'ov). Zdrojové stibory st umiestnené v najma adresari ,,user instalacie

systému Moodle, s vynimkou siborov funkcii uréenych pre administratora (su v adresari ,,admin‘).

7.6.1 Popis formatu vstupného suboru pre import pouzivatelov
Polozky v riadku st oddelené znakom ,,;*, format riadku:

login;hesloj;oscislo;meno;priezvisko;E-mail

¢ Jlogin — prihlasovacie meno, nesmie obsahovat’ biele znaky.
e heslo — prihlasovacie heslo, moze byt’ zapisané dvoma sposobmi:

o ,xtHHHHHH®* - =zaSifrovany zdpis, HHHHHH predstavuje zaSifrovanu

hodnotu hesla md5 algoritmom.
o ,,hhhhhh* - nezaSifrovany, hhhhhh — heslo v textovej nezasifrovanej podobe.
e meno — krstné meno pouzivatela.
e priezvisko — priezvisko pouZzivatela.

e E-mail — E-mailova adresa pouzivatel’a

Meno a priezvisko mozu obsahovat aj medzeru a pripadne dalSie mend. Kazdy riadok
obsahuje jeden zaznam o pouzivatel'ovi, ktori sa ma importovat’ do databazy. Komentar sa
oznaCuje na zaCiatku riadku znakom “#“, tento riadok sa spolu s prazdnymi riadkami

ignoruju.
7.6.2 Modifikové €asti spravy pouzivatelov

7.6.2.1 edit.html

Meno suboru edit.html

Popis Webova stranke pre formular na editaciu pouzivatel'ov. Zobrazuje formular
a jednotlivé jeho poloZky, povoluje ich v zavislosti na prihlasenom pouzivatel'ovi.

Programovaci PHP + HTML
jazyk
Vyuzitie Editacia pouzivatelov.
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Modifikéacie:

- Pridana polozka pre editaciu/zobrazenie osobného cisla.

7.6.2.2 edit.php

Meno suboru edit.php
Popis Skript pripravuje a spracovava formular pre editovanie pouzivatelov. Testuje
povinné polozky a updatuje databazu pouzivatefov.
Programovaci PHP
jazyk
Vyuzitie Editacia pouzivatelov
Modifikacie:

- Doplnenie logiky pre podporu a spracovanie osobnych cisel.

7.6.2.3 import.php

Meno suboru import.php

Popis Skript pre importovanie pouzivatel'ov so stiboru, zobrazuje formular pre zadanie
suboru, spracovava nacitani stbor aj zobrazuje vysledky importovania
pouzivatel'ov (¢i boli uspesne pridany do databazi)

Programovaci PHP

jazyk

Vyuzitie Hromadné pridavanie novych pouzivatel'ov, pridavanie pouzivatel'ov zo stiboru.

Modifikacie:
- Vytvoreny skript.
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7.6.2.4 user.php

Meno suboru admin/user.php

Popis Skript sluziaci na pracu s pouzivatelI'mi.

Programovaci PHP

jazyk

Vyuzitie Administrator pri pridavani a editovani pouzivatel'ov
Modifikacie:

- Doplnenie spracovanie (presmerovanie) import pouzivatel'ov.

7.6.3 Modifikacie v databaze

Nazov tabulky user

Popis Tabulka pre uchovavanie informacii o pouZivateloch
Doplnené oscislo PoloZka obsahujuca osobné &islo
parametre pouzivatela

7.6.4 Popis vnutornych algoritmov spracovania

Importovanie pouZzivatel'ov

Importovanie pouzivatelov

1. Nacitanie suboru.

1.1. Nacitanie riadku.

1.2. Parsovanie riadku do jednotlivych premennych.

1.3. Kontrola premennej username (login) na vyskyt bielych znakov.
14. Pridanie do databazy.

2. Vypis vysledku nacitania
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7.7 Odovzdavanie zadani

Modul Assignment, resp. modul spravy zadani sluzi na definovanie, prijem, prezeranie,
a spracovavanie zadani, pozostavajucich z programu v niektorom z programovacich jazykov, alebo

z iného suboru (PDF, DOC a pod).

Modul pozostava z viacerych zdrojovych suborov, reprezentujiicich jednotlivé ¢asti modulu,
ako zobrazovanie zadani, odovzdavanie zadani, kontrola zadani a pod. VSetky zdrojové subory

vyuzivaju spolo¢nu kniznicu funkcii pre pracu s databazou, resp. s tdajmi prislichajicimi k modulu.

Verzia Dagwood tohto modulu je zalozend na povodnom jadre systému Moodle verzie 1.1.1.
Tato je doplnena o d’alSiu funkcionalitu, ako moZnost' odovzdavania viacerych verzii zadania a
moznost’ mazania neohodnotenych zadani. NajpodstatnejSou zmenou je doplnenie modulu o moznost’
testovania funkénosti a plagiatorstva odovzdanych zadani. Testovanie je realizované prostrednictvom

Dagwood démona a externych modulov.

Nasleduje popis zmien a rozsireni vo verzii Dagwood oproti verzii Moodle 1.1.1. a popis
komunika¢ného protokolu s obsluznym démonom pre testovanie zadani. Vsetky uvedené zdrojové
subory s umiestnené v adresari ,,mod/assignment™ instalacie systému Moodle, s vynimkou stborov,

u ktorych je explicitne uvedena ina cesta.

7.7.1 Sucasti modulu

7.7.1.1 lib.php
Meno suboru lib.php
Popis Jedna sa o kniznicu funkcii pre modul Assignment, zabezpetujuci pristup
k udajom v databaze, komunikaciu s démonom a d'alSie funkcie.
Programovaci PHP + HTML
jazyk

Modifikované a doplnené funkcie:

Nazov assignment_file_area_name_timestamp

Popis Funkcia vytvori ndzov adreséara pre verziu zadania odovzdaného v¢ase
$timestamp

Argumenty $assignment, $user, $timestamp

Vystup cesta k adresaru pre uloZzenie zadania
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Nazov assignment_file_area_timestamp

Popis Funkcia vytvori adresar pre uloZenie verzie zadania odovzdaného v ase
$timestamp

Argumenty $assignment, $user, $timestamp

Vystup cesta k adresaru pre uloZenie verzie zadania odovzdaného v ase $timestamp

Nazov assignment_dir_area

Popis Funkcia vrati adresar zadania predmetu, do ktorého sa ukladaju odovzdavané
zadania Studentov

Argumenty $assignment

Vystup plna cesta k adresaru zadania predmetu

Nazov assignment_dir_area_name

Popis Funkcia vrati adresar zadania predmetu, do ktorého sa ukladaju odovzdavané
zadania Studentov

Argumenty $assignment, $user, $timestamp

Vystup cesta k adresaru zadania predmetu relativha vzhladom datovy adresar Moodle

Nazov assignment_get_submission

Popis Funkcia vrati zdznam o vybranom odovzdanom zadani Studenta

Argumenty $assignment, $user, $subid

Vystup pokial nie je zadané $subid, vrati najaktualnejsiu verziu zadania, inak verziu
poZzadovanu parametrom $subid

Nazov assignment_get_submissions

Popis vrati vSetky odovzdané zadania daného Studenta a zadania predmetu

Argumenty $assignment, $user

Vystup v8etkych odovzdanych verzii zadania daného Studenta

7-40



Dagwo

Kapitola 7: RieSenie
Letny semester

Nazov assignment_get_submission_last

Popis Funkcia vrati najaktualnejSie odovzdané zadanie Studenta

Argumenty $assignment, $user

Vystup objekt reprezentujuci posledne odovzdané zadanie

Nazov assignment_get_submission_file_last

Popis vrati odkaz na subor s poslednou verziou zadania

Argumenty $assignment, $user

Vystup odkaz pre WWW pristup k suboru s najaktualnejSou verziou odovzdaného
zadania

Nazov assignment_get_submission_file

Popis Funkcia vrati odkaz na subor s vybranou verziou zadania

Argumenty $assignment, $user, $submission

Vystup odkaz pre WWW pristup k suboru s vybranou verziou odovzdaného zadania

Nazov assignment_get_submission_file_fullpath

Popis Funkcia vrati uplnu fyzicku cestu k suboru odovzdaného zadania

Argumenty $assignment, $user, $submission

Vystup uplna fyzicka cesta k suboru daného odovzdaného zadania

Nazov assignment_print_submission

Popis Modifikacia tejto funkcie vypise informacie o danom odovzdanom zadani,
zaroven ziskava vysledky funkcionalneho testovania

Argumenty $assignment, $user, $submission, $teachers, $grades, $testfunccheckhandler=""

Vystup HTML vypis informacii o danom zadani
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Nazov assignment_print_user_files_submission

Popis Funkcia vypi8e zoznam suborov daného odovzdaného zadania (v Moodle je
podpora zatial' len jedného suboru)

Argumenty assignment, $user, $submission

Vystup vypis zoznamu suborov daného zadania

Nazov assignment_socket_open

Popis socketu pre komunikaciu s démonom

Argumenty -

Vystup Ukazovatel na handle socketu

Nazov assignment_socket_close

Popis Zatvorenie Specifikovaného socketu

Argumenty $socket

Vystup -

Nazov assignment_functionality_test

Popis Spustenie testu funkcionality pre dané odovzdané zadanie

Argumenty $assignment, $user, $submission

Vystup Chybova sprava, alebo vysledok testovania

Nazov assignment_plagiarism_test_file

Popis Zaradenie suboru do testu plagiatorstva

Argumenty $socket, $assignment, $user, $submission

Vystup -
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Nazov assignment_plagiarism_test_start

Popis Spustenie testu plagiatorstva pre zaradené subory
Argumenty $socket, $assignment

Vystup -

Nazov assignment_plagiarism_test_result

Popis Ziskanie vysledku testu plagiatorstva

Argumenty $socket, $assignment

Vystup Chybova sprava, alebo ,0k", ak bol vysledok ziskany a ulozeny
Nazov assignment_daemon_status

Popis Zistenie status démona a subdémonov pre kontrolu zadani
Argumenty -

Vystup HTML text obsahujuci statusy démona a subdémonov
Nazov assignment_print_daemon_status

Popis Vypis status démona a subdémonov pre kontrolu zadani
Argumenty -

Vystup HTML vypis statusov démona a subdémonov

7.7.1.2 mod.html

Meno suboru

mod.html

Popis Formular pre vytvaranie nového zadania v ramci predmetu, resp. pre
zadavanie vlastnosti zadania

Programovaci HTML + PHP

jazyk

Vyuzitie Vytvaranie nového zadania, modifikacia vlastnosti existujuceho zadania

predmetu
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Modifikacie:
- Doplnenie parametra povolujiiceho moznost’ odovzdavania viacerych verzii zadania.

- Doplnenie parametra povol'ujiiceho moznost’ Studentovi mazat’ odovzdané eSte neohodnotené

verzie zadania.

7.7.1.3 submissions.php

Meno suboru submissions.php

Popis Skript zobrazujuci odovzdané zadania, obsluhujuci proces hodnotenia zadani
a ich kontroly.

Programovaci PHP + JavaScript

jazyk

Vyuzitie Ucitel — prezeranie odovzdanych zadani, spu&tanie kontrol zadani
Modifikacie:

- Doplnenie moznosti oznacenia zadani, ktoré sa maju otestovat na plagidtorstvo, alebo

funk¢nost’ (pridanie ,,checkboxov).

- Doplnenie spustania testov plagiatorstva a funkénosti pre vybrané zadania, a zaroven

ziskavanie vysledkov pre ukoncené testy funkénosti.

- Doplnenie moznosti zobrazenia vsetkych, alebo len poslednych verzii odovzdanych zadani

Studentov.

- Doplnené funkcie pre hromadné oznacovanie zadani urenych pre testovanie (JavaScript —

funkcie checkallfunc() a checkallplag()).

- Doplnenie zaddvania vstupnej a vystupnej vzorky pre test funkénosti (HTML + JavaScript

funkcia showhidefileform()).
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7.7.1.4 upload.php

Meno suboru upload.php

Popis Skript pre prevzatie a uloZzenie odovzdaného zadania, vymazanie verzie
odovzdaného zadania

Programovaci PHP

jazyk

Vyuzitie Student — odovzdanie, vymazanie zadania
Modifikacie:

- Doplnenie podpory viacerych verzii odovzdaného zadania.

- Vymazavanie vybranych este neohodnotenych verzii zadani.

7.7.1.5 view.php

Meno suboru view.php

Popis Skript pre prehliadanie Studentom odovzdanych zadani a ich hodnoteni, pre
odovzdanie, prip. vymazanie verzie zadania. Zobrazenie vykonanych testov
plagiatorstva a statusu démona

Programovaci PHP + HTML
jazyk
Vyuzitie Student — odovzdanie, vymazanie zadania, prezeranie zadani a ich hodnoteni.

Ucitel — zobrazenie statusu démona a vykonanych testov plagiatorstva

Modifikacie:
- Doplnenie podpory viacerych verzii odovzdaného zadania.
- Vymazavanie vybranych este neohodnotenych verzii zadani.
- Doplnenie zobrazovania statusu démona.

- Doplnenie zoznamu vykonanych testov plagiatorstva
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7.7.1.6 index.php

Meno suboru index.php

Popis Zobrazenie zoznamu zadani daného predmetu, statusu démona

Programovaci PHP

jazyk

Vyuzitie Student, ugitel — zobrazenie zoznamu zadani predmetu. Ugitel — zobrazenie
statusu démona

Modifikacie:
- Doplnenie podpory viacerych verzii odovzdaného zadania.

- Vymazavanie vybranych este neohodnotenych verzii zadani.

7.7.1.7 moodle/config.php

Meno suboru moodle/config.php

Popis Konfiguraény subor moodle

Programovaci jazyk | PHP

Vyuzitie Systém — vnutorné systémové nastavenia a premenné
Doplnené $CFG->daemonhost Hostitel'sky pocita&, na ktorom bezi démon
parametre

$CFG->daemonport Port na hostitelskom pocitaci, na ktorom beZzi
démon

7.7.2 Komunikacia s démonom

Nasleduje popis komunika¢ného rozhrania medzi modulom zadani a obsluznym démonom
zabezpecujucim vykonanie kontroly plagiatorstva, resp. funk¢énosti.
Funkcia: odovzdanie na testovanie
telnet localhost port
klient> func test <predmet> <user> <zadanie> <timestamp>

daemon> store /var/spool/adresar/subor.asm
klient> store ok

Funkcia: zistenie stavu testovania

telnet localhost port
klient> func result <predmet> <user> <zadanie> <timestamp>

7-46



Kapitola 7: RieSenie
Letny semester

D argwi

daemon> result /var/spool/adresar/vysledok.txt
alebo

daemon> none
alebo

daemon> not found

Funkcia: testovanie plagiatorstva

telnet localhost port
klient> compare <predmet> <user> <zadanie> <timestamp>
daemon> store /cesta/subor.asm
klient> compare
daemon> store

klient> store ok <predmet> <zadanie>

Funkcia: zistenie stavu porovnavania

telnet localhost port
klient> compare result <predmet> <zadanie>
daemon> none

alebo

daemon> not found
alebo

daemon> result /cesta/file.csv

Funkcia: stav modulov

telnet localhost port
klient> status plag
daemon> ok

alebo
daemon> down
klient> status_ func
daemon> ok

alebo

daemon> down

Vystupom z porovnavania zadani je CSV subor takejto Struktiry:

userl;timestamp

user2;timestamp

user3;timestamp

userd;timestamp

results

res(l vs. 1l);res(l vs. 2);res(l vs. 3);res(l vs. 4)
res(2 vs. 1l);res (2 vs. 2);res(2 vs. 3);res(2 vs. 4)
res(3 vs. 1l);res(3 vs. 2);res(3 vs. 3);res(3 vs. 4)
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7.7.3 Modifikacie v databaze

Nazov tabulky

assignment

Popis Tabulka pre uchovavanie zadani predmetov a ich vilastnosti
Doplnené Versioning Priznak povolenej podpory viacerych verzii
parametre odovzdavanych zadania

allow_func_test Priznak povolenej mozZnosti pre testovanie
funk&nosti Studentom — zatial nevyuZzité

plag_test Priznak signalizujuci prebiehajuci test plagiatorstva
plag_test_time Cas spustenie testu plagiatorstva
allow_delete Priznak povolenej moZnosti vymazavania

neohodnotenych odovzdanych zadani

Nazov tabulky

assignment_submissions

Popis Tabulka pre uchovavanie odovzdanych zadani Studentov a ich vlastnosti
Doplnené func_test Priznak signalizujuci prebiehajuci test funkénosti
parametre zadania
func_test result Vysledok testovania funkénosti daného zadania
func_test_input Vstupna vzorka pre testovanie funkénosti daného

odovzdaného zadania

funct_test_output Vystupna vzorka pre testovanie funkénosti daného
odovzdaného zadania
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7.7.4 Popis vnutornych algoritmov spracovania

Podpora réznych verzii zadania

3. Povolenie verzii pri definicii zadania predmetu

4. Odovzdavanie zadania

4.1. Kontrola povolenia verzii
4.2. Ziskanie ciefového adresara pre uloZenie zadania
4.3. UloZenie nového zadania / nahradenie existujuceho zadania

5. Prehliadanie zadani
51. Zobrazenie v3etkych verzii zadania

5.2. Vymazanie neohodnoteného zadania

Kontrola funkénosti

1. Vyber zadani pre kontrolu funkénosti (UCitel)

2. Spustenie kontroly zadania

21. Nadviazanie komunikacie s démonom
2.2 Poskytnutie zadania na kontrolu
2.3. Skok na 2.1, kym su v rade dalSie zadania na kontrolu

3. Zobrazenie zadani

3.1. Kontrola prebiehajuceho testu
3.2. Ziskanie vysledku (ak je 3.1 pozitivhe)
3.3. Zobrazenie vysledku testu
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Kontrola plagiatorstva

1. Vyber zadani pre kontrolu plagiatorstva (UCitel’)

2. Spustenie kontroly plagiatorstva

2.1. Kontrola prebiehajuceho testu

2.2. Nadviazanie komunikacie s démonom (ak je 2.1 negativne, inak koniec)
2.3. Poskytnutie zadania na kontrolu

24. Skok na 2.2, kym su v rade dalSie zadania na kontrolu

2.5. Spustenie kontroly a nastavenie priznaku kontroly

3. Zobrazenie realizovanych testov

3.1. Kontrola prebiehajuceho testu
3.2. Ziskanie vysledku (ak je 3.1 pozitivne)
3.3. Zobrazenie zoznamu realizovanych testov

7.7.5 DalSie moznosti Gprav

Vzhl'adom na nedostatok ¢asovych prostriedkov sme nezaradili do poziadaviek d’alSie moznosti, ktoré

by mohol tento modul obsahovat’. V tejto Casti teda aspon stru¢ne nacrtneme d’alSie mozné Gpravy:

e Vykonavanie viacerych testov plagiatorstva suCasne — vyZaduje doplnenie mechanizmu pre
uchovavanie zoznamu beziacich testov, a Gpravu obsluzného démona a komunika¢ného

rozhrania medzi démonom a modulom zadani.

e Moznost testovania funk¢énosti Studentom — vytvorit mechanizmus pre vykonavanie testov

bez zapisu vysledkov, resp. mechanizmus pre nezavislé testovanie zadania.

o Zvysit konfigurovatel'nost” modulov testovania — napr. moznost’ definovat’ vzorky zdrojovych

kédov, ignorovanych pri teste plagiatorstva, a pod.

7.8 Démon

Dagwood Démon (d’alej DD) slizi na prepojenie webového rozhrania systému Dagwood —Moodle so
subsystémami. Na jeho funkCénost' je potrebné, aby bezal na tom istom systéme, ako aj ,,web®

rozhranie systému (Moodle).

Hlavnou ¢astou DD je samotny zdrojovy subor, ktory po spusteni vykonava pozadovanu

¢innost’. Na spustenie je potrebny eSte konfiguracny stbor, ktory reSpektuje potrebné nastavenia.
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Konfiguracia DD je mozna prostrednictvom konfigura¢ného stiboru. Umiestnenie tohto stiboru
je napisané priamo v tele zdrojového siiboru démona. Ked'Ze je DD napisany v jazyku Perl, po zmene
umiestnenia suboru staci iba jednoduchy restart démona. Presny popis konfiguraénych parametrov je v
dokumentacii ku konfiguracnému stiboru. V popise konfigura¢ného siiboru je napisané aj Standardné

umiestnenie jednotlivych adresarov vyuzivanych na docasné ukladanie vysledkov ¢innosti modulov.

Na jemnejSie nastavenie sietovych a vykonnostnych vlastnosti DD je mozné prestudovat

dokumentaciu k Perlovému modulu Net::Server::Fork, ktory je pouzity pri implementacii DD.

Vstup DD je typicky z casti Moodle. Po pripojeni sa klienta na TCP port démona, klient
oznami svoju poziadavku. Podla komunikaéného protokolu si dohodnu parametre poziadavky a
ukoncia spojenie. PoCas spojenia je mozné, ze klient bude musiet’ odovzdat démonovi stbor so
zadanim, alebo si precita vysledky predchadzajucej poziadavky. Deje sa to cez subory, ktoré urci

démon.
7.8.1 Sucasti

7.8.1.1 dagwood-daemon.pl

Meno suboru dagwood-daemon.pl

Popis Tento subor obsahuje samotny kéd démona. Je naprogramovany ako
UNIXovy daemon — jeho ulohou je bezat’ nepretrzite.

Programovaci Perl
jazyk
Spustanie Pri spusteni bezi na popredi. Naspustenie je potrebné pouZt' niektoru z

moznosti spustenia na pozadi (napr. nohup, daemontools atd".)

Prostredie UNIX/Linux, pravdepodobne Windows
PoZadované use Net::Server::Fork
moduly

use SOAP::Lite

Funkcie:

Nazov delete_file

Popis Funkcia vymaze subory zadané ako argumenty v ,taint“ prostredi (perl —T).
Argumenty @filename

Navr. hodnota -

Vystup Ziadny
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Nazov do_compare

Popis Funkcia vola modul plagiatorstva cez SOAP rozhranie. Vysledok uloZi na
dohodnuté miesto.

Argumenty $task

Navr. hodnota

Vystup Vystup porovnavania, zmazanie doasného suboru porovnavania
Nazov do_compare_result

Popis Funkcia slUZi na zistenie stavu porovnavania zadani z asti Moodle.
Argumenty $task

Navr. hodnota

Vystup Podla stavu porovnavania ,not_yet", ,result menosuboru” alebo “not_found”.
Nazov do_func_result

Popis Funkcia zisti stav testovania funkénosti zadania pre poziadavky ¢asti Moodle.
Argumenty $task

Navr. hodnota

Vystup Podla stavu testovania ,not_yet", ,result menosuboru” alebo “not_found”.
Nazov do_func_test

Popis Funkcia vola modul testovania funkénosti cez rozhranie SOAP.
Argumenty $task

Navr. hodnota

Vystup

Vystup testovania, zmazanie do€asného suboru pre zistenie stavu.
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Nazov generate_filename
Popis Funkcia sa snaZzi vygenerovat jedine¢né meno pre subor.
Argumenty -

Navr. hodnota

Vystup Retazec pouzitelny v nazve suboru pozostavajuci z Casovej znacky (timestamp),
PID procesu a nahodného &isla.

Nazov get_configuration

Popis Funkcia &ita konfigura&ny subor a nastavuje globalne parametre.

Argumenty $config_file_name

Navr. hodnota

Vystup Globalne parametre — cesty k do€asnym adresarom, URL modulov atd'.
Nazov logging

Popis Funkcia zabezpecujuca jednoduché logovanie v jednotnom formate.
Argumenty @log_messages

Navr. hodnota

Vystup Funkcia zapiSe v8etky svoje parametre do definovaného suboru.

Nazov prepare_compare

Popis Funkcia pripravi operaciu porovhavania zadani komunikaciu s Castou Moodle.
Argumenty @log_messages

Navr. hodnota

$predmet, $user, $zadanie, $timestamp, $line

Vystup

Parametre nasledného porovnavania zadani.
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Nazov prepare_compare_result
Popis Funkcia pripravi argumenty pre zistenie stavu porovnavania zadani.
Argumenty $predmet, $zadanie

Navr. hodnota

$task

Vystup Parametre pre zistenie stavu porovnavania zadani.

Nazov prepare_func_result

Popis Funkcia pripravi parametre na zistenie stavu testovania funkénosti zadania.
Argumenty $predmet, $user, $zadanie, $timestamp

Navr. hodnota

$task

Vystup Parametre pre zistenie stavu testovania funk&nosti.

Nazov prepare_func_test

Popis Pripravuje parametre pre testovanie testovanie funkénosti zadania.
Argumenty $predmet, $user, $zadanie, $timestamp

Navr. hodnota

$task

Vystup Pripravené parametre na otestovanie funkénosti zadania.

Nazov prepare_status

Popis Funkcia zisti, & moduly testovania funkénosti zadani a porovnavania zadani
poc€uvaju na svojich portoch.

Argumenty $line_from_socket

Navr. hodnota

$task

Vystup

Vystupom su retazce ,OK* alebo ,down® podla skuto&ného stavu.
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Nazov process_request

Popis Funkcia Cita socket zo siete a podla prvého riadku vola prislusné pripravné
funkcie (prepare_*).

Argumenty -

Navr. hodnota

Vystup Vystupom je vykonanie poZzadovanej funkcie.

Nazov read_file

Popis Funkcia je ur€ena na nacitanie obsahu suboru do premenne;j.
Argumenty $filename

Navr. hodnota

$data_from_file

Vystup Udaje nagitané zo stboru.

Nazov read_line

Popis Funkcia pre€ita jeden riadok zo socketu a znormalizuje ho.
Argumenty $timeout

Navr. hodnota | $line

Vystup

Nacitany riadok s orezanymi bielymi znakmi na zaciatku a na konci.

7.8.1.2 dagwood-daemon.conf

Meno suboru

dagwood-daemon.conf

Popis Ide o konfigura&ny subor pre DD, cesta k nemu musi byt zapisana priamo v
subore s DD.
Parametre port Adresa a port, na ktorom démon pocuva. Format

address:port

CLIENT_TIMEOUT Komunikaény timeout v sekundach

PREFIX_INCOMING Cesta ku vstupnym suborom z ¢asti Moodle

PREFIX_PLAGIAT Cesta k adresaru, kde sa ukladaju vysledky z

porovnavania zadani

PREFIX_TF Cesta k adresaru, kde sa ukladaju vysledky z testu

funk&nosti
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PROXY_PLAGIAT URL k modulu plagiatorstva

PROXY_TF URL k modulu testovania funkénosti

7.8.1.3 dagwood-client-TF.pl

Meno suboru

dagwood-client-TF.pl

Popis Jednoduchy skript, ktory simuluje ¢innost’ €asti Moodle a testuje funk&nost’
modulu testovania funkénosti zadani. Spusta sa z prikazového riadku s
prisluénymi parametrami. Parametre spojenia je potrebné napisat’ priamo do
skriptu.

Programovaci Perl

jazyk

Spustanie dagwood-client-TF.pl <source_file> <input_pattern> <output_pattern>

Prostredie UNIX/Linux, pravdepodobne Windows

PoZadované 10::Socket

moduly

Funkcie:

Nazov read_file

Popis Funkcia je ur€ena na nacitanie obsahu suboru do premenne;j.

Argumenty $filename

Navr. hodnota

$data_from_file

Vystup

Udaje nagitané zo suboru.

7.8.1.4 dagwood-client-plagiat.pl

Meno suboru

dagwood-client-plagiat.pl

Popis Jednoduchy skript, ktory simuluje ¢innost’ €asti Moodle a testuje funk&nost’
modulu plagiatorstva. Spusta sa z prikazového riadku s prisluénymi
parametrami. Parametre spojenia je potrebné napisat priamo do skriptu.

Programovaci Perl

jazyk

Spustanie dagwood-client-plagiat.pl <input_file_1> <input_file_2> [<input_file_3>[...]]
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Pozadované 10::Socket
moduly
Funkcie:
Nazov read_file
Popis Funkcia je uréena na nacitanie obsahu suboru do premenne;j.
Argumenty $filename

Navr. hodnota | $data_from_file

Vystup Udaje nagitané zo stboru.

7.8.2 Komunikaény protokol
Komunikény protokol medzi démonom a Moodle je opisany v Casti 7.7.2 Komunikacia s démonom.

Na komunikaciu démona s modulmi je vyuzivany protokol SOAP. Tento protokol sme vybrali
hlavne kvoli jednoduchosti jeho pouzivania a dostato¢nej rozsirenosti. Vd’aka implementacii pomocou
modulu SOAP::Lite sme dosiahli to, ze cela komunikacia s modulmi je ukrytd za volaniami dvoch
funkcii. Prvou funkciou je funkcia compare this, ktora zabezpeci porovnanie suborov zadani
odovzdanych ako parametre funkcie. Druhou funkciou je fest this, ktora zabezpeCi otestovanie

funk¢nosti zdrojového suboru v module testovania funkénosti.
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8 Testovanie systému

Ked’Ze sme stavali na uz existujuicom systéme, implementacia prebichala zdola-nahor a teda testovanie
mohlo prebichat’ priebezne pri kazdej zmene. Vd’aka rozdeleniu systému na podsystémy a dobrému
definovaniu rozhrani sme pri integracii nemali ziadne zdsadné problémy a nebolo treba vykonavat
$pecialne testovania na odhalenie priciny pozorovanej chybovosti. V pripade nastania chyby, opravila
sa iba v podsystéme, kde sa vyskytla a nemuseli sme vykonat reviziu aj v ostatnych castiach.

Podsystémy vyhodnocovania zadani (funkénost' a plagiatorstvo) boli postavné na uz
existujucich rieSeniach, ktoré boli odskiiSan¢ a testované a preto neuvadzame podrobny zaznam o ich
testovani. Testovanie Casti systému prebichalo ako ,,biela skrinka® pricom testovanie systému ako

celok vyzeralo ako ,,¢ierna skrinka“,

Modul spravy zadani je kl'aCovy v celom systéme, pretoZe predstavujej naplnenie jednej zo
zasadnych vlastnosti systému: ,,Funkcie podporujice automatizované preverovanie vedomosti vratane
generovania a vyhodnocovania testov®. Predstavuje prepojenie bazy konceptov so subsystémami na
vyhodnocovanie zadani prostrednictvom nasho démona. Zaznam o testovani tejto dolezitej stcasti je
opisany nizSie.

8.1 Testovanie modulu spravy zadani

Testovanie doplnenej funkcionality a modifikacii prebiehal v troch krokoch, a to testovanie podpory

verzii, testovanie kontroly plagiatorstva a testovanie kontroly funkénosti.
Testovanie prebichalo priebezne pocas implementacie jednotlivych Casti modulu, a taktiez
bola funkcionalita testovana aj po dokonceni vSetkych Gprav.

8.1.1 Testovanie podpory verzii

Na Obr. 17 sa nachadza ukazka priebehu testovania podpory viacerych verzii zadani. Pri testovani

bolo nutné overit’ nasledovnt funk¢énost’:
1. vplyv povolenia, resp. zakazania podpory viacerych verzii v nastaveniach zadania predmetu,
2. vplyv povolenia, resp. zakdzania podpory vymazania eSte neohodnoteného zadania,

3. samotné odovzdavanie zadani a ich zobrazovanie Studentovi a ucitel'ovi.
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Your submission #3:

Last modified: Monday, 22 March 2004, 02:00 AM

(] CHAMGES

Submission feedback:

Ludo Fulop Thursday, 1.3 May 2004, 06:56 Pid

Frade : 100

Ok

Your submission #4:
Last modified: Monday, 12 April 2004, 0746 PM

[ zad1.asm

Delete submission

Submit your assignment using this form:

Frochéazet..

Liplaad this file

Obr. 17: Testovanie podpory viacerych verzii zadani.

8.1.1.1 Vplyv povolenia, resp. zakazania podpory viacerych verzii v nastaveniach
zadania predmetu

e Testovanie spocivalo v porovnani funkcionality pri povolenej podpore odovzdavania zadani a

pri zakazanej podporu odovzdavania zadani.

e Funkcionalita sa podl'a predpokladu lisila v zavislosti od dané¢ho nastavenia, t.j. Studentovi

bolo, resp. nebolo povolené odovzdavanie viacerych verzii zadania.
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o Testovanie prebehlo Gispesne a neboli zistené Ziadne chyby.

8.1.1.2 Vplyv povolenia, resp. zakazania podpory vymazania eSte neohodnoteného

zadania

o Testovanie spocivalo v porovnani funkcionality pri povolenej podpore vymazavania eSte

neohodnotenych zadani.

e Funkcionalita sa podl'a predpokladu lisila v zavislosti od dané¢ho nastavenia, t.j. Studentovi

bolo, resp. nebolo povolené vymazavanie este neohodnotenych verzii zadania.

e Testovanie prebehlo Gspesne a neboli zistené ziadne chyby.

8.1.1.3 Samotné odovzdavanie zadani a ich zobrazovanie Studentovi a u ditelovi

o Testovanie spocivalo v niekol’kych pokusoch o odoslanie suboru (odovzdanie zadania)
a sledovania reakcii systému. Testovanie prebichalo pri povolenej podpore verzii a mazania

zadani.

e Systém sa spraval podla predpokladov, uchovavané boli vSetky odovzdané stibory (verzie
zadania). Taktiez bol zachovany pristup k zoznamu verzii zadani a aj moznost' zobrazit

I'ubovolnt verziu zadania.

e Testovanie prebehlo Gspesne a neboli zistené ziadne chyby.

8.1.2 Testovanie kontroly plagiatorstva
Pri testovani bolo nutné overit’ nasledovnu funk¢nost’:
1. zaradenie zadani do testu a spustenie testu,

2. sledovanie priebezného stavu a vysledkov testovania.

8.1.2.1 Zaradenie zadani do testu a spustenie testu

o Testovanie spocivalo vo vybere zadani zo zoznamu odovzdanych zadani, a v naslednom

potvrdeni testovania. Po takomto spusteni testovania sa sledovala odozva systému.

e Po spusteni testovania bol automaticky zablokovany vyber zadani na zaradenie do testovania

plagiatorstva.
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o Testovanie tohto kroku prebehlo uspesne na odliSnych vzorkach a neboli zistené Ziadne

chyby.

8.1.2.2 Sledovanie priebezného stavu a vysledkov testovania

e Po spusteni testovania podl'a kroku 1. sa sledovala odozva systému v rozlicnych ¢asoch. Po
ukoncCeni testu sa vysledky testu kontrolovali s odhadovanymi hodnotami (napr. podobnost’
rovnakych zadani, podobnost’ zadani, ktoré sme mierne upravili, podobnost rozli¢nych

zadani).

e Po spusteni testu v zozname realizovanych testov pribudol zdznam o prave prebiehajuicom
teste. Neskor, po ukonceni testu, sa tento zdznam odkazoval na vysledok tohto testu. Vysledky
testu boli kontrolované podl'a odhadovanych vysledkov. Zaroven bol na viacerych systémoch

testovany export vysledkov do XLS formatu.

e Testovanie prebehlo Uspesne na odlisnych vzorkach a neboli zistené ziadne chyby. Problémy
vznikali len pri exporte do XLS formatu v pripade, Ze na klientskej stanici nebola s tymto

formatom asociovana Ziadna aplikacia (Co je problém lokalnej stanice, nie systému).
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zadanie 1

Datum vypracovania: Saturday, 28 February 2004, 12:32 PM (75 dni 6 hodin)
Maximalna znamka: 100

Blizsie informacie k zadaniu. ...

Main daemon status: RUNNING
Plag daemon status: RUNNING
Func daemon status: RUNNING

Testy plagiatorstva

Tuesday, 30 March 2004, 02:05 AM (3 zadani)
Monday, 5 April 2004, 04:56 PM (7 zadani)
Friday, 16 April 2004, 02:33 PM (2 zadani)
Friday, 16 April 2004, 03:52 PM (3 zadani)
Monday, 19 April 2004, 07:51 Pi (3 zadani)
Monday, 19 April 2004, 07:52 PM (3 zadani)
Tuesday, 20 April 2004, 12:26 PM (prebieha)

Obr. 18: Vysledky testovani plagiatorstva.

Vysledky testovani plagiatorstva mozno vidiet' na Obr. 18.

8.1.3 Testovanie kontroly funkénosti
Pri testovani bolo nutné overit’ nasledovnu funk¢nost’:
1. zaradenie zadani do testu a spustenie testu,

2. sledovanie priebezného stavu a vysledkov testovania.

8.1.3.1 Zaradenie zadani do testu a spustenie testu
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e Testovanie spocivalo vo vybere zadani zo zoznamu odovzdanych zadani, vybere vstupnych

a vystupnych vzoriek, a v naslednom potvrdeni testovania. Po takomto spusteni testovania sa

sledovala odozva systému.

e Po spusteni testovania bol automaticky zablokovany vyber zadani na zaradenie do testovania

funkc¢nosti (zadani, na ktorych prebichalo testovanie).
e Testovanie tohto kroku prebehlo uspesne na odliSnych vzorkach a neboli zistené Ziadne

chyby.

8.1.3.2 Sledovanie priebezného stavu a vysledkov testovania

e Po spusteni testovania podl'a kroku 1. sa sledovala odozva systému v rozlicnych ¢asoch. Po
ukonCeni testovania sa prezeral vysledok testu podla vysledkov ziskanych z testovania

v klasickom prostredi (kompilacia, ru¢né zadavanie vstupov a sledovanie vystupu zadania).

e Po spusteni testu bola zablokovana moznost’ opétovne spustit’ test (az do doby kym test nebol
ukonceny). V roznych Casovych momentoch sa postupne zobrazovali vysledky testu podla

poradia v akom boli zadania testované systémom.
o Testovanie prebehlo Gispesne na odlisnych vzorkach a neboli zistené ziadne chyby.

Vysledky testovania funkénosti mozno vidiet’ na Obr. 19.
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Wigsledky testovania funkenosti:

linking... -
oK

running. ..

FALSE

Funning timeout

kexo3d kexod, 12345  poslednd zmena: tonday, 19 April 2004, 07:48 PM (51 dni & hodin neskoro)

A1 zadZ.asm

deowed’:lﬂ £ 100 j Thursday, 13 May 2004, 07:29 P#

©
ol

™ Testovat funkcnost [T Testovat plagiatorstvo

Wigsledly testovania funkcnosti:

ERROR LI
Turkbo Assembler WVersion 3.1 Copyright (o) 19588, 1992 _J
Borland International

Azzembling file: SOUrce. ash

eI 1rI

Obr. 19: Testovanie funk¢nosti.

8.1.4 Zaver

V terminologii softvérového inzinierstva mozno zavere¢né testovanie povazovat’ za neuspesné, ked’ze
neodhalilo ziadne chyby v systéme. VSetky chyby boli teda odhalené pocas testovania jednotlivych

Casti modulu, resp. systému priamo v ¢ase implementacie.
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9 Co sme sa naucili a ¢o nestihli

9.1 Co sme sa nauéili

Odhliadnuc od riadenia a manazovania projektu a prihliadnuc na praktické skisenosti s novymi
technologiami, sa na$ tim naucil a zlepSil vo vyuzivani technologii zaloZzenych na jazyku XML
a najma SOAP protokol. V prvotnych fazach projektu $lo aj napr. o DocBook a SAML. Tak isto sme
solidne mnozstvo skiisenosti nadobudli pri implementacii vo vnutri Moodle v jazyku PHP, kde sme
celkovo odpracovali priblizne 80 hodin ¢istého programovania. PrecviCili sme si aj skriptovacie
jazyky ,.shell-u® vratane Perl. Ked’ze niektoré podsystémy boli uz pred nami naimplementované

v jazyku C, tak sme oprasili staré skusenosti z programovania podl'a ANSI $tandartu jazyka C.

9.2 Co sme nestihli

Co sme nestihli vzhl'adom na zmenent Specifikaciu je zachytené v podkapitolach s ndzvom ,,DalSie

vylepS$ienia“ v kapitole 7.
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10Pouzivatel'ska prirucka

Systém Dagwood sluzi na riadenie vyucby predmetov a komunikaciu medzi ucitelom a Studentami
(informaénu, testovaciu). Systém bol vyvinuty najmid pre jeho pouzitie v predmete Systémové
programovanie a asemblery ale moze sa pouzit’ na riadenie 'ubovol'ného predmetu bez zavislosti na

forme $tudia a type predmetu. Cely systém z fyzického pohl'adu pozostava z tychto subsystémov:

e pavucinové rozhranie (postavené na systéme Moodle v1.1.1 a jeho modifikacii),

e subsystém Testovanie zadani (TZ),

e subsystém Zist'ovanie plagiatorstva (ZP),

e subsystém Odovzdavanie zadani (OZ).
Pouzivatel' (okrem administratora celého systému) sa stretne iba s pavu¢inovym rozhranim. V d’alSom
texte je opisanie pouzivanie systému. Niektoré Casti (najma tie, ktoré sme nemodifikovali) vychadzajt
aj z originalu prirucky Moodle, ktora je dostupna kazdému pouzivatel'ovi po prihlaseni sa do systému.
Vo vSeobecnosti plati pravidlo, Ze pri pouzivani sa nebojte ni¢oho a kl'udne sa pohybujte po systéme

aj vramci ucenia sa ho pouzivat’.

10.1 Zakladné pojmy a pouzivanie rozhrania Dagwood
Blok —zobrazovacia ¢ast’ systému na zobrazenie réznych menu.

Sekcia —kurz sa sklada zo sekcii, ktoré mozu byt bud’ tyzdne, alebo témy (zalezi od nastavenia kurzu
- ¢i je zakladnou jednotkou kurzu tyzden, alebo téma). Sekcie si zobrazované na hlavnej stranke kurzu

v strede obrazovky.

Modul —je zakladom bazy konceptov. Kazdy modul ma svoju Specificki funkcionalitu a tcel.

V systéme sa nachadzaju napr. tieto moduly: zdroj, zadanie, diskusia, tvoriva diel'na, dotaznik a pod.

Pohl'ad —je filtrované zobrazenie bazy koncpetov v predmete. Filtrovat' znamena zobrazit’ iba urcité
moduly. Takto je mozné zoskupit’ ur¢ité moduly do logick'zch celkov —pohladov. Samotna

prezentacia pohl'adu zavisi od jej typu. Mozné typy pohladov:

e mono — zobrazi sa iba vybrané moduly zo sekcie 0.

e multi —zobrazia sa vybrané moduly zo sekcii 1 az n (n —pocet tyzdnov kurzu).

o celok —zobrazia sa vSetky tyzdne/témy kurzu + hornad spolo¢na sekcia (sekcia 0). Je to
kombinacia typu mono a multi.

e strom —vybrané moduly sa zobrazia vo forme stromu.

Nazorné vysvetlenie pojmov je zachytené aj na obr. Obrazok 1.

10-1
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Obrazok 1: Zakladna stranka kurzu a vysvetlenie pojmov.
Zobrazenie jednotlivych sekcii v perspektivach typu celok a multi ]
je mozné dodato¢ne upravit pomocou menu nachadzajiceho sa pri b3
T

lavom okraji kazdej sekcie (s vynimkou hornej spolo¢nej sekcie)

obr. Obrazok 2.

4

Obrazok 2: Menu na ovladanie
zobrazenia sekcie.
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D agwe

[1 -zobrazenide vsetkych sekcii/jednej sekcie.
A - zobrazenie alebo skrytie tejto sekcie pred Studentmi.

+ - presnunie danu sekciu o jednu sekciu hore/dole.

4

Pohlady

Kazdy kurz ma vzdy aspon pohlad s menom Celok, typu celok

(obr.Obrazok 3). Je to zakladny a uplny pohlad na bazu konceptov. | @ Celok

Z tohto pohl'adu sa potom prirad’'uji moduly do pohl'adov, zatial’ ¢o v
. . . Obriazok 3: Menu
inych pohl'adoch sa moduly iba uberaju. s implicitnym pohl'adom

10.2 Kategorie pouzivatelov

Pouzivatelia, resp. ich pravomoci st rozdelené do nasledovnych kategorii:

administrator - plny pristup ku vsetkym castiam systému.

e tvorca kurzov - moznost’ vytvarania novych kurzov, v ramci svojich vytvorenych kurzov ma
plné pravomoci pristupu (t. j. je automaticky evidovany v tychto kurzoch ako ucitel’).

e ucitel - ma plné pravomoci vo svojom kurze (t. j. vytvarat nové témy v diskusnom fore,
vytvarat’ zadania pre Studentov, hodnotit’ vysledky Studentov atd’.), nema vSak moznost’ sam
vytvorit’ novy kurz.

e Student - v ramci daného kurzu ma pravomoci prezerania si udajov na fére noviniek pre

Studentov, odpovedania na prispevky a odovzdavania zadani do terminu stanoveného

uéitel'om.

10.2.1 Administrator

Administrator ma plné pravomoci pristupu k systému, v tejto Casti je popisana administrativa tych

Casti systému, ku ktorym ma vyhradny pristup. Blok administrativa sa sklada z nasledujucich ¢asti:

e konfiguracia (nastavenie jazyka, vzhl'adu okien atd’),

e uzivatelia (administrativa pouzivatel'skych uctov, zadel'ovanie pouzivatel'ov do kategorii),

e kurzy (administrativa kurzov),

e prihlasenia (sledovanie prihlaseni pouzivatel'ov),

e miesto so subormi (administrativa uploadovania stiborov),

o administrator (zobrazi vymenované polozky bloku administrator spolu s ich polozkami na celu

obrazovku).
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10.2.11 RozloZenie prvkov na obrazovke
Testovacia preva’.dzka ;tle pripoiie.ng'r ako Admin User (Ddhlasie)
ovensina (sk) j
Hlawvné menu Site news Prihilasit do tohato fira
1
;fi_ site news
XA & = Pridat’ nowvl tému...
I Pridaf... '|
&%) | Moodle

od Admin User - Sunday, 22 February 2004, 10:50 P

“Whypn il uprasovanie |

7 tohto moodle mame zaujemn o co wsetko! Newiem
prasne, aku funkcionalitu to ma (aj ked z takeho
zbezneho naklikania som aku-taku predstavu
ziskal). Wsak mozme dohodnut v pondelol.

Kurzy

# wiscellaneous

¥ Systémove

programovanie a Wymazat
asermble
" inf r\,; Diskutovat’ na tito tému (5 odpovedi zatial)
¥ Informatika
* iatermatika

¥ telesna kultura .
Test topic

e i-

wyhladat kurzy. ..

Administrativa

od Tim11 Seagles - Tuesday, 2 darch 2004, 10028 Ak

Dnes je pekne pocasiel

Mocoooooooocodleceseaceaceccacccse @

" Konfiguracia. .. Wymazat
,"Hﬂ Uzivatelia... Diskutovat’ na tidto tému (2 odpovedi zatial)
&® Kurzy

Il Prihlasenia

1 #iesta so sdbormi

administrator. ..

Ste pripojeny ako Admin User (Odhlasit)

made with moodle

Obrazok 4: Stranka po prihlaseni administratorova

V strednej Casti obrazovky sa vypisuji prispevky do diskusnych for, pripadne ak si administrator

prezera stranky niektorého kurzu, obsah zvolenych poloziek tohto kurzu.

V pravej casti st vypisované dolezité upozornenia ako oznamy o novych prispevkoch v diskusnych

forach, zmeny od posledného prihlasenia atd’.

V Pavej casti obrazovky nachadzaju bloky, pomocou ktorych je mozné prezeranie a administracia

systému Dagwood. Tieto bloky st ¢lenené nasledovne:
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PohPady

Administrator si muoze zvolit’ pohl'ad (nahl'ad) na bazu konceptov v predmete. Vzdy je dostupny
pohlad Vsetko. Manazovanie pohl'adov (vytvaranie, mazanie, ich typ a obsah) je povoleny len pre

ucitel'ov daného kurzu.
Miestne spravy

Pomocou miestnych sprav je mozné vytvarat oznamy, resp. diskusné foéra, ktoré slizia na

informovanie pouzivatel'ov.

Kurzy

Tato Cast slizi na informovanie o ¢innosti prebiehajucich kurzoch a na spravu kurzov.
Administrativa

Konfiguracia

Slizi na definovanie premennych rozhrania Dagwood, pripadne na nastavenie jeho zakladného

vyzoru:

e nastavte premenné - umoziuje nastavenie premennych, ktoré ovplyvnia zakladné operacie
rozhrania Dagwood,

® miestne nastavenia - umoziuje definovanie vyzoru uvodna stranka,

e témy - umoziuje vyber vyzoru stranky (farby, pisma, atd’.),

e jazyk - umoznuje kontrola a Giprava jazykovej verzie,

e administracia modulov - umoziuje usporiadanie nainstalovanych modulov a ich nastavenia,

o filters - umoziuje vyber textovych filtrov a ich nastavenie,

e zalohovanie - umoziuje konfiguraciu automatického zalohovania a jeho pravidelného

spust’ania.

Uzivatelia

Umoznuje administratorovi vytvaranie/ruSenie pouzivatel'skych kont a pridelovanie pravomoci

pouzivatel'om:

e overovanie - nastavenie spdsobu overovania novych pouzivatel'skych kont,

e pridat nového uzivatel'a - manualne vytvorenie nového pouzivatel'ského konta,

o upload users - importovanie novych pouzivatel'skych kont z textového suboru,

e upravit’ uzivatel'ské konta - prezeranie zoznamu pouzivatel'skych kont a ich upravovanie,

e pridelit administratorov - umoziuje pridelenie administratorkych pravomoci vybranym
pouzivatel'om,

e pridelit’ tvorcov kurzov - uréenie, ktori pouzivatelia maju pravo vytvarat’ nové kurzy,

10-5
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e pridelit ucitel'ov - pridelenie ucitel'ov do kurzov,

e zapisat’ Studentov - umoziuje administratorovi zapis Studentov do kurzov.

Kurzy

Sluzi na vytvaranie/ruSenie kurzov a taktiez zadelovanie kurzov do tématickych skupin (jeho
pravomoci su takmer totozné v tomto ohlade s pradvomocami tvorca kurzov s tym rozdielom, ze

zmazat’ existujuci kurz mdze len administrator).
Prihlasenia

Zobrazi prihlasenia pouzivatel'ov do rozhrania Dagwood podl'a zadanych kritérii (kurzy, pouZzivatelia,

datum, vykonané aktivity v systéme).
Miesto so subormi

Dovol'uje administratorovi vytvaranie stromovej StukturGry v adresari uréenom na odkladanie

nahranych stiborov a taktiez spravu uploadnutych suborov.
Administrator...

Obsahuje suhrnne vSetky vyssie popisané polozky bloku Administrativa.

10.2.2 Tvorca kurzov

Pouzivatel' s pravomocami tvorca kurzov je vlastne administratorom kurzov. Moze teda vykonavat
takmer vSetky Cinnosti popisané v Casti Administrator, t. j. vytvarat’ kurzy a taktiez zarad’ovat’ kurzy
do tématickych skupin, ale nemdze mazat’ uz existujuce kurzy. Vo vytvorenom kurze je tvorca tohto
kurzu automaticky priradeny ako ucitel’ kurzu, t.j. ma pristup k vSetkym nastaveniam kurzu. Ostatné

¢innosti, ktoré sa tykaju ucitel’a kurzu su popisané v ¢asti 10.2.3 Ucitel’.

10.2.21 RozloZenie prvkov na obrazovke

V strednej ¢asti obrazovky sa vypisuju prispevky do diskusnych for, pripadne ak si tvorca kurzov

prezera stranky niektorého kurzu, obsah zvolenych poloziek tohto kurzu.

V pravej casti st vypisované dolezité upozornenia ako oznamy o novych prispevkoch v diskusnych

forach, do ktorych sa zapojil, zmeny od posledného prihlasenia atd’.

V Pavej ¢asti obrazovky nachadza niekol’ko blokov, pomocou ktorych je mozné prezeranie, pripadne
administracia Casti systému Moodle, ku ktorym ma tvorca kurzov pristup. Tieto bloky su ¢lenené

nasledovne:

10-6



) 5T e T 4 T
PG W

1 —— Kapitola 10: Pouzivatelska prirucka
: ﬁ,% Letny semester

PohPady

Pouzivatel’ si muoze zvolit’ pohl'ad (nahl'ad) na bazu konceptov v predmete. Vzdy je dostupny pohl'ad
Vsetko. Tvorca kurzov ma povolené manaZovanie (vytvaranie, mazanie, ich typ a obsah) len

v kurzoch, v ktorych je sucasne i ucitel'om.

Miestne spravy

Pomocou miestnych sprav je mozné zapojit’ sa do prebiehajucich diskusii.
Kurzy

Tato Cast’ sluzi na informovanie o praci prebiehajicich kurzoch, pripadne na spravu kurzov, v

zavislosti od toho ¢i je tvorca kurzov sucasne i u¢itelom daného kurzu.
Administrativa

Podobne ako v pripade modulu Kurzy je obsah tohto modulu zavisly od toho, ¢i je tvorca kurzov

sucasne i ucitel'om daného kurzu. Ak ano, platia pre neho tie isté pravidla ako pre ucitela.

10.2.3 Ucitel

V ponimani Dagwood je uéitel' administratorom svojho kurzu (kurzov), t. j. moéZe menit nastavenia
kurzu, pridavat/rusit ucitelov a Studentov, zalohovat a obnovovat udaje kurzu. Takisto moéze
sledovat’ aktivity Studentov (prihlasenia, s ¢im pracovali v ramci kurzu, kedy odovzdavali zadania

a pod). Ucitelia maju v ramci kurzu k dispozicii vlastné ucitel'ské forum, ktoré nie je pristupné

Studentom.

10.2.31 RozlozZenie prvkov na obrazovke

V strednej ¢asti obrazovky sa vypisuju prispevky do diskusnych for, pripadne ak si ucitel’ prezera

stranky niektorého kurzu, obsah zvolenych poloziek tohto kurzu.

V pravej casti st vypisované dolezité upozornenia ako oznamy o novych prispevkoch v diskusnych

forach, do ktorych sa zapojil, zmeny od posledného prihlasenia atd’.

V Pavej ¢asti obrazovky nachadza niekol’ko blokov, pomocou ktorych je mozné prezeranie, pripadne

administracia Casti systému Moodle, ku ktorym ma ucitel’ pristup. Tieto bloky su ¢lenené nasledovne:
PohPady

Pouzivatel’ si muoze zvolit’ pohl'ad (nahl'ad) na bazu konceptov v predmete. Vzdy je dostupny pohl'ad
Vsetko. Manazovanie pohl'adov (vytvaranie, mazanie, ich typ a obsah) je povolené v plnom rozsahu

pre kurzy, v ktorych je ucitel'om.
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Miestne spravy

Pomocou miestnych sprav je mozné zapojit’ sa do prebiehajucich diskusii.

Kurzy

Tato Cast’ slizi na informovanie o praci prebiehajicich kurzoch a na spravu svojich kurzov.
Administrativa

Polozky administrativy ucitel’a su nasledovné:

e Zapnut/vypnut upravovanie - zobrazi/skryje nastroje na upravovanie priamo v jednotlivych
polozkach fora (na editovanie niektorych vlastnosti kurzu ju nutné mat’ upravovanie zapnuté).

e Perspectives -slizi na manazovanie pohladov pre dany predmet (vytvaranie, mazanie,
nastavovanie viditel'nosti).

e Nastavenia -obsahuje vSeobecné nastavenia kurzu (ktoré sa definovali pri jeho vytvarani), t. j.
pristup pouzivatel'ov ku kurzu, informacie, ktoré sa zobrazia Studentom atd’.

e Ucitelia -v tomto menu je mozné pridavat’/rusit’ ucitel'ov daného kurzu.

e Studenti -toto menu sluzi na manualne prihlasovanie §tudentov do kurzu (je mozné povolit’ i
prihlasovanie Studentami).

e Zalohovanie -slizi na vytvorenie zalohy kurzu, pricom je mozné presne Specifikovat, ktoré
udaje a v akom rozsahu sa maji zalohovat.

e Obnovit' zo zalohy -pomocou tohto menu je mozné obnovit’ kurz zo zalohy.

e Stupnice -umoziuje ucitelovi definovat’ stupnicu pomocou, ktorej budi hodnoteni Studenti,
sucast’ou moze byt i slovny popis hodnotenia.

e Znamky -v tomto menu je mozn¢ stiahnut’ hodnotenia Studentov v danom kurze vo formate txt
alebo MS Excel.

e Prihlasenia -tu si moze ucitel’ prezriet’ ¢innosti Studentov za vybrané casové obdobie, pripadne
vo vybranej Casti kurzu.

e Subory -umoznuje definovat adresarova Stuktiru, do ktorej st ukladané nahrané a zalozné
subory.

e Pomoc -stranka s vymenovanim a popisom moznosti prace ucitela s Dagwood (odporac¢ame
podrobne prestudovat’).

o Ucitel'ské forum -forum sluziace na komunikaciu medzi ucitel’'mi, Studentom sa nezobrazuje.
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Moodle poskytuje viacero preddefinovanych modulov:

e Anketa -zist'ovanie informacii, ktoré nesluzia na hodnotenie Studentov, ale na zistenie nazorov
na dantl problematiku ale aj na kvalitu predmetu.

e Chat -online komunikacia medzi prave prihlasenymi ucitel'mi/Studentmi daného kurzu.

e Forum -diskusné forum, do ktorého mozu prispievat’ ucitelia i Studenti, zvdc¢sa vytvorené za
cielom diskusie o uzSom probléme.

e Glossary -slovnik glos na dana tému.

e Label -prida na nastenku danej sekcie kratky oznam.

e Lesson -umoznuje vytvarat’ lekcie, na konci ktorych je mozné preskasanie formou testu.

e Pisomna praca -dovoli ucitel'ovi zadat’ tému pisomnej prace (¢lanku).

o Test -vytvorenie testu, ktory bude automaticky hodnoteny podla urc¢enych kritérii.

e Tvoriva dielna -slizi na hodnotenie tvorivej ¢innosti $tudentov (blizsie ju $pecifikuje ucitel’).

e Volba -sluzi na zadanie otazky pre Studentov, kedy sa ako ich odpoved’ oc¢akava vyber jednej
Z moznosti.

e Zadanie -zadanie Glohy na vypracovanie pre Studentov, priCom vypracovanie sa odovzdava v
stanovenej forme uréenym spOsobom (napr. nahranie na server), priCom je mozné
$pecifikovat’, ¢i Student moze odovzdat’ viac verzii zadani a ¢i po odovzdani méze Student
svoje zadanie zmazat’ (ak uz nebolo ohodnotené ucitel'om).

e Zdroj -vkladanie informacii z externého zdroja - odkaz na web-stranku, externy program atd’.

Kazdy modul sa da priradit’ do pohl'adu, t. j. v ktorych sa ma zobrazovat'. Blok Aktivity, ktory sa
nachadza v l'avej Casti obrazovky obsahuje stthrn tychto modulov, ktoré sa v kurze pouzivaji zoradené

podl'a druhu. Tento blok sa ale zobrazi len v pripade, Ze aspon jeden z modulov uz bol zadany.

10.2.4 Student

Z pohl'adu Studenta sluzi Dagwood jednak na komunikaciu s ucitelom (napr. pomocou diskusného
fora - kam ucditel zadava oznamy a Studenti mézu na ne i pripadne reagovat’) a taktiez aj ako
prostriedok pomocou ktorého je mozné odovzdavat vypracované zadania a po ich ohodnoteni

ucitelom i prezriet’ si svoje hodnotenie.
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10.2.41 RozloZenie prvkov na obrazovke

V strednej ¢asti obrazovky sa vypisuju prispevky do diskusnych for, pripadne ak si Student prezera
stranky niektorého kurzu (ktorého je Studentom, alebo ma kurz volny pristup), obsah zvolenych

poloziek tohto kurzu.

V pravej casti st vypisované dolezité upozornenia ako oznamy o novych prispevkoch v diskusnych

forach, do ktorych sa zapojil, zmeny od posledného prihlasenia atd’.

V Pavej ¢asti obrazovky nachadza niekol’ko blokov, pomocou ktorych je mozné prezeranie, pripadne

administracia svojich nastaveni v kurzoch, ktorych je studentom. Tieto bloky su ¢lenené nasledovne:

Zobrazenie kurzu Studentovi je na obr. Obrazok 5.

en esz el hak-l hg Ste pripojeny ako jano lasak [Qdhlasit)
DagwooD -= nhl
Fohlady Celok Cudia
O celok - 43 izastnici
Cyicenia B rarum naviniek | Zakladne info B Upravit profil
Prednasky

Zakladne info , ,
Posledne sprawvy

1 1
{Fiadne novinky neboli zaslané)
Aktivity
- & zadaniet | Cvicenia
* Anke y z ! :
" Ankety pisomka | Prednasky Aktudlna Cinnost
_»fp_ Fara
N ) 3 Waie posledné prihldzenie bole:
Pisomne prace Sat, 15 Mhay 2004, 02:49 P
5?’? Zfadania
2 1 | od vazho poslednéha prihldsenia
sa nic nezmenilo
Hladat®

] pnketa | Cvicenia, Prednasky

Hladat fora

L

Administrativa

B Znamky. ..
H zmenit heslo. .. 4 1

Moje kurzy

£® an ejdz el haki lig

Wietky kurzy...

Obrazok 5: Zobrazenie kurzu Studentovi.
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PohPady

Pouzivatel' si muoze zvolit pohl'ad (nahl'ad) na bazu konceptov v predmete z predefinovanych

pohl'adov. Vzdy je dostupny pohl'ad Celok.

Miestne spravy

Pomocou miestnych sprav je mozné zapojit’ sa do prebiehajucich diskusii.
Moje kurzy

Zoznam kurzov, do ktorych je Student prihlaseny.

Administrativa

Blok administrativa umoznuje Studentovi prezriet’ si svoje hodnotenie za vypracované ulohy (polozka
Znamky), pripadne upravit' svoj pouzivatel'sky profil. Vypracovanie uz odovzdanych uloh a ich
hodnotenie zoradené podla druhu ulohy si méze Student prezriet’ v lavej Casti obrazovky v bloku

Aktivity. Podobne ako u ucitel’a sa toto blok zobrazi len v pripade, Ze uz bola niektora z tiloh zadana.

10.2.5 Host’

Pravomoci hosta st na Grovni prezerania si miestnych sprav, informacii v kurzoch, v ktorych je
pristup hostom povoleny. Zobrazené su vsak len vSeobecné informacie o kurze, k informaciam o

pouzivatel'och nema host’ pristup.
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10.3Vybrané scenare pouzitia

10.3.1 Vytvorenie nového kurzu

1. Po prihlaseni kliknite na polozku Kurzy v v bloku Administrativa. Zobrazi sa blok (Obrazok 6)

Cdhlasit
Kurzy
DagwooD -= Kurzy Lapnit’ upravovanie |

Kategorie kurzov

Miscellaneous 1

Systémové programovanie 1
a asemblery

Informatika 2
Matematika 1
telesna kultura 1

| Wyhladat kurzy |

Pridat’ nowy kurz

Obrazok 6.

umoziujuce pridanie nového kurzu, vyhladanie uz existujuceho kurzu a zobrazenie uz
existujucich kurzov po kategoriach kde su zaradené. Novu kategoriu kurzov alebo zmazat’ uz
existujici kurz je opravneny len administrator. Pridat novy kurz je mozné kliknutim na
tlacitko Pridat novy kurz, alebo vyberom kategérie kurzu a naslednym kliknutim na tlacitko

Pridat novy kurz.
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2. Po kliknuti sa

Testovacia prevadzka
DagwooD -> Admini

rativa -» Kat
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adrie kurzov -> Pridat’ novy kurz

Upravit’ nastavenia kurzu

zobrazi blok (obr.Obrazok 7). V poslednych Styroch polozkach je mozné

Odhlasit

Kategoria:
Celé meno:
Skratené meno:

Zhrnutie:

Pristupnost’:

Prihlasovaci kli¢:
Hostowsky pristup:

Format:

Nowé spravy na zobrazenie:
Datum zadiathku kurzu:
Pofet tyzdhov/tém:
Zobrazit’ aktudlnu ¢innost':
Zobrazit’ znamly:

Wase oznatenie pre uditela:
Vase oznacenie pre uditelov:
Vaie slovo pre Studenta:

Vasa rec pre studentow:

| Miscellaneous

IPIny néazov kurzu 101

PNKI0T @

Tu napiste v¥stifny a zaujimavy odsek, ktory
rysvetluje o &om je tento kursz

|Tent0 kurz je pristupny pre Studentow

| @
-l ®

| Nepovolit vstup hosti
[Tytdenny fomat ~| @
[Snovesprawy o] @
{29 =] | Apri =l |z004 -
[0 @

[4no =] @

[Ana =] @

ITE acher

{Mapr.

[Teachers {Napr.

|Student (Mapr.

|Students

Ulodit zmeny |

{Mapr.

@

e

ucitel, titor, facilitator atd’.)
ucitelia, titori, facilitatori atd’.)
student, d¢astnik atd.)

studenti, Ucastnici atd’.)

Ste pripojeny ake jan filc (Odhldsit]

Domanw

Obrazok 7.

Specifikovat’ ako budu v kurze oznacovani ucitel’ia a Studenti. Pomocou jednotlivych poloziek

je mozné nadefinovat’ vlastnosti nového kurzu:

a. kategoria - slizi na vyber kategorie pre kurz,
b.

c. skratené meno - skratka pre kurz,

d.

celé meno - plné meno pre kurz (pod akym sa zobrazi pouzivatelom
5

zhrnutie - vystizny a zaujimavy odsek, ktory vysvetluje o ¢om je tento kurz,
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e. pristupnost - ¢i kurz je alebo nie je pristupny pre Studentov,

f. prihlasovaci kI'a¢ - je mozné Specifikovat’ heslo potrebné pre Studenta na prihlasenie
do kurzu,

g. hostovsky pristup - ¢i je alebo nie je povoleny vstup pouzivatel'ov prihlasenych ako
host’,

h. format - v ako formate zobrazenia sa bude zobrazovat kurz (tyzdenny format,
tématicky a pod.),

i.  nové spravy na zobrazenie - ¢i a kol’ko poslednych sprav sa ma zobrazovat,

j. datum zaciatku kurzu - datum od ktorého za¢ne kurz,

k. po&et tyzdiov/tém - dizka trvania kurzu (v zavislosti od zvoleného formatu kurzu),

. zobrazit’ aktualnu ¢innost’ - ¢i sa maju akcie vSetkych pouzivatel'ov, ktori sa prihlasili
do kurzu zaznamenavat’ a spristupnit’ pre ucitel’a na prezeranie,

m. zobrazit' znamkKy - ¢i sa hodnotenia loh Studentov v kurze maju zobrazovat’ vSetkych
alebo len danému Studentovi.

3. Po vyplneni poloziek kliknite na tladitko Ulozit' zmeny a systém Dagwood vytvori podla
vasich poziadaviek novy kurz.

4. Uspe$né vytvorenie kurzu potvrdte kliknutim na napis Pokracovat na d’aliej stranke, ktora sa
automaticky zobrazi.

5. Nasledne sa automaticky presuniete do novovytvoreného kurzu. Novovytvoreny kurz ma
automaticky vytvorené forum noviniek v hornej spolocnej sekcii.

6. Priradenie novych ucitelov do kurzu (tvorca kurzov je priradeny automaticky) je mozné
klinkutim na polozku Teachers v bloku Administrativa (vlavo dole). Pridanie ucitel'a sa
vykonava kliknutim na napis Pridat ucitela v zozname pouzivatel'ov v spodnej tabul’ke - po
pridani sa tento pouzivatel prida medzi ucitelov tohto kurzu, t.j. presunie sa do hornej
tabulky. Odstranenie ucitela je mozné podobnym spdsob pomocou kliknutia na napis
Odstranit’ ucitela v hornej tabulke. Vykonané zmeny potvrdte kliknutim tlacitko UloZit

zZmeny.
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10.3.2 Vytvaranie novych zadani
1. Kliknite na rolovacie menu Pridat’ v prislusnom tyzdni (téme) @ PP j
a vyberte polozku Zadanie (obr. Obrazok 8). Pridar.
Anketa
2. Po vybere za zobrazi obrazovka pre pridanie nového zadania, Chat
, . ., . Farum
ktora obsahuje nasledujiuce polozky: S e
. . ;. . Test
a. nazov zadania - kompletny ndzov pre zadanie. Tworiva dielfia
b. popis - vlastny text zadania. Zdroj
c. typ zadania - urCuje Ci sa jedna o zadanie, ktorého Obrézok 8.

rieSenie Student zapiSe ako text, alebo sa rieSenie nahra

ako subor.

d. povolit’ opidtovné predlozenie - ¢i moze Student nahrat’ zadanie na server viackrat

(toto ma vyznam len pri zadaniach, ktorych sa rieSenie nahrava).

e. povolit’ verzie - ¢i sa pri viacnasobnom uploadovani uchovava aj minula verzia
zadania, alebo sa uchovava len najnovsia (toto ma vyznam len pri zadaniach, ktorych

sa rieSenie nahrava).

f.  povolit’ mazanie zadani - ¢i moze Student zmazat' svoje uz odovzdané zadanie (toto

ma vyznam len pri zadaniach, ktorych sa rieSenie nahrava).

g. znamka - bodovanie zadania, t.j. ¢i ma byt zadanie bodované a ak ano, aky je max.

pocet bodov
h. maximalna velkost’ - maximalna povolena vel'kost’ pre nahravany subor.
i. datum vypracovania - datum, do ktorého ma byt zadanie odovzdané

3. Po vyplneni a nastaveni poloziek kliknite na tlacitko ,,Ulozit zmeny“. Tymto sa vytvori

zadanie a vlozi do zvolenej sekcie (vid’ krok 1).

10.3.3 Testovanie zadani na funkénost’ a plagiatorstvo
1. Kliknite na nazov zadania v hlavnom okne kurzu.

2. Zobrazia sa vam informacie o zadani (datum vypracovania, hodnotenie, atd.). Tieto
informacie je mozné dodato¢ne aktualizovat’ kliknutim na tlacitko ,,Aktualizovat’ toto

Zadanie v pravom hornom rohu.
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3. Pod tlacitkom ,,Aktualizovat’ toto Zadanie™ sa nachadza napis ,,Zobrazit’ predlozené zadania“ -
po kliknuti nan sa zobrazi obrazovka, ktorda umozinuje prezerat, hodnotit’ a testovat uz

odovzdané zadania (obr. Obrazok 9). V hornej Casti obrazovky sa nachadza textové menu

en ejdz el haki lig ounisi

DagwooD -= nhl -> Zadania - > zadanie1 -> Odovzdané zadania

Prikaz: Meno - Posledna zmena - Spatna vazba
Mahlad: Posledné verzie - Wietky verzie
Testovat’ vietko: Funkénost’ - Plagiatorstvo

h.'l ke kexcl, Posledna zmena: YWednesday, 28 April 2004, 01:41 P8 {1 der 23 hodin wias)
A zadz.asm
- 5
- Odpoved :IEI £100 "l Wadnesday, 28 dpril 2004, 01:41 B
no uz je to lepsie ;l

[T Testovat funkcnost [0 Testovat plagiatorstvo

Vysledlky testovania funkcnosti:

compiling. . 2
O

linking. ..

O

running. ..

FLLZE =

Obrazok 9.
d

0
vzdanych zadani podla zadanych poziadaviek, pripadne na spustenie testovania pre vSetky

zadania. Polozky tohto menu maji nasledovny vyznam:
a. Prikaz:
i. meno - zoradi zadania vzostupne podl'a mena Studenta

il. posledna zmena - zoradi zadania podla datumu poslednej zmeny zadania

(najnovsie najskor)
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iil. spdtnd védzba - zoradi zadania podla toho ¢i uz boli ohodnotené ucitelom

(ohodnotené najskor)
b. Nahlad:
i. Posledné verzie - zobrazi len posledné verzie odovzdanych zadani
il. VSetky verzie - zobrazi vetky verzie odovzdanych zadani
c. Testovat’ vsetko:
i. Funkénost - otestuje vSetky zadania po funk¢énej stranke

ii. Plagiatorstvo - otestuje vSetky zadania na plagiatorstvo

Kazdé zadanie je mozné ohodnotit’ uritym poctom bodov a taktiez slovnym komentarom. Po
ohodnoteni zadania uZz toto zadanie nemdze Student zmazat'. Pri kazdom zadani je mozné urcit’ ¢i sa
ma testovat’ z hl'adiska funkénosti a z hl'adiska plagiatorstva, pricom test sa spusti po kliknuti na
tlacitko ,,Ulozit’ odpovede a spustit’ test. Pre testovanie funkénosti je potrebné zadat’ vstupny (t.j.
subor v ktorom je napisané Co je pre spustenie programu potrebné napisat’ na prikazovy riadok) a
vystupny subor (Co ma testovany program vypisovat’ na obrazovku). Vysledky testov funkcnosti sa
zobrazia zvlast pri kazdom testovanom zadani (je nutné kliniit’ na ,,refresh” tlacitko prehliadca). Pre
zobrazenie vysledkov testov plagiatorstva je potrebné presunut sa o jednu stranku naspiat’ (napr.
kliknutim na nazov zadania v l'avom hornom rohu obrazovky). Vysledy testov su ¢asovo zoradené v
spodnej tabulke. Po kliknuti na jeden z vysledkov testovania, zobrazi sa nova stranka s tabul'kou, kde
su zobrazené vysledky testovania. Tieto vysledky je mozné po kliknuti na tla¢itko XLS ulozit' do
suboru programu MS Excel a teda ho aj vtomto programe otvarat’ a pohodlne pouzivat. V oboch
pripadoch treba na vykonanie testov urcity ¢as (v zavislosti od rozsahu testovanych zadani), preto
vysledky nemusia byt hned’ k dispozicii. Ak ur¢ity druh testu eSte prebicha, nie je mozné spustit’ tento

test znova.
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10.3.4 Manazovanie pohladov

1. Najprv sa uistite, ze mate zapnuté upravovanie (na tla¢itku v pravom hornom rohu musi byt
napisané "Vypnat’ upravovanie"), v pripade Ze je upravovanie vypnuté, zapnete ho kliknutim

na tla¢itko "Zapnut’ upravovanie" v pravom hornom rohu.

2. Kliknite na napis ,,Pohl'ady” v bloku Administrativa, zobrazi sa obrazovka v ktorej je mozné

p

en ejdz el haki lig Odhlasit
DagwooD -=> nhl - > Upravit’ pohlady v kurze

Upravit’ pohlady v kurze

I |T3,rpe___ j Pridaj novy pohlad

Pohlady kurzu Administracia modulov Upravit® Typ

Cwicenia 2 X® Ml

Prednasky 2 X=® Tree

Zakladne info ] X& Single
© Obrizok 10.

r

spektivy a mazat’ existujuce (obr. Obrazok 10).

3. Pre vytvorenie novej perspektivy napiste do prazdneho textového pol'a pod napisom ,,Upravit
pohlady v kurze* nazov pre novy pohl'ad, vyberte z rolovacieho menu typ pohl'adu a kliknite
na tla¢itko ,,Pridaj novy pohlad“. Novy pohlad sa pridd do zoznamu pohladov (dolna
tabul’ka). Pre zmazanie existujucej perspektivy kliknite na ikonu zmazania v riadku danej

perspektivy.
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11Instalaéna prirucka

11.1 Distribucia

Dagwood sa distribuuje vylu¢ne v zdrojovych kédoch. Systém by mal byt schopny prevadzky na
l'ubovolnom ,,UNIX-like* systéme. Primarnou platformou, na ktorej je aplikacia vyvijana, je OS

GNU/Linux. Preto by balo byt’ na tomto systéme najmenej problémov.

Na instalaciu je potrebné si zaobstarat’ balik obsahujici modifikovana verziu systému Moodle
a balik obsahujuci rozsirujice moduly a démona na ich spravu. Je ich mozné najst’ na stranke projektu

(http://www?2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2003/team10/) alebo na prilozenom CD. Aj ked’ systém

vel'mi rychlo nadobuida pozadované vlastnosti, je eSte stale v rannom $tadiu vyvoja. Vyvojovy tim

preto uvita vSetky pripomienky a pripadné problémy s prevadzkou Dagwoodu.

11.2Predpoklady instalacie

Na Uplnt instalaciu systému je potrebné, aby systém obsahoval nasledovné programové vybavenie,

podl’a moznosti v ¢o najnovs§ich verziach:

o Apache: Webovy server Apache je potrebny na prevadzku pouzivatel'ského rozhrania.

Dagwood nema ziadne $pecifické poziadavky na verziu Apache.

o PHP: Webovy server musi podporovat PHP skripty, pretoze cela logika pouzivatel'ského

rozhrania je napisana v tomto jazyku.

e GCC: Vicsina systému je napisana v roéznych interpretovanych jazykoch, niektoré casti st
vsak napisané aj v jazyku C. Na ich kompilaciu by pravdepodobne stacil l'ubovol'ny ANSI C

kompilator, odporic¢ame vsak prave preklada¢ GCC.

e Bash: Niektoré Casti modulu testovania funkcénosti sit vo forme shellovych skriptov. Na ich

funkcionalitu je potrebny interpret kompatibilny s Bourne shellom.

o Perl: Velka cast systému, hlavne rozhrania SOAP, si napisané v jazyku Perl. Opat
odportacame pouzit’ ¢o najnovsiu verziu.
e Perlové moduly: Dagwood bol napisany za podpory niektorych Perlovych modulov, ktoré sa

Standardne nedodavaji. Ide o moduly SOAP::Lite a Net::Server.

e Dosemu: Na testovanie funkCnosti zadani je vyuzity program dosemu. Je potrebné mat

nain§talovanu verziu 1.2.0 alebo vyssiu.
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o MySQL, PostgreSQL: Dagwood uklada svoje tidaje do SQL databazy. Dokaze spolupracovat’

s oboma uvedenymi databazami.

11.3Instalacia

Instalacia Dagwoodu prebieha podobne ako u vicSiny volne Siritelnych programov na platforme
Linux. Pre jednoduchu instalaciu s nastavenymi Standardnymi hodnotami stac¢i najprv rozbalit' archiv

dagwood.tar.gz:

tar xzf dagwood.tar.gz
cd dagwood

Dalej intaldcia pokracuje klasickym postupom:

./configure
make
make install

Cely ,back-end“ systétmu by mal byt v tomto okamihu nainStalovany v adresari
/usr/local/dagwood. Odporac¢ame rucne skontrolovat’ vSetky nastavenia systému v adresari
/usr/local/dagwood/etc. Aby bolo mozné pouzivat moduly testovania funk¢énosti a plagiatorstva, je
eSte potrebné umiestnitt CGI skirpty predstavujice SOAP rozhranie modulov tak, aby boli

dosiahnutel'né na URL zadanej v konfiguracnom stibore démona.

Na presnejSie urCenie parametrov inStalacie je potrebné zadat' skriptu configure niektoré
parametre, ktoré uruju pozadované vlastnosti. Presny zoznam parametrov je mozné dosiahnut’

spustenim:
./configure --help.

V nasledovnom priklade je ukazka instalacie systému do adresara /opt/dagwood. Nainstaluje
sa tam iba hlavna ¢ast’ systému a modul plagiatorstva. Zaroven sa nastavuje aj adresar obsahujuci

subory na ¢innost’ modulov:

./configure --prefix=/opt/dagwood —--spool=/var/spool/dagwood —--
daemon-port=1234 \
--enable-plagiat --plagiat-url=http://localhost/cgi-
bin/dagwood-plagiat.cgi \
-—-disable-tf
make
make install
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Po vykonani tychto prikazov je opat’ potrebné umiestnit’ CGI skripty tvoriace SOAP rozhranie
modulov tak, aby boli dosiahnutelné na URL zadanej pri inStalacii. Opéat, adresa tychto skriptov je

napisana v konfigura¢nom stibore démona a je ju mozné kedykol'vek zmenit’.

Vrstvu implementujicu pouzivatel'ské rozhranie sme zbalili do samostatného balika
moodle.tar.gz. Dovodom je ta skutoCnost, ze ziadnu cCast’ systému Moodle nie je potrebné pred
instalaciou kompilovat’. Predisli sme tak aj problémom s réznym umiestnenim adresarov pristupnych
cez HTTP server na roznych systémoch. Jedinou podmienkou je to, Ze tento balik a démon

zabezpecujlci spojenie s modulmi musia byt nainstalované na jednom stroji.

Instalacia Casti Moodle spociva iba v rozbaleni balika v adresari pristupnom cez webovy

server Apache a nastaveni pristupovych parametrov k databaze:

cd /var/www/htdocs
tar xzf moodle.tar.gz
cd moodle

vi config.php

V subore config.php je potrebné nastavit’ parametre webového rozhrania systému. Ide hlavne o
udaje potrebné na pristup k databaze. Ak bol pri inStalacii démona zmeneny TCP port, na ktorom

démon ocCakava prikazy, je potrebné zmeneny port upravit’ aj v tomto stbore.

11.4 Spustenie

Na spravne fungovanie je potrebné, aby bol najprv spusteny démon. Spustit’ ho je mozné napriklad

takto:

nohup /cielovy/adresar/bin/dagwood-daemon.pl &

Ked’'Ze moduly systému su pristupné ako obycajné CGI skripty, o ich spustanie sa stara server Apache

na hostitel'skom pocitaci.

Po instalacii systému Dagwood je potrebné, aby sa spravca prvykrat prihlasil do systému
Moodle na adrese http://server/moodle/ a nastavil tam pouzivatel'ské konta vyucujucich. Ti sa potom
moézu prihlasit do systému a vytvarat’ tam obsah svojich predmetov. Presny popis konfiguracie

systému a prace v nom je popisany v pouzivatel'skej prirucke.
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12 Zhodnotenie

Primarnym ciel'om projektu nebolo zhotovit' produkt, ale precvicit’ si spolupracu v time. Kazdy ¢len
timu uz mal v minulosti moznost’ sa stretnit’ s pracou v time, napriek tomu predmet Timovy projekt
bol prinosny pre kazdého z nas. Mohli sme si precvicit’ Cast’ znalosti z predmetu Principy softvérového
inzinierstva, ale naucili sme sa aj efektivnejSie organizovat si vlastnu pracu na projekte a aj samotny

projekt.

Dalsim cielom projektu bolo zhotovit podla zadania produkt vratane jeho technickej
dokumentacie. Od zaciatku projektu sme stavali na progresivnosti novych technolégii zalozenych na
jazyku XML ale aj na modularite systému. Podarilo sa nam vykonat pomerne hlboku analyzu
vzhl'adom na nové technologie a nakoniec prist’ s hrubym navrhom systému, ktory by bol vyuZzitel'ny
nie len pri vyucbe predmetu Systémové programovanie a asemblery, ale aj pri inych, ba dokonca by
poskytoval dobry zaklad pre informacny systém (mozno nie len) fakulty. Vuzitie jazyka XML,
modularity systému, kde je prepojenie medzi nimi je realizované cez ,,web* sluzby ponuka velku
flexibilitu. Takto mozno vymenit ¢ast’ systému bez toho, aby sa museli vykonat' zmeny aj v inych
Gastiach. DalSou velkou vyhodou je aj moznost’ rozlozit' zataz medzi niekolko instancii rovnakej
sluzby (ak to jej charakter dovol'uje) v pripade navalu poziadaviek na systém a teda udrzania reakcie
systému na akceptovatelnej hladine, kedze predpoklada sa, Ze systém budi pouzivat stovky

pouzivatel'ov.

Nas zamer bol vel'mi odvazny, iniciovali sme aj verejnu diskusiu o problematike eVzdelavania

Sree

na na$ej fakulte. Ked’ze ide o ,,mamuti projekt, spravili sme v letnom semestri rozhodnutie, kde sme
sa dohodli aj s pedagdogom na novej Specifikacii tak, aby bola zrealizovate'na do konca semestra a aj
nasledne pouzitelnd za ucelom testovania myslienky v praxi, ale aj ako dobry zaklad pre dalSie

projekty.

Vysledkom nasho snazenia je hotovy produkt s menom Dagwood. Vzhl'adom na to, Ze aj tato
upravena Specifikacia predstavovala velké mmnozstvo prace, vzhladom na nedostatok Casu sme
nezrealizoval uplne vietko ako sme cheeli (vid’. podkapitoly Dalsie moZnosti Gprav v kapitolach 7.4 az
7.9).

Verime, ze produkt splnil svoj ciel’ a ocakdvania a bude dobrym zakladom pre realizaciu

myslienky virtualnej univerzity a aj fakultného informac¢ného systému.
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Skratka

ADL
AICC
BSD
CD-ROM
CMS
CORBA
CSS
CVS
DCOM
DTD
FAQ
FIIT
GNU
GPL
HTML
ID
IEEE
1S
IMAP
IP

ISO
IMS

JSI
LDAP
LOM
MIME
NNTP
OASIS
PDF
PHP
POP3
QML
RKS-GST

Vyznam

Advanced Distributed Learning Initiative
Aviation Industry CBT Commitee

Berkeley Software Distribution

Compact Disc Read-Only Memory

Content Management System

Common Object Request Broker Architecture
Cascade Style Sheet

Concurrent Version System

Distributed Component Object Model

Data Type Definition

Frequently Asked Question - ¢asto kladené otazky
Fakulta informatiky a informa¢nych technologii
GNU's Not Unix

General Public License
Hypertext Markup Language

Identifikator

Institute of Electrical and Electronics Engineers
Internet Information Server

Internet Message Access Protocol

Internet Protocol

International Organization for Standardization
Java Messaging Service

Jazyk symbolickych inStrukeii

Lightweight Directory Access Protocol
Learning Object Metadata

Multipurpose Internet Mail Extensions
Network News Transport Protocol
Organisation for the Advanced of Structured Information Standards
Portable Document Format

Pretty Home Pages

Post Office Protocol, version 3

QUIZIT Markup Language
Runing-Karp-Rabin Greedy String Tiling
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RPC
SAML
SCORM
SGML
SMTP
SOAP
SPA
SQL
SSL
STU
SUNW
TLS
ucs
UDDI

WBT
WSDL
WYSIWIG
XML

YAP

Remote Procedure Calling

Security Assertion Markup Language
Sharable Content Object Reference Model
Standard Generalized Markup Language
Simple Mail Transfer Protocol

Simple Object Access Protocol
Systemove programovanie a asemblery
Structured Query Language

Secure Socket Layer

Slovenska technicka univerzita

burzovy kod firmy Sun Microsystems
Transport Layer Security

Universal Character Set

Universal Description, Discovery and Integration Protocol

Uniform Resource Identifier
Uniform Resource Locator

UCS Transformation Format
Worldwide Web Consortium
Web-Based Training

Web Service Definition Language
What You See Is What You Get
Extensible Markup Language

Yet Another Program Plagiarism Detector
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Priloha A - WSDL opis jednoduchej SOAP sluzby

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<definitions name="StockQuote"
targetNamespace="urn:x-example:services:StockQuote"
xmlns:tns="urn:x-example:services:StockQuote"
xmlns:xsdl="http://example.com/stockquote.xsd"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ ">

<types>

<schema targetNamespace="http://example.com/stockquote.xsd"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema ">
<element name="GetLastTradePrice">
<complexType>

<all>

<element name="symbol" type="string"/>
</all>

</complexType>

</element>

<element name="GetLastTradePriceResponse">
<complexType>

<all>

<element name="Price" type="float"/>
<element name="Currency" type="string"/>
</all>

</complexType>

</element>

</schema>

</types>

<message name="GetLastTradePriceInput">

<part name="body" element="xsdl:GetLastTradePrice"/>
</message>

<message name="GetLastTradePriceOutput">

<part name="body" element="xsdl:GetLastTradePriceResponse"/>
</message>

<portType name="StockQuotePortType">

<operation name="GetLastTradePrice">

<input message="tns:GetLastTradePriceInput"/>
<output message="tns:GetLastTradePriceOutput"/>
</operation>

</portType>

<binding name="StockQuoteSoapBinding" type="tns:StockQuotePortType">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="GetLastTradePrice">

<soap:operation soapAction=""/>

<input><soap:body use="literal"/></input>

<output><soap:body use="literal"/></output>

</operation>

</binding>



http://example.com/stockquote.xsd
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/
http://example.com/stockquote.xsd
http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema
http://schemas.xmlsoap.org/soap/http

Priloha A

<service name="StockQuoteService">

<documentation>My first Service</documentation>

<port name="StockQuotePort" binding="tns:StockQuoteBinding">
<soap:address location="http://example.com/StockQuote"/>
</port>

</service>

</definitions>
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Priloha B - WSDL specifikacia SAML rozhrania

<?xml version="1.0"?>

<definitions name="SAMLProtocol" targetNamespace="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/WSDLdefinitions.wsdl"
xmlns:tns="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/WSDLdefinitions.wsdl"
xmlns:samlp="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/draft-sstc-schema-protocol-19.xsd"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ ">

<import namespace="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/draft-sstc-schema-protocol-19.xsd"
location="http://www.ocasis-open.org/committees/security/docs/draft-
sstc-schema-protocol-19.xsd" />

<!-- The body of the request is exactly a samlp:Request -->
<message name="SAMLRequestMessage'">

<part name="body" element="samlp:Request"/>

</message>

<!-- The body of the corresponding response is exactly a
samlp:Response

—-=>

<message name="SAMLResponseMessage">

<part name="body" element="samlp:Response"/>

</message>

<!-- And the request-response protocol goes like this -->
<portType name="SAMLRequestPortType">

<operation name="SAMLRequest">

<input message="tns:SAMLRequestMessage" />

<output message="tns:SAMLResponseMessage"/>

</operation>

</portType>

<!-- This describes how the request-response maps onto SOAP -->
<binding name="SAMLRequestSoapBinding"
type="tns:SAMLRequestPortType">

<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="SAMLRequest">

<soap:operation soapAction="http://www.oasis-—
open.org/committees/security/SAMLRequest" />

<input>

<soap:body use="literal" namespace="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/draft-sstc-schema-protocol-19.xsd"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>

<output>

<soap:body use="literal" namespace="http://www.oasis-
open.org/committees/security/docs/draft-sstc-schema-protocol-19.xsd"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
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</operation>
</binding>

<!-- And this says that the SOAP service is available at a
particular URL -->

<service name="SAMLRequestService">

<documentation>This is the only per-installation
data</documentation>

<port name="SAMLRequestPort" binding="tns:SAMLRequestSoapBinding">
<soap:address
location="http://pizza.bgs.sk:58080/amserver/SAMLSOAPReceiver "/>
</port>

</service>

</definitions>
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Priloha C - Pouzivatel'ska prirucka prototypu

Nasledovny prototyp produktu bol vytvoreny timom 10 Dagwood, v ramci timového projektu.
Prototyp je zamerany na technologickt stranku navrhovaného rieSenia, a teda hlavny doraz je kladeny
na pouzite navrhovanych modernym technoldgii, a prezentuje moznost znovupouzitelnosti uz

vytvoreného kodu [1].

Cielom prototypovania boli zakladné funkcie pre pracu so zadaniami - zber zadani,
prezentacia zadani a kontrola voci plagiatorstvu. Taktiez bola implementovany aj jednoduchy spdsob

pridavania uzivatel'ov.

Ked'Ze sa jedna o funkény prototyp webovej aplikacie, nie je ho mozné nainstalovat’ "offline",

preto je pristupny na internetovej adrese http://labss2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2003/team10/cgi-

bin/soap/prototype.cgi.
Pri praci s nim sa predpokladaju zakladné znalosti s pracou s vybranym grafickym operaénym

systémom (Windows) a s internetovym prehliadacom.

C.1 Poziadavky na hardvér a softvér

Jedinou poziadavkou pre pracu s prototypom je l'ubovolny typ pocitaca, na ktorom je mozné

prevadzkovat’ graficky internetovy prehliadac.

C.2 Popis funkcii prototypu

Po otvoreni vysSie uvedenej internetovej adresy, sa zobrazi hlavna stranka prototypu. V lavej Casti
stranky je zobrazené menu pre pristup k jednotlivym funkciam systému. V pravej Casti je zobrazeny
zoznam S$tudentov, a ovladaci prvok pre priddvanie novych Studentov. V strednej Casti stranky sa

zobrazuje samotny obsah, tj. d’alSie ovladacie prvky, alebo samotné idaje.

Pri funkciach "Odovzdaj zadanie" a "Histoéria zadani" musi byt v zozname Studentov vybrany

jeden z pouzivatelov.
C.1.1 Pridanie nového pouzivatela - Studenta do systému

V pravej Casti stranky zadajte do pola "Novy pouzivatel" meno pridavaného Studenta, a nasledne

kliknite na "Zaregistruj". Novy pouZzivatel’ bude pridany do systému a zobrazeny v zozname.
C.1.2 Odovzdanie zadania pouzivatelom

V zozname Studentov vyberte 'ubovolného Studenta, a v menu vyberte "Odovzdaj zadanie". Zobrazi

sa formular pre vyber stiboru a odovzdanie zadania.
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Kliknite na "Prochazet" (resp. "Browse", a pod. - zavisi od jazykovej mutacie operacného systému), a
vyberte subor, ktory chcete odovzdat. Po kliknuti na "Odovzdaj" je zadanie prenesené na server,a

priradené vybranému Studentovi.
C.1.3 Prezeranie zadani odovzdanych studentom
Systém umoznuje archivaciu réznych verzii zadani odovzdanych Studentom.

V zozname Studentov vyberte I'ubovolného Studenta (napr. "ul"), a v menu vyberte "Historia
zadani". Nasledne je zobrazeny zoznam verzii odovzdanych zadani daného $tudenta, alebo informacia,

ze Student eSte ziadne zadanie neodovzdal.

V prvom pripade kliknite na I'ubovolnil verziu zadania, a nasledne sa zobrazi samotné odovzdané

zadanie.
C.1.4 Kontrola zadani voc¢i plagiatorstvu

V menu vyberte "Porovnanie zadani". Zobrazi sa tabul'ka so vSetkymi pouzivatel'mi, ktori odovzdali

zadanie, v ktorej je pre kazd dvojicu uvedena percentualna podobnost’ ich zadani.

C.3 Odkazy

[1] Dagwood - Timovy projekt 2003/2004, FIIT STU
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Priloha D - Zaznamy o vykonavani zmien pocas
implementacie

Aby sme mohli jednoduchsie a ¢o najrychlejSie zdokumentovat’ Zivotny cyklus podsystému a celého
systému sme vytvorili vlastné DTD podl'a ktorého sme robili ziznamy do changelog suborov. Na

zaklade tychto stiborov vieme najst’ ryclejsie pripadni pricinu chyby.

D.1 Baza konceptov

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="no" ?>
<!DOCTYPE file changelog SYSTEM
"http://www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2003/teaml10/DTD/file chang
elog.dtd">

<file changelog>

<file filename="perspective.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-03-21">
<description>
Cesta: moodle/course/perspective.php
Skript zodpovedny za manazovanie pohladov (pridavanie,
nastavovanie viditelnosti a zrudenie pohladu).
</description>

<record who="dalxo" when="2004-03-21 18:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="vytvorenie suboru">Vytvorenie skriptu. Vie
pridavat, uberat a nastavovat viditelnost.</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-03 18:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="drobna uprava'">Malicko som upravil skript, aby
neponukol moznost pridavat pohlady, ked pouzivatel nie je v rezime
editovania.</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-03 23:15" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="bugfix">Spravne vypisanie poctu modulov
priradenych danemu pohladu.</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-05-02 22:30" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="bugfix">Ak sa zmaze typ tree, zabudli sa zmazat
zaznamy v tabulke tree view.</change>
<change desc="bugfix">Ak sa zmaze typ, vymaze ho aj =z
course modules v stlpci views</change>
</record>

</file>
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<file filename="view.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-03-21">
<description>
Cesta: moodle/course/view.php
Upraveny puovodny PHP skript v Moodle, ktory zodpovedal za
predprocesing udajov pri zobrazovani
baz konceptov v Moodle.
</description>

<record who="dalxo" when="2004-03-21 18:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="uprava suboru">
Upravil som puovdny subor, aby podla
zvoleneho pohladu vedel zistit, ktory skript vyvovat a
vyvolal ho.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-03-28 21:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="pridanie spracovania argumentov pri moduloch">
Pridal som spracovanie na pridavanie a uberanie modulov z
pohladov.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-02 18:15" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="bugfix pri mazani modulov z pohladov">
Zle sa vykonavalo mazanie modulu z pohladu. Oprava zlej
podmienky a prace s premennymi.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-02 23:45" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="vylepsenie delper a addper">
addper teraz vyvola funkciu z lib.php add to comma list ()
miesto vlastneho kodu.
delper teraz vyvola funkciu z lib.php
remove from comma list () miesto vlastneho kodu.
</change>
</record>

</file>

<file filename="weeks.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-03-21">
<description>
Cesta: moodle/course/format/weeks.php
Puovodny skript zobrazoval predmet vo "Weekly outline" forme.
Zodpoveda za zobrazovanie pohladov
typu: Single, Multi a Whole.
</description>

<record who="dalxo" when="2004-03-21 18:00" curr ver="0.1"

prev_ver="0.0">
<change desc="pridanie side block">
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Pridane zobrazenie side block na vyber pohladov. Podla
zvoleneho pohladu zobrazi v hlavicke meno pohladu.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-03-28 21:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="filtrovanie sekcii podla typu pohladu">Podla
typu pohladu vie odfiltrovat sekcie.</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-05 17:00" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="uprava filtrovania sekcii">
Upravil som to, aby kontrolovalo podla mena sekcie a nie
ID kvuoli vyssec citatelnosti kodu.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-21 16:00" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="bugfix">
Pri vypisovani single sa niekde startil uzatvaraci tag td.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-05-02 22:00" curr ver="0.5"
prev_ver="0.4">
<change desc="zrusenie niektorych side block-ov">
Zrusil som side block-y F.A.Q., najblizsie udalosti a
kalendar.
</change>
</record>

</file>

<file filename="lib.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-03-21">
<description>
Cesta: moodle/course/lib.php
Kniznica s funkciami, ktore sa pouzivaju pri zobrazovani a
manazovani predmetu.
</description>

<record who="dalxo" when="2004-03-21 18:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="pridanie funkcie">
Pridana funkcia show views names($ids, Scourseid).
Vykresluje lavy horny blok Perspectives, kde sa nachadza menu
na vyber dostupnych pohladov pre daneho pouzivatela.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-03-28 21:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="uprava funkcie">
Uprava funkcie print section(), ktora vypisuje obsah sekcii
(vratane modulov) .
Vedla modulu sa zobrazi zoznam pohladov v ktorych je. Ak je
stranka v rezime editovania,
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zobrazi sa v pripade zakladneho pohladu Whole aj popup list
na pridavanie do zodpovedajucich pohladov.
Ak nie sme vo Whole pohlade, zobrazi sa iba moznost vymazat
z aktualneho pohladu.
</change>
</record>
<record who="dalxo" when="2004-04-03 21:15" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="pridanie funkcie">
Pridal som funkciu print modules not assoc in tree() ktora
vypise zoznam neasociovanych subor
k uzlom strmu. Zatial ich vypise vsetky, ktore boli
priradene do konkretneho pohladu typu strom.

</change>
<change desc="pridanie funkcie">
get modules in per() -> hodi zoznam modulov, ktore su

priradene danemu pohladu. Uzitocne napr.
pri zistovani poctu modulov v pohlade. Je vyuzivana aj
funkciou print modules not assoc in tree().
</change>
<change desc="uprava funkcie">
Jemne som modifikoval funkciu print section() co sa tyka
vypisovania pohladov. Aby tam v pripade
needitovania nebola zvisla ciara a za nou nic. Tak som to
osetril.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-04-05 17:00" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="uprava funkcie">
Uprava funkcie print section(), aby sa pohlad rozlisoval
podla name a nie type.

</change>
<change desc="bugfix">
show views names () ak nenasla zaznam o pohladoch, tak dala
exit () miesto return.

Ak bol vytvoreny novy predmet bez pohladov, potom rozbilo
celu stranku.

</change>
<change desc="bugfix">
v print section() som v kode, cO generuje zoznam pre popup

na pridavanie pohladov, osetril
som podmienku "if (isset (Sviews) and $isediting)"™ na
"if (isset ($views) and !empty (Sviews) and $isediting)"
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-04-21 16:00" curr ver="0.5"
prev_ver="0.4">

<change desc="zmena print modules not assoc in tree()">
Zmenilo sa GUI na pridavanie uzlov do stromu.
</change>
</record>
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<record who="dalxo" when="2004-05-02 22:00" curr ver="0.6"
prev_ver="0.5">
<change desc="funkcia print modules not assoc_in tree()
premiestnena do tree.php">
Nema zmysel, aby bola v lib.php, kedze iba tree.php Jju
pouziva.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-02 23:45" curr ver="0.7"
prev_ver="0.6">
<change desc="nove funkcie add to comma list() a

remove from comma list()">

Comma list == 12,23,45

add to comma list(): prida polozku ak zatial v nej
neexistuje.

remove from comma list(): odstrani (ak existuje) polozku
zO zoOznamu.

</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-03 15:00" curr ver="0.8"
prev_ver="0.7">
<change desc="premiestnenie niektorych funkcii z tree.php">
tree delete node() a set deleted tree nodes () sa
premiestnili z tree.php,
pretoze su pouzivane del module from tree().
</change>
</record>

</file>

<file filename="tree.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-04-03">
<description>
Cesta: moodle/course/format.php
Skript, ktory zobrazuje pohlady typu strom.
</description>

<record who="dalxo" when="2004-04-03 23:15" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="vytvorenie suboru">
Zatial to dokaze len vypisat side block-y a v strednom
stlpci vypisuje zatial len
neasociovane moduly k uzlom stromu. V pripade editovanie,
da sa vymazat, hide, show,
pridat do uzla (zatial nefunkcne) a vymazanie z pohladu.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-04-21 16:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="pridanie stromu">
Pripojil sa k suboru JavaScript, ktory dokaze vypisat
strom. Vstupnym parametrom je

D-5



Priloha D
Letny semester

D argwi

nainicializovane pole. Pridanie funkcie print tree(),
ktora necha vypisat strom vratane
vyvolania vsetkych podpornych funkcii.
</change>
<change desc="pridanie array PHP2JS()">
Z PHP pola vygeneruje string, ktory inicilizuje v
JavaScripte pole s rovnakou strukturou.

</change>
<change desc="pridanie construct tree()">
K danemu uzlu vytvori strom ulozeny v PHP poli.
</change>
<change desc="set deleted tree nodes()">

Vyznaci v strome v DB, ktore uzly treba zmazat. Pouziva sa
preto, aby sa vyhlo problemom
pri pristupe do DB a kvuoli elegantnejsiemu mazaniu, ked
sa potom nechaju zmazat vsetky
uzly z pohladu s nastavenym priznakom.
</change>
<change desc="make tree editing buttons()">
Do stringu zapise HTML kod na vygenerovanie ovladacich
prvkov pre strom.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-02 22:00" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="modifikovanie construct tree() a vytvorenie
find sibling() ">
Teraz vie zobrazit uzly podla poradia.
</change>

<change desc="bugfix">
Nedal sa pridat novy uzol (meno), ak boli vsetky moduly uz
priradene do stromu.
Vlozila sa kontrola do JavaScriptu, ci objekt
reprezentujuci vyber je pole, alebo nie.
</change>

<change desc="zmena pouzivatelskeho rozrania">
Spravila sa zmena ovladania stromu. Su tam dva select
skupiny.
Jedna Jje na typ akcie a dalsia sluzi na spresnenie v
pripade pridavania
uzla, ktora sa zobrazi iba pri vybere pridania uzla.
Potom sa klikne na uzol na strome, nad ktorym sa ma
vykonat operacia.
Vlozil som osetrovania hned do JavaScriptu, aby nedovolilo
vymazat root, alebo editovat modul miesto editovania nazvu
bezmoduloveho uzla,
posunutie uzla nahor, ktory je uz na vrchole a to iste pre
posunutie nadol.
Musela sa zmenit aj obsluha delnode a addchild.
</change>

<change desc="pridanie JavaScript funkcii PerformAction,
ShowItems (), HideItems () .">
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PerformAction sa vyvola vzdy pri kliknuti na uzol stromu.
Skontroluje sa, aka

cinnost sa ma vykonat, ci je ju dovolene vykonat a ci ma
dodatocne parametre (pri

pridavani dietata). Ak vsetko sedi, spravne vyplni
premenne, ktore su ako hidden a

odosle ich ako POST.

ShowItems sa vyvola pri kliknuti na Add child akciu.
Zvyditelni ponuku, co sa muoze
este do stromu pridat.

HideItems sa vyvolola pri vybere hocijakej inej akcie ako
je Add child a spuosobi
zneviditelnenie ponuky na vyber elementov, ktore sa muozu
pridat do stromu.
</change>

<change desc="zmazanie JavaScript funkcii addnode () a
deletenode () ">
Kedze sa vytvorila spolocna funkcia PerformAction(), tieto
funkcie stratili zmysel.
</change>

<change desc="rozsirenie ovladania stromu o editovanie, posun
nahor a posun nadol">
Pridala sa obsluha na editovanie nazvu bezmoduloveho uzla.
Tak isto sa pridala podpora na posuvanie uzla nadol a
nahor v ramci urovne.
</change>

<change desc="pridanie funkcii is last node () a
is first node () ">
Uzitocne funkcie pri osetrovani submitnutych parametrov
pri presuvani uzla v ramci urovne.
Tak isto su napomocne pri generovani zoznamu id uzlov,
ktore sa muozu posunut nahor a ktore
nadol. Zoznam sluzi na strane pouzivatela, aby JavaScript
funkcia nedovolila pouzivatelovi
zadat vykonanie operacii, ktore su bud nezmyselne, alebo
nedovolene.
</change>

<change desc="pridanie funkcie print action menu()">
Vzhladom na zmenu pouzivatelskeho rozhrania sa pridala
funkcia, ktora vypise zoznam
operacii, ktore sa daju vykonat nad uzlami stromu.
</change>

<change desc="premiestnena funkcia z lib.php
print modules not assoc in tree()">
Tato funkcia je vyvolavana iba z tree.php a preto nema
zmysel ju udrziavat
v lib.php.
</change>
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<change desc="zrusenie niektorych side block-ov">
Zrusil som side block-y F.A.Q., najblizsie udalosti a
kalendar.
</change>

</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-03 01:00" curr ver="0.31"
prev_ver="0.3">
<change desc="cistenie kodu">
Pre vecsiu citatelnost som kod rozbil na tieto funkcie:
tree add node(), tree delete node (), tree moveup node(),
tree movedown node () .
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-03 11:45" curr ver="0.32"
prev_ver="0.31">
<change desc="bugfix">
V JavaScripte, ktory vytvaral pole sa argument vlozil do
uvodzoviek.
Ak totiz pole ma iba jeden provok a bolo bez uvodzoviek,

tak
argument sa bral ako velkost pola a nie ako prvy prvok
pola.
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-03 15:00" curr ver="0.4"
prev_ver="0.32">
<change desc="premiestnenie niektorych funkcii do lib.php">
tree delete node() a set deleted tree nodes () sa
premiestnili do lib.php,
pretoze su pouzivane del module from tree().
</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-08 23:00" curr ver="0.41"
prev_ver="0.4">
<change desc="bugfix vo vytvarani pola v JavaScripte">
Este raz to bolo treba opravit, uz je to urcite OK.
</change>
</record>

</file>

<file filename="moodle.php" module="znalosti" language="php"
since="2004-03-21">
<description>
Cesta: moodle/lang/en/moodle.php
Anglicky slovnik na preklad sprav do anglictiny.
</description>

<record who="dalxo" when="2004-03-21 18:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
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<change desc="pridanie novych vyrazov"></change>

</record>

<record who="dalxo" when="2004-03-28 21:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="pridanie novych vyrazov"></change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-04-03 23:15" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="pridanie novych vyrazov">V suvislosti s
vytvorenim suboru tree.</change>
</record>

<record who="dalxo" when="2004-05-03 01:00" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="pridanie novych vyrazov">V suvislosti s
dokoncenim stromu.</change>
</record>

</file>

</file changelog>

D.2 Odovzdavanie zadani

<?xml version="1.0" encoding="I1IS50-8859-1" standalone="no" ?>
<!DOCTYPE file changelog SYSTEM
"http://www2.dcs.elf.stuba.sk/TeamProject/2003/teaml10/DTD/file chang
elog.dtd">

<file changelog>

<file filename="lib.php" module="assignment" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
Kniznica funkcii modulu odovzdavania zadani.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"

prev_ver="0.0">

<change desc="pridanie funkcie pre vytvorenie nazvu adresara
pre dalsiu verziu zadania">Nova funkcia
assignment file area name timestamp (Sassignment, Suser,
Stimestamp) </change>

<change desc="pridanie funkcie pre vytvorenie adresara pre
dalsiu verziu zadania">Nova funkcia
assignment file area timestamp (Sassignment, Suser,
Stimestamp) </change>

<change desc="pridanie funkcie pre ziskanie vsetkych verzii
zadania studenta">Nova funkcia
assignment get submissions (Sassignment, Suser)</change>
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<change desc="pridanie funkcie pre ziskanie cesty k suboru s
poslednou verziou zadania studenta">Nova funkcia
assignment get submission file last(Sassignment, Suser)</change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-20 21:00" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="modifikacia vypisu zadania - vypis konkretneho
zadania">Funkcia assignment print submission</change>
<change desc="pridanie funkcie pre vypis suborov verzie
zadania">Nova funkcia
assignment print user files submission($Sassignment, Suser,
$submission) </change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-28 18:30" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="doplnenie zistenia a vypisu vysledku testovania
funkcnosti">Funkcia assignment print submission</change>
<change desc="pridanie funkcie pre spustenie testu funkcnosti
a vratenie vysledkov">Nova funkcia
assignment functionality test(Sassignment, Suser,
$submission) </change>
<change desc="pridanie funkcie pre ziskanie cesty k suboru
lubovolneho zadania studenta">Nova funkcia function
assignment get submission file(Sassignment, Suser,
$submission) </change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 03:00" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="pridanie funkcie pre zaradenie zadania do testu
plagiatorstva">Nova funkcia
assignment plagiarism test file(Sassignment, Suser,
$submission) </change>
<change desc="pridanie funkcie pre spustenie testu
plagiatorstva">Nova funkcia
assignment plagiarism test start (Sassignment)</change>
<change desc="pridanie funkcie pre ziskanie vysledku testu
plagiatorstva">Nova funkcia
assignment plagiarism test result ($assignment)</change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 03:45" curr ver="0.5"
prev_ver="0.4">
<change desc="zmena parametra zasielanemu demona z casu
odovzdania na id verzie zadania">zmena parametra v rozhrani s
demonom</change>
<change desc="pridanie funkcie pre poskytnutie globalneho
nazvu adresara zadania predmetu">Nova funkcia function
assignment dir area(Sassignment)</change>
<change desc="pridanie funkcie pre poskytnutie plnej cesty k
suboru vybraneho zadania">Nova funkcie
assignment get submission file fullpath (Sassignment, Suser,
$Ssubmission) </change>
</record>
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<record who="kexo" when="2004-03-30 02:00" curr ver="0.6"
prev_ver="0.5">
<change desc="uprava funkcie pre ziskanie objektu zadania -
doplnenie parametra ID zadania, pri jeho nezadani sa vrati posledne
zadanie">Funkcia assignment get submission(Sassignment,
Suser) </change>
<change desc="pridanie funkcie pre poskytnutie relativne]
cesty ku globalnemu adresaru zadania">Nova funkcia function
assignment dir area name (Sassignment)</change>
</record>

</file>

<file filename="view.php" module="assignment" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
Zobrazovanie jednotlivych obrazoviek suvisiacich s modulom
zadani.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="doplnenie vypisu vsetkych verzii zadani pre
studenta i ucitela"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-27 20:30" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="bugfix">Oprava cislovania poradia
zadani</change>
<change desc="bugfix">Oprava chybovej hlasky ak este student
neodovzdal zadanie</change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 04:50" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="pridanie zobrazovania zoznamu testov
plagiatorstva pre ucitela"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-30 01:40" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="pridanie moznosti mazat neohodnotene a
neokomentovane zadanie"/>
<change desc="doplnena moznost zobrazovania vysledkov testu
plagiatorstva pre ucitela"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-31 01:25" curr ver="0.41"
prev_ver="0.4">
<change desc="bugfix - pri navrate zo zoznamu odovzdanych
zadani na stranku zadania boli chybne generovane linky na vysledky
testov plagiatorstva">bugfix pri navigacii medzi strankami</change>
</record>
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<record who="kexo" when="2004-04-16 14:50" curr ver="0.42"
prev_ver="0.41">
<change desc="bugfix - po spusteni testu plgiatorstva sa v
zozname testov zobrazoval vysledok testu aj informacia, ze prave
prebieha">bugfix pri vypise zoznamu testov plagiatorstva</change>
</record>
</file>

<file filename="upload.php" module="assignment" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
Skript pre upload zadania na server.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="uprava ukladania zadani - podpora verzii
prostrednictvom casovych peciatok"/>
</record>

</file>

<file filename="mod.html" module="assignment" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
Skript pre upload zadania na server.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0"> a
<change desc="doplnenie parametra pre nastavenie moznosti
viacerych verzii zadania"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-30 01:10" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1"> B
<change desc="doplnenenie parametra pre nastavenie moznosti
mazania zadania"/>
</record>

</file>

<file filename="submissions.php" module="assignment"
language="php" since="2004-03-16">
<description>
Skript pre zobrazenie zoznamu zadani pre ucitela.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-20 21:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="prednastavene zoradenie zadani podla mena
studentov"/>
<change desc="doplnenie zobrazenia vsetkych verzii zadania pre
kazdeho studenta"/>
</record>
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<record who="kexo" when="2004-03-27 19:40" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="prednastavene zobrazenie len poslednych verzii
zadani"/>
<change desc="doplnenie moznosti zobrazit vsetky verzie zadani
studentov"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-28 21:00" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="zmena tlacitka 'save all my feedback' na 'save
feedback and run test'"/>
<change desc="doplnenie moznosti hromadneho
zaradenia/vyradenia zadani do testov"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 03:15" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="doplnenie spustania testov funkcnosti a
plagiatorstva"/>
<change desc="doplnenie logovania spustenia testov"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-04-16 14:55" curr ver="0.5"
prev_ver="0.4">
<change desc="doplnenie formulara pre zadavanie vstupne]j a
vystupnej vzroky pre test funkcnosti"/>
</record>

</file>

<file filename="assignment.php" module="lang" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
Jazykove modifikacie textov moodle. Subory sa nachadzaju v
adresaroch moodle/lang/[jazyk]/.
Modifikovane boli nasledovne verzie: anglicka (en), slovenska
(sk), ceska (cz).
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0"> B
<change desc="doplnenie textov pre vypisy suvisiace s podporou
viacerych verzii zadania"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-27 19:40" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnenie textov pre typ zobrazenia zoznamu
zadani"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-28 18:10" curr ver="0.3"
prev_ver="0.2">
<change desc="doplnenie textov pre testy funcknosti"/>
<change desc="doplnenie textov pre test plagiatorstva"/>
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</record>

<record who="kexo" when="2004-03-30 01:15" curr ver="0.4"
prev_ver="0.3">
<change desc="doplnenie textov pre nastavenie moznosti mazat
zadanie"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-04-16 14:55" curr ver="0.5"
prev_ver="0.4">
<change desc="doplnenie textov pre testovanie funkcnosti"/>
</record>
</file>

<file filename="mysqgl.*" module="assignment" language="php"
since="2004-03-16">
<description>
mySQL skript pre update tabuliek modulu assignment podla dane]
verzie
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-16 23:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="doplnenie priznaku pre nastavenie moznosti
viacerych verzii"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-28 17:30" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnenie priznaku prebiehajuce testovania
funkcnosti zadania">Tabulka assignment submissions</change>
<change desc="doplnenie stlpca pre uchovavanie vysledky
testovania funkcnosti zadania">Tabulka
assignment submissions</change>
<change desc="doplnenie priznaku prebiehajucej kontroly
plagiatorstva">Tabulka assignment</change>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 23:50" curr ver="0.3"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnenie priznaku pre nastavenie moznosti
mazania zadani">Tabulka assignment</change>
<change desc="doplnenie textovych poli pre archivaciu
vstupnych a vystupnych vzoriek">Tabulka
assignment submissions</change>
</record>

</file>

<file filename="postgres7.*" module="assignment" language="php"
since="2004-03-28">
<description>
Postgres SQL skript pre vytvorenie tabuliek modulu assignment
</description>
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<record who="kexo" when="2004-03-28 16:50" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="doplnenie stlpca pre nastavenie moznosti
viacerych verzii"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-28 17:30" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnenie priznaku prebiehajuce testovania
funkcnosti zadania"/>
<change desc="doplnenie stlpca pre uchovavanie vysledky
testovania funkcnosti zadania"/>
<change desc="doplnenie priznaku prebiehajucej kontroly
plagiatorstva"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-29 23:50" curr ver="0.3"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnenie priznaku pre nastavenie moznosti
mazania zadani">Tabulka assignment</change>
<change desc="doplnenie textovych poli pre archivaciu
vstupnych a vystupnych vzoriek">Tabulka
assignment submissions</change>
</record>

</file>

<file filename="config.php" module="system" language="php"
since="2004-03-28">
<description>
Konfiguracny subor moodle
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-28 18:50" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="doplnenie nastaveni daemona">pridana sekcia
7</change>
</record>

</file>

<file filename="moodlelib.php" module="system" language="php"
since="2004-03-29">
<description>
Kniznica systemovych funkcii moodle.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-29 05:20" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="pridana funkcia pre poskytnutie listingu
len suborov adresara">Nova funkcia get directory filelist (Srootdir,
Sexcludefile="", S$descend=false)</change>
</record>

</file>
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<file filename="viewplagtest.php" module="assignment"
language="php" since="2004-03-30">
<description>
Novy skript pre nacitanie a zobrazenie vysledkov testu
plagiatorstva.
</description>

<record who="kexo" when="2004-03-30 03:00" curr ver="0.0"
prev_ver="">
<change desc="vytvoreny novy subor a implementovana
zakladna funkcnost - nacitanie suboru s vysledkami a jeho
zobrazenie" />
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-30 11:30" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="implementovane zobrazenie vysledkov plag
testu v tabulke"/>
</record>

<record who="kexo" when="2004-03-31 01:20" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="doplnena moznost zobrazenia vysledkov v XLS
formate (MS Excel)"/>
</record>
</file>

<file filename="index.php" module="assignment" language="php"
since="2004-04-19">
<description>
Zobrazenie zoznamu zadani predmetu.
</description>

<record who="kexo" when="2004-04-19 18:00" curr ver="0.1"
prev_ver="0.0">
<change desc="doplnenie zobrazovania statusu demona"/>
</record>
<record who="kexo" when="2004-03-30 11:30" curr ver="0.2"
prev_ver="0.1">
<change desc="bugfix">Zakazanie zobrazovania statusu
demona pre studenta</change>
</record>
</file>

</file changelog>

D.3 DTD pre tvorbu zaznamov zmien v ramci modulu, resp. subsystému.
<l--

version 3
-—>
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<!ELEMENT file changelog (file*)>
<!ELEMENT file (description, record*)>
<!ELEMENT description (#PCDATA)>
<!ELEMENT record (change¥*)>

<!ELEMENT change (#PCDATA)>

<l--
filename : nazov suboru, ktoreho sa tyka tento changelog
module : ktoreho, prip. ktorych modulov sa to tyka
language : programovaci jazyk
since : kedy sme ho vytvorili, teda zacali prace na
implementacii
finished : kedy sa definitivne ukoncili prace na nom -
t.j. zme to zastavili, pripadne sme ho zrusili
—-—>
<!ATTLIST file
filename CDATA #REQUIRED
module CDATA #REQUIRED
language CDATA #REQUIRED
since CDATA #REQUIRED
finished CDATA #IMPLIED
>
<l--
when : kedy sa vytvoril tento zaznam.
curr ver : nova (sucasna erzia)
prev _ver : z ktorej ver. vznikla sucasna verzia
who : kto tento zaznam vytvoril (iba 1 z 5 moznosti ,
t.j. Jje zodpovedny sa spravne udaje v nom
-—>
<!ATTLIST record
when CDATA #REQUIRED
curr ver CDATA #REQUIRED
prev _ver CDATA #REQUIRED
who (dalxo | ico | chrco | hollub | kexo) #REQUIRED
>
<l--

desc: kratky popis zmeny. Ak nestaci, muoze sa viac popisat v
tele elementu (vid priklad).
Kratky popis je naschval povinny, pretoze musi byt jasne a
strucne povedane, co sa zmenilo (pri rychlom vyhladavani).
Ostatne ako napr. implementacne deatily a vykecavacky
puojdu do toho tela elementu feature (ak treba).
-—>
<!ATTLIST change
desc CDATA #REQUIRED
>

D.4 DTD pre tvorby zdznamov zmien celé¢ho systému
<l--

version 3
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<!ELEMENT module changelog (module*)>

<!ELEMENT module (description, record*)>
<!ELEMENT description (#PCDATA | file)*
<!ELEMENT record (feature*, not affected file*)>
<!ELEMENT feature (#PCDATA | affected file)*>
<!ELEMENT affected_file (#PCDATA) *>

<!ELEMENT not_affected_file (#PCDATA) *

<!ELEMENT file (#PCDATA) *>

<l--
module name : nazov modulu
since : kedy sme ho vytvorili, teda zacali prace na
implementacii
finished : kedy sa definitivne ukoncili prace na nom -
t.j. zme to zastavili, pripadne zrusili
-—>
<!ATTLIST module
name CDATA #REQUIRED
since CDATA #REQUIRED
finished CDATA #IMPLIED
>
<l--
when : kedy pribudol tento zaznam
curr ver : nova verzia modulu
prev_ver : z ktorej verzie wvznikla
who : kto vvytvoril tento zaznam (iba 1 z 5 moznosti ,
t.j. je zodpovedny sa spravne udaje v nom
-—>
<!ATTLIST record
when CDATA #REQUIRED
curr ver CDATA #REQUIRED
prev ver CDATA #REQUIRED
who (dalxo | ico | chrco | hollub | kexo)
#REQUIRED
>
<l--

short desc : kratky popis zmeny. Ak nestaci, muoze sa viac
popisat v tele elementu (vid priklad).

Kratky popis je naschval povinny, pretoze musi
byt jasne a strucne povedane, co sa zmenilo (pri rychlom
vyhladavani) .

Ostatne ako napr. implementacne deatily a
vykecavacky puojdu do toho tela elementu feature (ak treba).

-—>
<!ATTLIST feature
desc CDATA #REQUIRED
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id : referencia na subor (vid nizsie element file a
priklad)

current ver : sucasna verzia suboru

prev_ver : predchadzajuca verzia (mozno nebude treba a je
zbytocny)

Tieto informacie o verzii sa tu uvadzaju preto
(a7 ked nejake info o verzii suborov su v metainfo), lebo kazdy
subor

ma vlastny proces vyvoja a zmena v jeho vnutri
nemusi ovplynit cely modul. Napr. ak sa prerobi nejaka

funkcia, aby fungovala rychlejsie, alebo sa
niektore funkcie v subore viac modularizuju, teda vznikne viacej
mensich funkcii.

Takto budeme vediet s akou verziou suboru sa pracuje (ak sa
zmeni) .

Budeme mat aj jasno, v zodpovednosti jednotlivych suborov na
nove]j featuriji.

-—>
<!ATTLIST affected file
id IDREF #REQUIRED
current ver CDATA #REQUIRED
prev ver CDATA #REQUIRED
>
<!--

Tento element je dobry na to, aby sme mali prehlad aj o tych
suborov, ktore sa nemodifikovali (teda neboli vo feature)

ale chceme vediet verzie suborov tvoria tuto verziu. Ako som
spominal, subory sa muozu aj vnutorne menit bez toho, aby

to malo za nasledok zmenu verzie modulu. Toto je dobre na
to, aby ked sa spravi vnutorna zmena subora a urobila sa v tom

chyba a teraz zistime, ze nefunguje ani modul, aby sme hned
vedeli, ake verzie suborov sme pouzili.

Samozrejme, ak sme zmenili vsetky subory co su ako file
element potom not affected file sa neuvadza (vid priklad nizsie).

id : referencia na subor (vid nizsie element file a
priklad)
current ver : pouzita verzia suboru
prev_ver : predchadzajuca verzia (mozno nebude treba a je
zbytocny)
-—>
<!ATTLIST not affected file
id IDREF #REQUIRED
current ver CDATA #REQUIRED
prev ver CDATA #REQUIRED
>
<l--
id : identifikator, v ramci XML musi mat Jjedinecny

nazov (v ramcy vsetkych atributov typu ID). XML nevie semanticky
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rozlisit napr. ci vo vasom atribute IDREF alebo
IDREFS sa miesto id elementu auto odkazujete na od elementu person.

XML vielen zabezpecit, ze ID bude jedinecne v
celom XML subore.

name : cesta a nazov suboru

since : odkedy je pridany do modulu

since ver : od ktorej verzie bol pridany do modulu

short : strucny, alebo kratky popis suboru (nepovinne).

Ak chcete popisat k suboru viac, takto muozete v
ramci ementu file -vid. example.

Poviete si, ze naco je atribut id a aj name, ked sa rovnaju.
To nemusi byt zase pravda uplne. Preco?
Lebo:
Chcem, aby bolo jasne, dole v tych zaznamoch pri zmene
verzie, ktore subory to mali na svedomi.
XML-ko podporuje identifikatory a referencie na ne, lenze
tie identifikatory a referencie (teda ID a odkaz na nu IDREF)
musia byt "XML name".
"XML name" znamena, ze lubovolne pismeno, cislica a len
tieto znaky: -, a . su povolene.
Ako vidite, tak tam nie je \ a ani /. Preto v atribute name
bude cesta a meno suboru, teda nazov file a v id atribute bude
"prijatelna" forma mena, aby sa dalo v ramci XML
referencovat.

—-——>

<!ATTLIST file
id ID #REQUIRED
name CDATA #REQUIRED
since CDATA #REQUIRED
since ver CDATA #REQUIRED
short CDATA #IMPLIED
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Priloha E - Obsah elektronického media

prototype/
Prototyp systému.

zapisnice/
Zapisnice s regularnych stretnuti.

docs/
Vsetky dokumenty vygenerované nasim timov vratane technickej dok. a dok. k riadeniu.

foto/
Rozne fotky z r6znych udalosti na roézne témy.

img/
Obrazky potrebné pre vygenerovanie web stranky.

dtd/
DTD pre changelogy subsystémov a celeho systému.

product/
Stbory produktu

changelogs/
Changelogy subsystémov a celeho systému.
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