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5. Tim

Zadanie
Podpora rozhodovania pri stanovovani EMG diagnézy

UrCovanie diagn6zy pacientov pomocou EMG (elektromyografia) je narocny
proces. Cielom projektu je analyzovat proces stanovovania diagn6ézy z poh'adu
informatiky. Treba sa zamera’ najma na udaje, ktoré sa pri EMG vySetreni ziskavaju a
nasledne spracuvaju. Vychadza sa z existujuceho softvérového systému na zber udajov
z EMG vySetrenia (tento je k dispozicii aj so zdrojovymi textami programov v Turbo
Pascale). Na zéklade analyzy problému a existujiceho softvérového systému treba
navrhnut softvérovy prostriedok, ktory podpori rozhodovanie v suvislosti so
stanovovanim diagn6zy pacientov pri EMG vySetreni.

Déraz sa kladie najma na:

e navrh architektury systému, ktory umozni vymenu udajov o EMG vySetreni medzi
geograficky distribuovanymi lekarskymi pracoviskami,

* navrh vhodného formatu uloZenia tychto udajov

 navrh funkcii na pracu s udajmi o EMG vySetreni (vkladanie, modifikacia,
vyhladavanie, vyhodnotenie, porovnavanie a pod.).

Navrh musi zohfadriovat ECCO format EMG udajov, ktory sa v sufasnosti pouziva
(existuje k nemu podrobna dokumentacia).

Vybrané €asti navrhnutého systému implementujte.
Projekt sa rieSi v ndvaznosti na medzinarodny projekt EMG net (Eurépska vyskumna

siet’ pre inteligentnu podporu elektormyografie medzi timami informatikov a lekarov). V
ramci tohto projektu mozno ziskd informacie potrebné najma pri analyze problému.




5. Tim

Uvod

Témou nasho projektu je ,,Podpora rozhodovania pri stanoveni EMG diagnozy* a
priestorom na jeho realizaciu je predmet Timovy projekt 1. ro¢nika inZinierskeho Studia
na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave.

Zadanie projektu je suCastou medzinarodného projektu EMGnet, ktory sa
zaobera ziskavanim a spracovavanim uOdajov z EMG vySetrenia a inteligentnou
podporou elektromyografie. Do tohto projektu je zapojenych viacero krajin vratane
Slovenska. Na projekte spolupracuju lekari Neurologickej kliniky Fakultnej nemocnice
v Bratislave a pedagdgovia a Studenti Katedry informatiky a vypoctovej techniky FEI
STU v Bratislave.

Cielom projektu EMGnet je vytvort a udrzZiavat centralnu databazu udajov
z EMG vySetrenia, ktord by v buducnosti mohla sluzit pri podpore diagnostiky a na
zistovanie suvislosti medzi symptomami a diagnézami, ako aj vytvaranie Statistik o
stave populacie.

Na Slovensku je pocitaCové spracovanie udajov z vySetreni zatid iba v
zaciatkoch. Prvoradym ciefom je umoznit komunikaciu medzi lekarskymi pracoviskami,
centralnu evidenciu vySetreni a zdidanie ziskanych udajov. Tato databaza by
v buducnosti mohla sluzit ako vychodiskovy bod pre dalSie projekty.

Problematika je pomerne rozsiahla a preto nasa praca polozi pravdepodobne iba
zaklady, na ktorych sa bude da’ v buducnosti stavat. Nasou ulohou je navrhnit’ systém
s distribuovanou architekturou, ktory by spomenuté problémy riesil. PozZiadavkou na
navrhované rieSenie je kompatibilita s existujucim a rozSirenym formatom udajov EMG
vySetrenia - ECCO.

Tento dokument predstavuje dokumentéciu k vyvoju projektu. Bude rozdeleny do
dvoch samostatnych Casti. Prva Cad’ - Riadenie projektu bude opisovat vytvaranie
systému vo forme Struktarovanych dokumentov, druha - Vysledok — softvérovy systém
sa bude venovat Zivotnému cyklu vytvaraného softvérového systému.

Rovnaku tému rieSia dva samostatné timy. Nas tim (€. 5) tvoria Studenti:

» Bc. Matej Makula
Bc. Tomas Milicka
Bc. Ivan Noris

Bc. Boris Vasilovdik
Bc. Karol Vlasko

Veducou nasho timu je doc. Ing. Maria Bielikova, PhD.
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1. Uvod

Tato Cast obsahuje Strukturované dokumenty vytvorené vramci organizaénych
procesov nasho projektu. Nepredstavuje homogénny celok pozostavajuci z navzajom
previazanych Casti, ale skbér samostatné dokumenty usporiadané vchronologickom
poradi. Obsahuje Ponuku, na zaklade ktorej nam bol pridelend téma projektu, Plan
projektu, ktory opisuje jednotlivé Cinnosti celého timu vramci Casového harmonogramu.
Cast' Ulohy v time charakterizuje kratkodobé i dlhodobé tlohy jednotlivych &lenov a ich
postavenie v time. Cast Zapisy zo stretnuti obsahuje zaznamy zo stretnuti lenov timu
poCas vyvoja projektu. Formalne spracovanie zaznamov sa vzhadom na ich postupny
vyvoj mdze menit. Sucastou tejto Casti su aj preberacie protokoly, posudky a vyjadrenia
k posudkom.

R-1-1



Riadenie projektu - Ponuka 5. Tim

2. Ponuka

1 » Nas tim

Pozostava z piatich &lenov, ktori su vsucasnosti Studentmi prvého rocnila
inZinierskeho Studia na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU vBratislave s velmi
dobrym prospechom. Jednotlivi ¢lenovia maju skusenosti spracou v time z predmetu
Roc¢nikovy projekt, vktorom sa podiefali na rieSeni viacerych skupinovych uloh.
V nasledujucich odstavcoch sa Vam ich pokusime podrobnejSie predstaw.

Matej Makula — Je externym spolupracovnikom firmy EL&T s.r.0. zaoberajlucej sa
publikovanim a marketingom na Internete. Z vaéSich projektov sa venoval napriklad
spristupneniu databazy Cerpacich stanic spolo¢nosti Slovnaft, a.s. na jej webovskej
stranke, ako aj tvorbe inych aplikacii na WWW. Praktické znalosti tejto problematiky
vyuzil aj pri rieSeni zadania roCnikového projektu. Jeho témou bol "Manazment verzii
dokumentov na WWW?", priCom na rieSeni ulohy sa podidali viaceri Studenti, vdaka
¢omu ziskal skusenosti s pracou v time. Z programovacich jazykov, ktoré mu mézu by
uzito€né pri rieSeni samotného projektu, ovidda C/C++, Java, Pascal a Perl. Pri vyvoji
programov pouziva vacsinou prostredie Microsoft Developer Studio.

Tomas Milicka - Téma jeho ro¢nikového projektu znela "Objektovo - orientovany pristup
k tvorbe aplikacie" a pri jej spracovani nadobudol znalosti potrebné pre néavrh
spolahlivych a kvalitnych aplikacii. Tieto znalosti chce plne vyuzi i pri rieSeni zvolenej
témy. Na Studentskom serveri Fornax pracuje ako spravca webovskych stranok a méa
aktivne i pasivne znalosti o najmodernejSich internetovych technoldgiach. Niektoré z
nich mozno pouzit' aj pri rieSeni danej témy, ako napriklad spojenie webovského
servera s databdzou (Apache - MySQL). Ovlada skriptové jazyky (PHP3 a JavaSript) a
programovaci jazyk Java, vhodny pre heterogénne prostredie, akym je Internet. Vyber
predmetov v inZinierskom Studiu je taktieZ blizky zvolenej téme Zvolené predmety, ako
Znalostné systémy, Pocitacové siete Ill. a Manazment vsoftvérovom inzZinierstve,
predurcuju danu tému ako vhodny Studijny doplnok kpredmetom.

Ivan Noris - Spolupracoval s viacerymi ¢lenmi timu na ro¢nikovom projekte stémou
"Manazment verzii dokumentov na WWW", priCom ziskal skusenosti stimovou pracou
a zdokonalil svoje znalosti z oblasti uchovavania a interaktivnej prezentacie Udajov na
Internete. Ovlada niekofko programovacich jazykov, zktorych najviac vyuziva C a Perl,
najma na vytvaranie dynamickych WWW strdnok pomocou CGI skriptov. Okrem
programovania sa venuje aj dizajnu, pésobi ako spravca WWW stranok na Studentskom
serveri Fornax. Pracoval ako siefovy operator vo firme Telenor Slovakia s.r.o. a ucitd
na gymnaziu (oblasti informatika a Internet). PoCas Studia ziskal potrebné vedomosti o
databazovych systémoch, ktoré chce aj nadalej rozvijat.

Boris Vasilovéik - Ma skusenosti s timovou pracou wWaka 1,5-ro¢nej praxi v softvérovej
firme Comtex, s.r.0., zaoberajucej sa tvorbou databadzovych systémov. Ovlada
programovacie jazyky C/C++, CLIPPER, XBASE++, poCas S$tudia vS8ak ziskal aj
vedomosti z dalSich jazykov (SQL, Lisp, Perl, Prolog). Ako ¢len timu sa Specializuje na
programovanie a v mensej miere na dizajn. Témou jeho rocnikového projektu bolo
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"VySetrovanie dynamického systému", konkrétne navrh softvéru na tvorbu a skimanie
vlastnosti neurénovych sieti. Jeho olUbenym vyvojovym prostredim je Microsoft
Developer Studio.

Karol Viasko - V minulosti pracoval na viacerych projektoch. Pri praci na ro€nikovom
projekte "Manazment verzii dokumentov na WWW?" ziskal skusenosti s pracou v time.
Zaujima sa o problematiku aplikacii suvisiacich s Internetom, ako aj tvorbou priaZlivych
WWW stranok s vyuzitim najmodernejSich internetovych technolégii. Je schopny
pracovat vo viacerych programovacich jazykoch, ako napriklad C++, Perl, SQL, Java,
Pascal. PoCas Studia ziskal potrebné vedomosti z databazovych systémov. Ma
skusenosti s pracou v integrovanych vyvojovych prostrediach Microsoft Developer
Studio a Borland Delphi.

2 . Motivacia

Téma nas =zaujala, pretoZze sa zaobera nie priliS beznym problémom.
PoZiadavkou nie je iba vytvorenie informacného systému na spravu udajov, ale aj
vytvorenie silne Specifickych operacii na manipulaciu s nimi. Udaje treba spracovat s
vyuzitim Specialnych znalosti, pretoze urCenie vyslednej diagnézy je komplikovany
proces, ktory nezavisi iba od vysledkov vySetrenia. Okrem toho musi by systém
schopny pracovat’ s udajmi nachadzajucimi sa v distribuovanom prostredi. Ponuka sa
tiez zaujimava moznost zamerat v etape analyzy ludské zdroje na skumanie uz
existujuceho systému "CASETOOL" vo forme zdrojovych textov programu. Priazlivym
atributom tejto témy je bezpochyby aj jej navéznod’ na medzinarodny projekt EMGnet.

3 . Co mdézeme poskytnat’

Vsetci Clenovia timu maju skusenosti s pracou v time, ¢o nam pomdze pri
organizacii prace. Kazdy ¢len ma praktické i teoretické znalosti zviacerych oblasti,
ktoré sa vzajomne dopifaji, ¢o je jednym z predpokladov kvalitného timu. Ponikame
vysoké pracovné nasadenie a seriozny pristup, €¢o, ako pevne verime, prispeje k
uspesnej realizacii celého projektu.

Samotny plan rieSenia projektu je ovplyvneny harmonogramom predmetu Timovy
projekt, ktory je Casovo silne ohrani¢eny a preto mozno predpokladd, Zze pouzijeme
vodopadovy model vyvoja softvéru. Na zaver zimného semestra je okrem iného
pozadovanym vystupom aj prototyp vybranych cCasti systému, ktory bude
pravdepodobne "prototypom na zahodenie" a bude teda vytvoreny s cielom porozumiet
nepochopenym poZiadavkam. To vS8ak bude mozné sistotou potvrdit az po vytvoreni
Specifikacie systému.

KedZe format uchovavania udajov zozbieranych pri EMG vySetreni (ECCO) je
neefektivny, bude nutné navrhnlt’ novy format. Treba realizovat i konverziu medzi nimi,
aby pouzivatelia existujucich systémov pracujucich s formatom udajov ECCO mohli
pouZzit aj udaje zozbierané novym systémom.
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Predbezné uvahy o architekture systému

KedZze znacny dbéraz sa kladie na navrh architektury systému, ponukame
koncepciu zalozenu na distribuovanej databaze. Nami navrhované rieSenie obsahuje
jeden globalny EMG databazovy server a viacero lokalnych EMG databazovych
serverov (Obr. 1). Lokalne databdzové servery predstavuju jednotlivé zdravotnicke
strediska alebo ordinacie sukromnych lekarov.

L Lokalna databaza
y Lokalny agent

9)

lobalna databaza
ebovsky server

=

Lokalna databaza Lokalna databaza
Lokalny agent Lokalny agent

Obr. 1 Navrh architektiry systému

4 . Predpokladané zdroje

Vybavenie laboratoria pre timovy projekt zodpoveda nasSim hardvérovym
narokom, hoci v praxi by bolo nutné zvyst vykon servera na ukladanie globalnej
databazy. Softvérové poZiadavky budu zrejmé az po podrobnejSom preStudovani
problematiky, pravdepodobne nam vSak op& bude vyhovovat laboratérium pre timovy
projekt. Ak by sa v etape navrhu resp. implementacie vyskytli Specifické poziadavky z
hladiska softvéru, tim je schopny potrebny softvér zaobstard. Pre upresnenie
uvadzame predbezné poZziadavky na vybavenie softvérového laboratéria.

Konfiguracia pocitacov v laboratoriu : Nami poZadovany softvér:
CPU: AMD K5 PR 166MHz MS Visual C/C++ 5.0 alebo vyssi
MEM: 48 MB MS Office 97
HD: 1.6 GB Far, WinZip, WinRar
Graficka karta: S3 Trio/64V+ 1 MB Netscape Navigator 4.x
Internet Explorer 4.x
JDK 1.2.x
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5 . Priority tém

Usporiadanie tém podia priority.
1. Podpora rozhodovania pri stanovovani EMG diagnézy
2. VysokoSkolsky rozvrh
3. Problémovo - orientovany informaény systém
4. Pocitacova podpora hodnotenia programov vC — jazyku

6 . Navrhy zmien

Mozno by bolo zaujimavé zapojt do vyberu resp. pripravy tém samotnych
Studentov, ako to bolo napriklad v predmete Principy softvérového inZinierstva. Studenti
by si zvolili fTubovolnu tému v rozsahu zodpovedajucom predmetu Timovy projekt, ktora
by prekonzultovali s uCitefom, ktory by zadanie témy vhodne upravil. Tak by sa docielil
maximalny zaujem Studentov o problematiku a tym aj lepSie vysledky a spracovanie
témy. V pripade realizacie tohto navrhu by vSak bolo potrebné, aby si Studenti vyberali a
nahlasovali témy s dostatoénym predstihom, najlepSie este pofas predchadzajuceho
semestra.
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7 » Rozvrh
7 20 8 15 9 15 10 10 ll 10 12 05 13 05 14 00 15 00 15 55 16 55 17 50 18 50 19 45
APS || TK NS
Pondelok Makula,Noris, Makula, Noris,|Makula, Noris,|Nami preferovany cas
VasilovEik, Vlasko Vasilovgik, Vasilovgik, c. 1
Vlasko Vlasko
Iné aktivity - (vyu€ovanie |ns ns
Nami preferovany ¢as|na gymnaziu) Makula, Noris | Vasilov¢ik,
Utorok « :
c.2 Noris Vlasko
ASS PP OoP OoP
Makula, Noris, | Makula, Noris, | Vasilovcik, Noris Milicka
Streda Vasilovéik, Vlasko, | Vasilovgik, ps3
Milicka Vlasko, Milicka Milicka
PS3 pp pp
Stvrtok Milicka Makula, Noris, | Makula, Noris,
Vasiloveik, Vlasko, | Vasilovcik, Vlasko,
Milicka Milicka
tk
. Makula, Noris,
FEEE Vasiloveik,
Vlasko,

APS Il - Architektura pocitacovych systémov |l
TK- Tedria kbédovania

NS- Neuronové siete

ASS- Architektura pocitacovych systémov

PP- Paralelné programovanie

OP- Odborné praktikum

Poznamka: Niektori Studenti eSte neuviedli v rozvrhu predmety,
ktorych termin eSte nieje uréeny (Diplomovy projekt a Odborné
praktikum). Da sa v8ak predpokladat, Zze terminy tychto predmetov sa
prispbsobia vybranému &asu pre predmet Timovy projekt
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3. Prezentacia ponuky

Podpora rozhodovania pri stanoveni
EMG diagnodzy

Tim €. 5:
Bc. Mate] Makula
Bc. Tomas Mili€ka
Bc. Ivan Noris
Bc. Boris Vasilov€ik

Bc. Karol Vlasko

Co mézeme poskytnut’:
- seridozny pristup
- vysoké pracovné nasadenie

- znalosti prostredia WWW a databazovych systémov

Uvahy o navrhu:
- distribuovana databaza
- format udajov (ECCO)

- pouzitel'ny softvér
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4. Plan projektu

Hruby plan projektu pre zimny semester je urCeny zadanim predmetu Timovy
projekt a je opisany v Tab. ¢. 1. Zjemnenie tohoto planu sa nachadza v Tab. ¢. 2.
Podrobnosti o plneni planu v aktualnom tyzdni sa nachadzaju v kapitole ,Ulohy v time*.

Zimny semester:

Tyzden Hruby plan uréeny zadanim predmetu Timovy projekt - ZS

1 Ponuka (vytvorenie a nahlasenie timov, zverejnenie tém a poziadaviek na
vypracovanie ponuky)

5 Ponuka (spracovanie ponuky - kazdy tim spracuje minimalne jednu ponuku,
uskutoCnenie stretnuti pre jednotlivé témy)

3 Odovzdanie ponuky a jej prezentacia

4 Vyhodnotenie ponuk, uréenie rozvrhu a ucitefa pre tim

5 Rozdelenie uloh, vytvorenie planu projektu, analyza problému (Specifikacia
poziadaviek, Studium problematiky)

6 Analyza problému, hruby navrh rieSenia

7 Analyza problému, hruby navrh rieSenia

8 Odovzdanie dokumentéacie Specifikacie rieSenia spolu s hrubym navrhom

9 Odovzdanie posudku Specifikacie a hrubého navrhu iného timu

10 Dopracovanie zistenych nedostatkov a navrh prototypu vybranych €asti

11 Implementacia prototypu vybranych Casti

12 Odovzdanie prototypu vybranych Casti systému spolu s dokumentaciou a

pouzivatelska prezentacia prototypu

Tab. €.1 Hruby plan ur€eny zadanim predmetu Timovy projekt — zimny semester

Tyzden

Zjemneny plan prispésobeny pre nas projekt - ZS

|_\

vytvorenie timu, prvé Gvahy o vybere témy, na ktorl sa vypracuje ponuka

zucastnenie sa jednotlivych stretnuti a konzultovanie jednotlivych tém. Vyber
témy, urenie uloh pre vypracovanie dokumentu ponuky a jej vypracovanie

odovzdanie ponuky a jej prezentacia

AW N

vyhodnotenie ponuk, uréenie rozvrhu a ucitefa pre tim

ol

formalny Gvod do projektu, Rozdelenie uloh pri analyze, analyza problému z
viacerych pohladov (ECCO format, CASETOOL, EMG vySetrenia), Studium
problematiky, ivahy o postaveni ¢lenov v time

rozdelenie uloh v time, analyza problému, hruby navrh rieSenia, vytvaranie
prislusnych dokumentov (analyza udajov ECOO, softvéru CASETOOL, uvahy
o novom formate, distribuovanej architekture, z réznych pohladov, rézne
alternativy), konzultacie o Struktire vysledného dokumentu

stretnutie s lekarmi a diskusia o0 nejasnych oblastiach (existujuci softvér
CASETOOL, detaily vySetrenia, ujasnenie pojmov,...), konzultacie
vytvorenych dokumentov, navrhy zmien, diskusie o alternativach pri hrubom
navrhu, rozdelenie eSte nespracovanych oblasti, spajanie vytvorenej
dokumentacie do schvalenej Struktury, kontrola formalnej irovne
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Tyzden Zjemneny plan prispésobeny pre nas projekt - ZS
vytvorenie zavereCnej verzie dokumentacie, naplanovanie dalSich etap
8 projektu, ivahy o implementaénom prostredi
odovzdanie dokumentécie analyzy — Specifikacie rieSenia spolu s hrubym
navrhom
9 odovzdanie posudku Specifikacie a hrubého navrhu iného timu
transformacia ECCO forméatu do databaz, Gvahy o prototype
10 dopracovanie zistenych nedostatkov a navrh prototypu vybranych Casti
11 |implementacia prototypu vybranych Casti
12 odovzdanie prototypu vybranych cCasti systému spolu s dokumentaciou a

pouzivatelska prezentacia prototypu

3, 8,9, 12 - kontrolny tyzden v ktorom je nutné odovzdat dokumentaciu, prototyp, ...
Tab. €. 2 Zjemneny plan prispésobeny pre nas projekt — zimny semester

Letny semester:

Tabulka & 3 obsahuje hruby plan projektu pre letny semester. Tento plan bude
zjemneny na zacCiatku letného semestra.

Tyzden Hruby plan projektu - LS

1 odovzdanie posudku prototypu iného timu
2. kontrolny bod WWW stranky, priprava planu na letny semester

5 zhodnotenie vysledkov ZS, doplnenie a dopracovanie zistenych nedostatkov,
zjemneny plan na LS a rozdelenie uloh, z podrobny navrh

3 zakomponovanie zmien do dokumentacie ZS, podrobny navrh, navrh planu
integracie

4 podrobny navrh, implementacia a testovanie modulov, tvorba dokumentacie,
vytvorenie testovacich udajov

5 podrobny navrh, implementécia a testovanie modulov, tvorba dokumentacie

6 implementacia a testovanie modulov, tvorba dokumentéacie

7 implementacia a testovanie modulov, tvorba dokumentacie,

8 implementacia a testovanie modulov, tvorba dokumentacie

9 integracia produktu a testovanie, tvorba dokumentacie

10 |integracia produktu a testovanie, tvorba dokumentacie

11 |kompletizacia dokumentéacie

12 odovzdanie produktu a dokumentacie 3. kontrolny bod WWW stranky

13 technick& prezentacia produktu a obhajoba

odovzdanie posudku prace iného timu aktivna ucast na obhajobe iného timu

Tab. €. 3 Hruby plan projektu — letny semester
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5. Ulohy v time

Ulohy &lenov timu su organizované v dvoch tabulkdch. V Tab. & 1 sa
nachadzaju dlhodobé ulohy a role €lenov timu, ktoré sme doteraz identifikovali. V Tab.
€. 2, ktora je aktualizovana kazdy tyzden, su umiestnené aktualne ulohy, ktoré ¢lenovia
timu v prisluSnom tyzdni rieSia.

Clen timu

Dlhodobé ulohy élenov v time

Makula - veduici timu
- dokumentacia

dozerat’ nad vyvojom projektu, terminy, stav projektu spolu s
Norisom spa3jat finalne verzie dokumentov do konzistentného
celku

Noris - zastupca
veduceho timu -
dokumentacia

vid veduci, spajanie finalnych verzii dokumentov do
konzistentného celku, tvorba a dohlad nad web strankou

Vlasko - web stranka

tvorba web stranky, dalSie ulohy suvisiace s analyzou a
spracovanim informacii

Milicka - databazy,
architektdra

Vasilovéik —
databazy,
architektdra

spracovavanie informacii suvisiacich s databazami, udajmi,
navrhom architektary, navrh a vytvaranie prototypu

Tab. €. 1 DIhodobé ulohy €lenov v time




Riadenie projektu - Ulohy v time 5. Tim
Tyzden Ulohy élenov timu - kratkodobé
1 vytvorenie timu, Stadia ponukanych projektov vsetci
konzulticie na stretnutiach, diskusie o témach, priprava rozdelené
2 prvej medzi
verzie ponuky Clenov
dopracovanie jednotlivych kapitol ponuky vSetci
3 spojenie kapitol a vytvorenie vysledného dokumentu Makula, Noris
prezentacia ponuky Noris
4 vyhodnotenie ponuk
princip EMG vySetrenia a stanovovanie diagnézy vsetci
vytvorenie zapisu z 1. Stretnutia Makula
5 analyza softvéru CASETOOL, priprava ukazky Milicka
navrh Struktary a vytvorenie prvej verzie stranky Noris, Vlasko
analyza udajov ECCO, uvaha o novom formate, v prostredi Vasilovéi
L . , asilovCik
distribuovanej databazy
priprava otdzok na stretnutie s lekarmi vSetci
dopracovanie planu projektu, dohlad nad postupom prac v
time, analyza formatu XML a moznosti jeho vyuzitia, Makula
spolupraca s Norisom na vytvarani spolo¢nej dokumentacie
vytvorenie dokumentu popisujuceho softvér CASETOOL - Mili&
, o . ) ilicka
zamerat sa na princip, nedostatky, navrh zmien
6 vytvorenie plnej verzie web stranky, Gvahy o Strukture Nori
oris
dokumentu
vytvorenie plnej verzie web stranky, analyza distribuovanej
databazovej architektury firmy ORACLE alebo INFORMIX Vlasko
analyza moznosti vyuZitia v nasom projekte
vytvorenie prvej verzie dokumentu popisujuceho formét
ECCO, jeho moznosti, nevyhody, Uvahy o moznej Vasilov€ik
transformécii do databazovej Struktiry
vypracovat zapis z 3. stretnutia timu a vytvorit zapis zo| Makula, Noris
stretnutia s lekarmi
vytvorit finalnu verziu dokumentacie Makula, Noris
vytvorit' finalnu verziu dokumentu opisujuceho CASETOOL, Mili&
S - . ilicka
7 ako aj princip EMG vySetrenia
opravit a upravit dokument analyzujuci ECCO format,
doplnit vyhody a nevyhody navrhovanych alternativ nového| VasilovCik
formatu
vyprgcovat dokument o architekture databazovych Vlasko
systémov
dohodnut sa, kto a kedy pdjde na dalSie stretnutie s
lekarmi, premysliet ako bude vyzerat a aké bude mat Vaetci
funkcie prototyp, prehodnotit, kolko €asu stravili jednotlivi
8 Clenovia timu pri praci na timovom projekte

vytvorit  preberaci  protokol, @ odovzdat
dokumentaciu timu €.3 vo Stvrtok 11.11.1999

vytvorenu

Makula, Noris

kupit obal na dokumentaciu

Vlasko




Riadenie projektu - Ulohy v time 5. Tim
Tyzden Ulohy élenov timu - kratkodobé
spatne prehodnotit €as straveny na projekte, dokoncit a
odovzdat posudok dokumentacie timu ¢&.3, uvazovat o . .
: . ) Iy Vsetci

9 vhodnom implementaénom prostredi a o funkciach
prototypu
upravit preberaci protokol, vytvorit hierarchiu formularov MiliCka
Vypracovat zapis z 5. stretnutia timu Vlasko
upravit tabulky Casov stravenych pri praci na projekte do Vaetci
. o , p AL Setci
jednotnej Struktiry opisanej v zapise €. 5
pokraCovat vo vyvoji prototypu rozhrania systému - I

. " B : . VasilovCik
sustredit’ sa na chybajuce rozhrania a funkcie

10 vytvorit  €ast’ prototypu, zaoberajucu sa normativnymi

. Vlasko
hodnotami
navrh chybajucich formularov, a zrozumitelnost rozhrania Milicka
vytvorit prvu verziu elektronickej napovedy (‘helpu’) Noris
vytvorit dokumentaciu k prototypu Makula
dokoncit dokumentaciu k prototypu Makula, Noris
napisat’ niekolko odstavcov o filozofii prekladu ECCO Vasilov€ik
formatu do inej formy (problémy s neurcitostou a podobne)

11 spracovat’ elektronicku napovedu v ¢o najvacsej miere MILICKA
uvazit roézny vzhlad pre rdézne spOsoby pristupu Vsetci
(administrator, bezny pouzivatel, atd.)

UPRAVIT ELEKTRONICKU NAPOVEDU A ZVIAZAT JU S PROTOTYPOM M||.|ckav,,
VasilovCik
1> |VYTVORIT ZAPIS ZO STRETNUTIA, A POSLEDNU VERZIU Noris, Makula

DOKUMENTACIE

VYTVORIT ELEKTRONICKE MEDIUM

Vlasko

Tab. €. 2 — Kratkodobé ulohy ¢lenov v time
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6. Zapisy zo stretnuti

Stretnutie ¢. 1

Tim¢. 5

Datum: 18. 10. 1999

Cas: 14:00

Miesto: dO7b

Ugastnici: M. Makula, T. Milicka, I. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Vedduci projektu: M. Bielikova, M. Smolarova

Priebeh:

1) Oboznamenie sa z formalitami
« stretnutia sa budu konat’ pravidelne kazdy tyzden v utorok o 10:00
2) Dokumentacia
na vytvarani by sa mal podiefat cely tim, jeden vybrany ¢&len v8ak bude
zodpovedny za vysledné spojenie dokumentacie (jedna rola v time);
aj dielCie ulohy by mali byt zdokumentované;
mozné rozdelenie Struktury dokumentacie na (riadenie projektu a vyrobok);
sucastou dokumentacie je aj webovska stranka;
jej tvorbou boli povereni ¢lenovia Vlasko a Noris.
3) Ciele projektu
* navrhnut a vytvorit' infrastrukturu (distribuovanu architekturu) pre podporu
spracovania vysledkov vySetrenia EMG;
* sprievodné ulohy

analyza ECCO formatu - 2z tohoto formatu je nutné vychadzat ako z
existujuceho a rozSireného Standardu;

navrh nového formétu, ktory by podporoval distribuovand architektaru
systému;

podporné prostriedky pre komunikaciu, napr. komunikaciu lekarov pri
konzultovani diagnoz;

dalSie ulohy budu zrejmé po konzultacii s lekarmi, ktoré sa uskutoéni v
priebehu nasledovnych tyzdnov;

Ulohy do buduceho stretnutia:

* individualne sa pozriet na softvér CASETOOL, Milicka podrobnejSie, tak aby
mohol na dalSom stretnuti informovat’ ostatnych ¢lenov;

Makula - vypracovat zapis zo stretnutia;

Noris a Vlasko - pripravit' a navrhnut’ uvodnu verziu stranky;

VasilovCik - pozriet dokument o Strukture udajov ECCO;

zamysliet sa nad rolami v time.

Vypracoval: M. Makula
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Stretnutie ¢. 2

Tim¢&. 5

Datum: 26. 10. 1999

Cas: 10:00

Miesto: dO7b

Ugastnici: M. Makula, T. Mili¢ka, 1. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podl'a harmonogramu) : Analyza problému, hruby névrh rieSenia

Vyhodnotenie Uloh z predchadzajliceho stretnutia :

1) predloZili sme zapis z predoslého stretnutia s nasledovnymi zavermi:
» zapis z kazdého stretnutia sa predlozi na dalSom stretnuti v tlaCenej forme jeden
kréat
* musi obsahovat Cislo timu a kto vypracoval zapis
* vypracovavanie zapisu zo stretnuti bude kolovat’ po ¢lenoch timu (buduci zapis
vypracuje . Noris)

2) urcenie roli v time:
* veduci timu: Matej Makula
 z&stupca veduceho: Ivan Noris
* tvorba a udrzba www stranok: Karol Vlasko, lvan Noris
 udrzba a integracia dokumentacie: Matej Makula, Ivan Noris
* znalci problematiky databaz: Tomas Milicka, Boris VasilovCik
« ostatné ulohy budu urené priebezne

3) www stranka
* |. Noris nam predlozil navrhovanu Strukturu stranok, ktora ¢lenovia timu posudili.
Navrh Struktury je uvedeny v Prilohe A. V Strukture okrem iného musi figurovat’ plan
projektu s informéciami o jeho plneni.
* K. Vlasko nam prezentoval graficky navrh stranok, ktory kladne prijali vSetci
Clenovia timu.

4) prezentacia CASETOOL-u
* T. Milicka nas oboznamil s softvérom pre zadavanie vysledkov a spracovanie
EMG diagn6z. Jednotlivé postrehy su uvedené v bodoch prilohy B.

5) prezentacia ECCO formatu
* B. Vasilov€ik nas oboznamil s formatom ECCO a s mozZnostou prevodu do iného
(rozumnejSieho) formatu. O prevode sa vyjadril optimisticky.

Dalsie prebrané body:

1) Po vzajomnej dohode sme sa rozhodli rozdelit dokumentaciu na Riadenie projektu a
Produkt.

2) Stretnutie s lekarmi sa odkladd na Stvrtok 28.10.1999, respektive na utorok alebo
stredu buduceho tyzdna. Konkrétny termin stretnutia sa v€as dozvieme
prostrednictvom e-mailu.

3) Zhodnotenie ponuky — v ponuke chyba zaver, inak v poriadku
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Ulohy do dal$ieho stretnutia

1)

2)

3)

4)

T. Milicka zacne vytvarat dokument Specifikacie systému CASETOOL-u (do
buduceho stretnutia len "draft" dokumentu), s tym, Zze v dokumente okrem iného
opiSe systém, jeho funkcie, Udaje v systéme a spravanie sa systému. Dokument by
mal mat' 5 az 10 stran.

B. Vasilov€ik zanalyzuje udaje ECCO formatu. Vypracuje dokument, ktory sa neskor
stane sucastou celkovej dokumentacie (do buduceho stretnutia tiez len "draft"
dokumentu). Zvazi vhodné varianty ECCO formatu napr. text, XML alebo relacnu
databazu.

B. Vasilov€ik zaCne postupne tvorit navrh databazy, ktory v dalSom spracuje do
dokumentu o dizke asi 5 stran.

Ostatni Clenovia zvazia moznosti distribuovaného pristupu k databazam medzi
geograficky vzdialenymi miestami. Poinformuju sa o existujucich rieSeniach
(pripadne pouzitelnych produktoch).

Vypracoval: T. Milicka

Priloha A — Navrhovana Struktura stranky

Stranka musi obsahovat' tieto informacie:

zadanie projektu

Clenovia timu — mozno prebrat z ponuky, pridat e-mailové adresy

plan projektu — bude aktualizovany kazdy tyzden a bude obsahovat informacie o
tlohach timu v buducnosti

ulohy — priebezne aktualizované, bude obsahovat zoznam uloh ¢lenov na dany
tyzden ako aj poCas celého semestra

zapisy zo stretnutia

dokumentacia — linky na vSetky doteraz vytvorené dokumenty v HTML resp. .doc
forméate

linky — odkazy na stranky suvisiace s EMG problematikou

kontakty — zoznam ¢&lenov timu s e-mailovymi adresami

Vypracoval: I. Noris

Priloha B — Poznamky k systému CASETOOL

jeden datovy subor tvori zaznamy pacienta z niekolkych testov (jedno vySetrenie)
nezaznamenava Casovy sled vySetreni

textové polozky su nejednoznacéné, su naplnené slovnym opisom

diagndzy sa ur€uju podla subjektivheho nazoru lekara, vzhladom na percentualne
odchylky od noriem pre dany test

Vypracoval: T. Milicka
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Stretnutie ¢. 3

Tim¢&. 5

Datum: 2. 11. 1999

Cas: 10:00

Miesto: dO7b

Ugastnici: M. Makula, T. Mili¢ka, 1. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podl'a harmonogramu): Analyza problému, hruby navrh rieSenia

Vyhodnotenie Uloh z predchadzajlceho stretnutia:

1) bol predlozeny zapis z predchadzajlceho stretnutia s tymito zavermi:
 zapis treba vypracovat’ ¢o najskor, najlepsSie v den stretnutia
* treba dokladat pisomné prilohy k zaznamom o stretnutiach
2) prezentacia ECCO formatu
» B. VasilovCik prezentoval format udajov ECCO a nacrtol mozné alternativy nového
formatu uchovavanych udajov (textovy subor, databaza Access). Vhodné
rieSenie vyberieme po konzultécii s lekarmi.
3) prezentacia XML
* M. Makula nas oboznamil so Standardom XML, ktory sa javi ako ,najvyhodnejSie”
rieSenie z hladiska prenasania udajov po sieti.
4) prezentacia architektdr (Oracle a Microsoft ADO, ...)
» K. Vlasko nas informoval o databazovych serveroch Oracle a Microsoft a moznosti
spoluprace s webovskym prehliadacom. RieSenie bude pravdepodobne zalozené
na webovskom serveri firmy Microsoft.

Dal$ie body stretnutia:

1) hruba Struktara dokumentacie
* |. Noris oboznamil ¢€lenov timu s prvou verziou navrhu Struktdry dokumentacie.
Navrhovana Struktara s korektarami je v prilohe k zapisu.
2) WWW stranka
» K. Vlasko nam prezentoval upravenu a doplnenu verziu stranky, ktora uz obsahuje
aj plan projektu, ulohy ¢lenov v time, ...
3) diskusia o alternativach distribuovanych architektar
* globalna databaza
* lokalne + globalna databaza
* lokélne databazy = globalna databaza (synchronizacia)
4) priprava na stretnutie s lekarmi
* Clenovia timu dostali za ulohu pripravit’ si otazky na planované stretnutie s lekarmi,
ktoré sa uskuto¢ni 2.11.1999 o 17:00 hod.

Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1) Makula, Noris — vypracovat zaznam zo stretnutia s lekarmi, vytvorit finalnu verziu
dokumentacie

2) Milicka — vytvorit finalnu verziu dokumentu opisujucu CASETOOL ako aj princip
EMG vysetrenia
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3) Vasilov¢€ik — opravit’ a upravit dokument analyzujuci ECCO format, doplnit’ vyhody a
nevyhody navrhovanych alternativ nového formatu.
4) Vlasko — vypracovat dokument hrubého navrhu architektury systému

Vypracoval: I. Noris
Priloha — Navrhovana Struktira dokumentu (s korektarou)
Dokumentécia k projektu

Zadanie
Uvod + ciele + Struktdra celého dokumentu + tim

Riadenie projektu
Obsah
1. Uvod
2. ...

Produkt
Obsah
Analyza

1. Uvod

2. Princip EMG vySetrenia pomocou CASETOOL, stanovovanie
diagndzy, schéma spracovania Udajov ziskanych z vySetrenia
(Milicka)

3. Softvérovy systém CASETOOL — podrobne, typy udajov, postihnut
otazky, problémy, ¢o vieme, o nevieme, ako to urobit inac¢ —
nedostatky systému a nacrt vylepSenia

4. Udaje v CASETOOL-e, ECCO format, vyhody, nevyhody, moZnosti

prehodenia do databazy MS Access (VasilovCik)
Moznosti uchovavania udajov
Moznosti distribuovaného pristupu pri napifiani dajov, zakladné
uvahy o architekture
7. Prilohy k analyze
XML (Makula)
Distribuované databazy (Vlasko)
PredbezZna Specifikacia
1. Kontext systému
2. ..
Hruby navrh

o o

Vypracovali: Matej Makula, lvan Noris
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Stretnutie s lekarmi €. 1

Tim¢&. 5

Datum: 2. 11. 1999

Cas: 17:00

Miesto: Fakulthd nemocnica na Mickiewiczovej ulici

Ugastnici: M. Makula, T. Mili¢ka, I. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko, M. Kucbel, J. Koval,
K. Krnaé

Pedagdgovia: P. Navrat, M. Bielikov4, M. Smolarova

Lekari: P. Zahon, P. Kucera

Téma stretnutia:  ziskavanie a upresnovanie informacii

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Stretnutie bolo vedené na neformalnej Urovni a prebiehalo formu diskusie
zucastnenych Studentov, pedagogov a lekarov.

Normativne hodnoty: Nachadzaju sa v CASE a sluZia pre porovnanie nameranych
vysledkov so "spravnymi hodnotami". V sucCasnosti neexistuje na Slovensku
databaza normativnych hodnét, ¢o je podla slov lekarov vyrazny nedostatok. Nie je
mozné vychadzat s normativnych hodnét inych krajin, pretoze tieto hodnoty su
zavislé od "krajiny" resp. regioénu v ktorom bolo meranie v vykonané.

Vytvorenie databazy normativnych hodnét spoCiva vo vyuZiti vysledkov vySetreni
zdravych osbb. Pacienti su zadelené do vekovych kategérii po 10 rokoch v pocte asi
30 osob.

Vzhlfadom na pocet nervov radovo 200, mozno velkost databazy odhadnut na
7*200*30 vySetreni.

Lekari nemaju jasnu predstavu o funkciach, ktoré by mal systém poskytovat a
zaujima ich predovSetkym architektura databazy, ktora by umoznovala automaticky
zbierat' vysledky vySetrenia v efektivnom formate, ktory by sa dal spracovat’ dalSimi
aplikaciami. Uprednostfiuju rieSenie pomocou databazy MS Access, pretoze vedia
vytvarat’ jednoduché aplikacie pre analyzu udajov v tejto databaze.

Lekari nas informovali, Ze zatial neexistuje Standard, podfa ktorého by sa malo
merat (presné umiestnenie elektréd pri vySetreni). Vdaka tomu su vysledky
vySetreni Casto nepouzitelné. Preto format ECCO v sebe obsahuje informaciu o
vySetrujucom lekarovi.

Roc¢ne sa na pracovisku vySetri cca 600 pacientov, pricom pri 10-20% sa vySetrenie
zopakuje.

Textové polia v ECCO formate su nevyhodné, pretoze ich spracovat automaticky,
pomohlo by zavedenie formuldrov namiesto slovného opisu.

Vypracovali: M. Makula, 1. Noris
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Priloha - Proces transformacie Uudajov
Sucasny stav:
fyzicke __» RMX tlacena [ p| CASETOOL
vySetrenie systém forma (ECCO formét)
— Automaticky prevod
_____ » Rucny prevod
Pozadovany stav:
fyzické -y RMX | textovy novy format
vySetrenie systém subor
— Automaticky prevod ECCO || novy
format format

Vzhfadom na popularitu ECCO formatu, lekari vyzaduju konverziu medzi novym
formatom udajov a ECCO formatom. Z tohoto dévodu je nacrtnuta aj druha alternativa
konverzie udajov pomocou ECCO formatu.

Vypracovali: M. Makula, I. Noris
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Stretnutie ¢. 4

Tim¢&. 5

Datum: 9. 11. 1999

Cas: 10:00

Miesto: dO7b

Ugastnici: M. Makula, T. Mili¢ka, 1. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podl'a harmonogramu): Zaverecné prace na dokumentacii

Vyhodnotenie Uloh z predchadzajlceho stretnutia:

1) Mato a lvan nam prezentovali vytvorenu dokumentaciu k projektu, v ktorej boli
zahrnuté aj dokumenty, ktoré mali vypracovat Tomas, Karol a Boris.
2) Z bodu Cislo 1 vyplyva, Ze aj ostatni Clenovia timu si splnili svoje ulohy.

Dalsie body stretnutia:

1) diskusia o obsahu vytvorenej dokumentécie
* prezerali sme si dokumentaciu, ktoru vytvorili Mato a Ivan a navrhli sme niekolko
drobnych oprav
« odhalili sme jeden odstavec skryty pod obrazkom
» do dokumentu treba pridat’ aj pouZitu literaturu, ktoru sme zabudli spomenut
2) dohodli sme sa, Ze v zapisoch zo stretnuti sa budeme oslovovat krstnymi menami
3) dozvedeli sme sa, ze Dr. Zdhon nam neposlal slubeny textovy dokument ziskany z
EMG vySetrenia

Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1) Karol — kupit obal na dokumentaciu

2) Mato a Ivan — vytvorit' preberaci protokol, odovzdat vytvorenu dokumentaciu timu
¢€.3 vo Stvrtok 11.11.1999

3) Ostatni Clenovia timu — dohodnut sa, kto a kedy péjde na dalSie stretnutie s lekarmi,
premysliet ako bude vyzerat a aké bude mat funkcie prototyp, prehodnotit, kolko
Casu stravili jednotlivi ¢lenovia timu pri praci na timovom projekte

Vypracoval: Boris VasilovCik
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Stretnutie ¢. 5

Tim¢&. 5

Datum: 16. 11. 1999

Cas: 10:00

Miesto: Softvérové stadio 1 (d07b)

Studenti: M. Makula, T. Mili¢ka, |. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podla harmonogramu): Posudenie dokumentacie druhého timu,
uvahy o funkciach prototypu a implementaénom prostredi

Vyhodnotenie Uloh z predchadzajlceho stretnutia:

1)
2)

3)

4)
5)

Karol zaobstaral obaly na dokumentéciu.

Mato a lvan vytvorili preberaci protokol a odovzdali vytvoreni dokumentaciu na
posudenie veducemu projektu a timu €. 3

Zatial sme sa nedohodli kto a kedy péjde na stretnutie s lekarmi, pretoze lekari nam
zatial neoznamili mozné terminy na stretnutie s nimi.

Prezentovali sme svoje nazory o moznych funkciach prototypu.

Informovali sme veducu projektu o Case stravenom pri praci na projekte pocCas
predchadzajuceho tyzdna.

Popis stretnutia:

1)

3)

4)
5)

6)

diskusia o ¢ase stravenom pri praci na projekte
» dohodli sme sa, Ze ho spéatne prehodnotime aj za predchadzajuce tyzdne
» kazdy bude mat zapisané pocty hodin stravené pri praci na projekte za kazdy
tyzden a Co vtedy robil
» pocty hodin budu zachytavat aj pomer samostatnej a skupinovej prace
zistili sme, Ze v preberacom protokole boli chyby
* dohodli sme sa, Ze Tomas prerobi protokol a vytlaci ho
diskusia o funkciach prototypu
» dohodli sme sa, Ze prototyp bude predstavovat’ uzivatelské rozhranie
» ako implementacné prostredie sme si zvolili dve alternativy — Visual C++ a
Visual Basic
 dohodli sme sa, Zze na zaklade skusenosti ziskanych pri implementacii
zhodnotime vyhody a nevyhody tychto alternativ
veduca projektu ndm prezentovala svoj nazor na odovzdanu dokumentéciu
dohodli sme sa na nasledovnych zmené&ch pri pisani zapisov zo stretnuti
» v zaznamoch zo stretnuti bude Uplné vyhodnotenie Uloh z predchadzajliceho
tyzdna
* miestnost d07b budeme oznacovat ako Softvérové studio 1
identifikovali sme otazku na lekarov
» ako bude definovany pristup k udajom jednotlivych pouZivatefov (budu mat
pristup ku vSetkym, k niektorym alebo k Ziadnym udajom)?
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Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1)
2)
3)

Tomas — prerobit a vytlacit preberaci protokol
Tomas — vypracovat’ hierarchiu formularov
Ostatni ¢lenovia timu — uvazovat nad prototypom a pokusit sa nie€o vytvorit

Vypracoval: Karol Vlasko

Stretnutie €. 6

Tim¢&. 5

Datum: 23. 11. 1999

Cas: 10:00

Miesto: Softvérové Stadio 1 (d07b)

Studenti: M. Makula, T. Mili¢ka, |. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podl'a harmonogramu): Navrh prototypu vybranych Casti

Vyhodnotenie Gloh z predchadzajuceho stretnutia:

1)
2)

3)

Tomas priniesol upraveny preberaci protokol, ktory odovzdal Karolovi.

Tomas nam taktiez prezentoval nim navrhnutu Strukturu formularov resp. rozhrania
medzi pouzivatelom a systémom.

Boris, Mato a Karol vytvorili prvé verzie prototypov.

Priebeh stretnutia:

1)

2)

3)

K Tomasom navrhnutej Strukture sa vyjadrili vSetci uc€astnici stretnutia, priCom sme
do nej zahrnuli nové Casti. Upravena verzia rozhrania sa nachadza v prilohe
k stretnutiu. Pri diskusii sa vyskytli nejasnosti a preto sme rozhodli, Ze otazky na
lekarov budeme posielat’ prostrednictvom M. Bielikovej e-mailom.

Druhy kontrolny bod odovzdania dokumentacie bude o dva tyZzdne a preto sme
diskutovali o chybach a vylepSeniach v dokumentacii. Rozhodli sme sa, ZzZe
nebudeme opravovat chyby v uz odovzdanej ¢asti dokumentéacie, ale sa sustredime
na vyvoj prototypu a tvorbu novych &asti dokumentacie. K druhému kontrolnému
bodu budeme musiet okrem prototypu vytvorit aj jeho dokumentaciu (formou
pouzivatelskej prirucky) a vyjadrit sa k posudku druhého timu.

Boris, Mato a Karol prezentovali svoje skusenosti s vyvojovymi prostrediami Visual
C++ resp. Visual Basic formou prezentacie prvych verzii prototypov rozhrania. Boris
vytvoril program s rozhranim pre prezeranie a modifikovanie ECCO formatu. Tato
verzia programu uz bola schopna importovat udajovy subor ECCO 3.2 do
vnutornych udajovych Struktur. Mato prezentoval verziu rozhrania pokryvajucu
oblast’ prace nad lokalnou databazou a Ciasto¢ne rozhranie pre posielanie udajov
z lokalnej do centralnej databazy. Karol vytvoril program schopny nacitavat udaje
z databazy, pricom sa sustredil na oblast normativnych hodnét. Dohodli sme sa Ze
budeme vytvarat' iba jednu verziu prototypu, ktora bude vychadzat z Borisovho
programu. Dokumentéacia k prototypu nebude mat tvar pouzivatelskej prirucky, ale
namiesto nej vytvorime elektronicky ‘help, pricom dbévody tohoto rozhodnutia
podrobne opiSeme vo vyslednej dokumentécii.
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4)

M. Bielikova nas oboznamila s bodovym ohodnotenim nasej &innosti do prvého
kontrolného bodu. Vyhrady k dokumentacii boli najmé k Casti analyza su€asného
stavu, pricom sa urovenn hodnotenia pohybovala v rozmedzi 90% — 95%. WWW
stranka projektu ako aj posudok k dokumentécii druhého timu boli ohodnotené na
100%.

Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1)
2)
3)

4)
5)

Mato — vytvorit dokumentaciu k prototypu

Ivan — vytvorit’ prva verziu elektronickej napovedy (‘helpu’) .

Boris — pokraCovat vo vyvoji prototypu rozhrania systému — sustredit sa na
chybajuce rozhrania a funkcie

Karol — vytvorit ¢ast prototypu, zaoberajucu sa normativnymi hodnotami

Vsetci — upravit tabulky ¢asov stravenych pri praci na projekte do jednotnej Struktury
opisanej v zapise €.5

Pozn.: Ulohy nemusia byt kompletne splnené do buduceho tyZdria, jedné sa skor o
oblast, za ktoru su jednotlivi sStudenti zodpoveadni.

Vypracoval: Matej Makula
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Priloha - Navrh Struktary formularov aj s funkciami

CASE
System Query EMG examin. Normal values
- local database - by final diagnose - edit exam. - editn. v.
settings - by ICD10 code - new exam. - list L
- global database - by patient ID - delete exam. - creating n. v. from
settings - by tests - list exam. database
- choosing -by ... - print exam. - loading n. v.
connection type - general query -saving n. v.
pre kazdé EMG - test
- anatomical
structure
. . ) - parameter
No-EMG info. 1 General info. General exa. i. - format
- dependencies
- referral diagnosis - patient ID - lab. code
- type of referral - date of birth - analysing lab.
source - sex code
-heredity - height -date Diagnos. info.
- clinical chemistry - weight - examiner
- pathology - time used ) ) )
- years practising - final diagnosis
- ICD10 code
- structure
conclusions
No-EMG info. 2 Tests
-editt.
- radiology - new t.
- medicine < : - delete t.
- neurological \S/'S?dr(l)krze poli
indi urtu | .
findings -order EMG diags.
- anatomical
_stsrilélceture - prob.
- sever
- test (skratka) - duration
re kazdv - tlme course
P y - side
History - EMG diagnosis
- VAS prob.
Parametre Test - relations
- parametre zavislé -order I
od testu - anatomica
structure Comments
- side
- segment length

Vypracoval: Tomas Milicka

- test-depending
params.

- test conclusion
- severity

- duration

- comments
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Stretnutie ¢. 7

Tim¢. 5

Datum: 30. 11. 1999

Cas: 10:00

Miesto: Softvéroveé studio 2

Ugastnici: M. Makula, T. Milicka, I. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podPfa harmonogramu): Implementacia prototypu a priprava
dokumentacia k prototypu.

Vyhodnotenie Uloh z predchadzajlceho stretnutia:

1)

3)

4)

5)

Mato nam prezentoval draft dokumentacie k prototypu. Veduca projektu po
preStudovani vyjadrila pripomienky k obsahu. Doporucila doplnit’ ¢rty, ktoré ma nas
produkt KATE naviac oproti CASE-u.

Ivo a Boris nas oboznamili s problematikou tvorby elektronickej napovedy a
prezentovali nam ukazku vytvorenej napovedy. Taktiez zhrnuli vyhody a nevyhody
pouzitého softvéru DotHLP.

Boris nam prezentoval prototyp KATE verziu 0.5. Su€astou prezentacie bol i struény
opis hlavnych dialégovych okien a funkcii prototypu.

Karol nam predviedol podC€ast’ prototypu na spracovavanie normalovych hodnét.
Karol prebral dizajn dialogu z KATE, teda nenarusil celkovy vzhlad prototypu.

Dal$ie body stretnutia:

1)

2)
3)

4)
5)

Pogas celého stretnutia bol dopifiany zoznam otazok uréeny pre lekarov (zoznam
udrzuje Karol).

Prediskutované boli i problémy spojené s implementaciou.

Prehodnotili sme i rozdelenie Cinnosti, Tomas$ preberie spracovanie napovedy aby
sa Ivo mohol sustredit s Matom na vytvorenie finalnej verzie dokumentacie.

Tiez bolo rozhodnuté, Ze Ivo bude prezentovat prototyp konkurenénému timu.
Behom tyZdna a po hlbSom oboznameni s prostredim DotHLP sa rozhodne o
moznosti paralelnej tvorby napovedy.

Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1)
2)

3)
4)

Mato, Ivo - dokon€ovat dokumentaciu k prototypu.

Boris - napisat’ niekolko odstavcov o filozofii prekladu ECCO formatu do inej formy
(problémy s neurcitostou a podobne)

Tomas - spracovat elektronicku napovedu do ¢o najvacsej miery

vSetci - uvazit rézny vzhfad pre rézne spbsoby pristupu (administrator, bezny
pouzivatel, atd.)

Vypracoval: Tomas Milicka
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Stretnutie ¢. 8

Tim¢. 5

Datum: 7. 12. 1999

Cas: 10:00

Miesto: Softvéroveé studio 2

Ugastnici: M. Makula, T. Milicka, I. Noris, B. Vasilovéik, K. Vlasko
Veduci projektu: M. Bielikova

Téma stretnutia (podl'a harmonogramu): Kompletizovanie dokumentacie k prototypu.

Vyhodnotenie Gloh z predchadzajuceho stretnutia:

1)
2)

3)
4)

Mato a lvo prezentovali poslednu verziu dokumentacie k projektu

Boris prezentoval niekolko odstavcov o filozofii prekladu ECCO formatu do inej
formy a tiez zakladné pravidla pre vytvaranie zdrojovych textov programov v time.
Tieto sa nachadzaju v prilohe k stretnutiu.

Tomas vytvoril elektronickd napovedu k systému KATE a prezentovali ju.

Dohodli sme sa, Ze urovne pristupu k udajom v systéme KATE zahrnieme asi az v
lete.

Dalsie body stretnutia:

1)
2)

3)

Dohodli sme sa, Ze napoveda nebude sucastou tlatenej dokumentacie a bude len
na elektronickom médiu. V dokumentacii uvedieme vzorovu ukazku napovedy.
Povodnu verzia dokumentécie, ktoru sme odovzdali v prvom kontrolnom bode,
umiestnime do prilohy k dokumentacii.

Dohodli sme sa na predbeznom termine prezentacie prototypu — 16.12. 1999 od
12:30 - 14:00.

Ulohy do dal$ieho stretnutia:

1)

2)
3)

Mato, Ivo - dokoncit' finalnu verziu dokumentacie k prototypu pre kontrolny bod 2.
Pokusit’ sa urobit’ hruby plan pre letny semester a zahrnut ho do dokumentacie.
Boris, Tomas — dokoncit' elektronicku napovedu a zviazat ho so softvérom.

Karol vytvori disketu na odovzdanie prototypu a umiestni softvér KATE a
elektronickd ndpovedu na WWW stranku timu.

Vypracoval: lvan Noris

Priloha — Odporucania pre pisanie zdrojovych textov programov

Ked robite nejaku volbu z menu, tak do mena suboru dajte na zaciatok skratku
zmenu, priklad: &ast menu Normal Values ---> nazov suboru napr.
NVRightView.cpp a podobne

To isté plati o nazvoch pripadnych dialégovych okien

Classy nazyvajte tak, aby na zaciatku mali pismeno C, napr. CMojaTrieda a
podobne (tiez by bolo dobré tam pridat’ aj to ¢o do nazvu suboru... (CNVMojaTrieda)
VZDY vychéadzajte z aktualnych zdrojakov

Neprerabajte pripadné najdené bugy v inych €astiach programu, ale si to poznacte a
oznamte (pripadne dajte aj hotové rieSenie problému)

Berte si priklad z mojich zdrojakov :-)

Vypracoval: Boris VasilovCik
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7. Posudky a vyjadrenia

Tato Cast' obsahuje posudky a vyjadrenia k posudkom, ktoré napisal nas tim.
Posudky sa budu priebezne dopifat, pricom posudky timu &. 3 sa nachadzaju v prilohe.
Kazdy posudok obsahuje hlavicku s ur€enim kontrolného bodu, ku ktorému sa vztahuje
a tim, ktory ho vypracoval.

Vyjadrenie sa k posudku Specifikacie a hrubého navrhu

Kontrolny bod: 1
Vypracoval: Tim €. 5

Ugelom tohto dokumentu je reagovat na pripomienky uvedené v posudku na
nasu dokumentaciu k timovému projektu, ktory vypracoval tim €. 3. Tento tvori prilohu k
Casti Riadenie projektu. Niektoré pripomienky sme akceptovali ako opodstatnené,
s inymi celkom nesuhlasime. Je to désledok toho, Zze oba timy pristupuju k préaci s istym
subjektivnym pohlfadom a preto sa nasSe nazory na dokumentaciu a posudok k nej mézu
liSit, pokusime sa vSak posudok zhodnotit €o najobjektivnejSie. Pripomienkované
skutoCnosti, s ktorymi nesuhlasime, sa pokusime zd6évodnit. Citované pripomienky timu
¢. 3 budu uvedené kurzivou v samostatnych odstavcoch a pripadne skratené.

Vyjadrenie k posudku k formalnej ¢asti dokumentacie

Vyhrady k tejto €asti boli vo vSeobecnosti spdsobené individualnym pristupom
roznych timov k Struktire dokumentécie.

... pomenovanie druhej Casti dokumentacie k softvérovému produktu t.j. ,vysledok —
softvérovy systém?®, je zvolené bez prihliadnutia na fakt, Ze v sebe zahfria dokumentaciu
celého vyvoja systéemu a nielen jeho konecnej verzie.

Pomenovanie Casti ,Vysledok — softvérovy systém“ sme zvolili zdmerne. Kym
v prvej Casti dokumentacie ,Riadenie projektu“ uvadzame vSetky dokumenty, ktoré sme
vypracovali pri organizacii prace na projekte, Cast ,Vysledok — softvérovy systém®
obsahuje iba dokumenty, ktoré su spojené s vysledkom nasej prace. Tato ¢ast mbze
posluzit ako dokumentacia vysledného softvérového produktu a preto si myslime, ze jej
nazov plne koreSponduje s jej obsahom.

V dokumentacii riadenia projektu by bolo vhodné pre jednotlivé casti zapisov zo
stretnuti pouzivat jednotné nazvy pre vSetky zapisy a uvadzat tieto Casti v rovhakom
poradi. Navy$e by pre ¢ast ,Dalsie preberané body“ ,Priebeh* alebo ,Dalsie body
stretnutia“ bolo vhodné vybrat’ lepSiu formulaciu pre jej nazov.

S touto pripomienkou mozno iba suhlasit, musime v8ak podotknut, Ze
dokumenty v tejto Casti vznikaju sekvenCne a postupne sa zdokonaluju, je teda
prirodzené, Ze sa ich formalna uroveri méze menit.

Pokial ide o celkovu $truktiru dokumentacie, kapitolu ,Uvod® v &asti ,Analyza*“
sme vyclenili z hierarchickej Struktdry dokumentdcie nedopatrenim pri forméatovani
nadpisov a ich Stylov. Vysledkom bolo nespravne umiestnenie nadpisu v obsahu
dokumentécie.
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Po formalnej stranke by bolo vhodné zjednotit Strukturu tychto dvoch Ccasti
dokumentacie nielen ¢o sa tyka spomenutych uvodov, ale aj Clenenia na podcasti,
pretoze v dokumentacii chyba hierarchické Cislovanie odstavcov, ktoré by zlepSilo jej
prehladnost’ (Cast ,obsah“ by bola kompaktnejsia a detailnejsia) a zaviedlo by
jednotnejsiu Strukturu. Teda napr. Cast ,analyza*, ktora ma necislovany nadpis, zahfria
podcasti, ktoré su Cislované jednoduchym ¢islovanim a to Ciasto¢ne zhorSuje prehlad a
vytvara podmienky pre nejednotny pristup k Struktire dokumentu. RieSenim by bolo
zaradenie textu ztychto dvodov pod prvy nadpis v danej Casti dokumentacie bez
uvédzania nadpisu ,Uvod” ¢im by sa vytvoril abstrakt kapitoly, a indexovanie nadpisov
uz od hlavnych nazvov oboch ¢asti dokumentacie.

Pri vytvarani Struktury dokumentacie sme sa snazili o jej prehladnost aj
umiestnenim nazvov kapitol do hlavicky kazdej stranky. V druhej Casti dokumentacie
sme nadpisy najvy$Sej urovne ponechali bez Cislovania a pouzili ho iba na druhej
urovni. Pri Cislovani nadpisov kazdej urovne by sa sice zachovala formalna
.prehladnost®, ale Cislovanie na viac ako troch urovniach spésobuje zmatok pri Citani
dokumentécie.

Vyjadrenie k posudku k obsahovej stranke dokumentu

Vyhrady k obsahovej stranke dokumentacie sme hodnotili podrobnejSie ako
vyhrady k formalnej Casti, pretoze su ovela vyznamnejSie a predstavuju nazor ¢lenov
timu, ktory subezne s nami pracuje na projekte s rovhakym zadanim. Je preto dolezité
poznat ich namietky, ktoré mézu byt opodstatnené a spbésobené inym pohfadom na
existujaci i navrhovany systém.

Tim €. 3 sa kriticky vyjadril k priliSnej strucnosti zapisu zo stretnutia s lekarmi.
V tomto ohfade sme skutocne mohli stretnutie spracovat do vacsej hibky.

Zaujimavostou ale je, Ze navrh nového formatu udajov bol uvedeny eSte pred
vytvorenim datovych modelov, takze sa zdanlivo datovy model prispésobuje
navrhnutému formatu udajov. Datovy model je sc¢asti povrchny a bola by vhodna jeho
konkretizacia a detailnejSi popis jeho objektov a mal by obsahovat aj analyzu udajov
v su¢asnom systéme ako celku a nielen analyzu ECCO formatu, resp. navrhovaného
formatu ddajov.

,Navrh nového formatu udajov” je kapitola v Casti ,Analyza“ a preto ju mozno
povazovat iba za uvahu o novom formate resp. moznych alternativach, Co je
naznacené vymenovanim tychto alternativ (Strukturovany textovy dokument, databaza
v MS Access). V tomto pripade neSlo ani tak o vyCerpavajuci opis datového modelu,
ako skér o poukazanie na mozné smery vyvoja, teda vlastne analyzu alternativ.

Nedostatkom je, Ze priloha k analyze bola vioZzena medzi navrh formatu udajov a
Specifikaciu poZiadaviek. Pokial sa naozaj jedna o prilohu k ¢asti ,analyza*, vhodnejSie
umiestnenie by bolo priamo pri tejto Casti alebo na konci celej dokumentacie, resp.
mohla byt zahrnuta do samotnej analyzy ako jej Cast.

Priloha k Casti ,Analyza® sa nachadza bezprostredne za touto kapitolou a pred
kapitolou ,Specifikacia poziadaviek. Clenov timu &. 3 tak ako v predchadzajlcej
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pripomienke zrejme pomylil nazov podkapitoly ,Navrh nového formatu udajov”, ktory
vSak patri k ,Analyze" a predstavuje iba ivahy o mozZznom navrhu a datovom modeli.

V Casti navrhu architektury sa spomina, Ze je potrebné vytvorit viacero urovni pristupu
k databaze, ale konkrétne urovne nie su Specifikované. Celkove je navrh systému
pomerne strucny a chyba mu detailnejsi pohlad a rozbor.

Pri vypracovani dokumentacie a najma Casti ,Navrh® sme sa snaZili o trochu
vSeobecnejSi pohlad na novy systém, ¢o v kone€nom désledku viedlo k vypracovaniu
iba hrubého navrhu.

Vyjadrenie k posudku ku koncepénej stranke navrhu produktu

V tejto Casti nadviazal tim €. 3 na obsahovu stranku dokumentu a zameral svoju
kritiku najma na navrhovany systém ako celok.

V navrhu systému ani navrhu datového modelu vSak nie je zahrnuta dost’ Specificka
poZiadavka resp. fakt, Ze v tomto systéme je na rozdiel od podobnych systémov tohoto
typu udajova Struktura pre pouZivatela viditelna. Z dévodu neexistencie presnej a uplnej
definicie operacii spracovania udajov je nutné, aby bud bola pouZivatelovi pristupna
priamo Struktara udajov alebo jej ‘pouzivatelsky prijemnejsia” verzia, pokial je samotna
Struktara udajov pre ludsky pristup, vyzadujuci si va¢Siu prehladnost, nevhodna.

Tato skutoCnost' je typickym désledkom neuplnej Specifikacie, kedy pouZivatelia
systému (lekari) neboli schopni zostavit jednoznacny opis funkcii systému. Kazdy z nas
vytvoril iny pohlad na navrhovany systém a rozhodol sa implementovat svoju filozofiu
systému. Konkrétne nas tim nepovazoval za potrebné zviditelfiovat' udajovu Struktaru
pre pouzivatela, pretoze predpokladame, Zze modifikaciu datového modelu budu
vykonavat' iba softvérovi inzinieri, ktorym postaci existujuca technicka dokumentacia
systému.

Pokial je mozné sa venovat efektivite navrhu, je v uvedenom nacrte poZadovaného
rieSenia realizacia automatického prevodu z textového formatu (zo systemu RMX) do
formatu ECCO... konverzia z textového formatu do formatu ECCO nie je nutna.

Uvedena skutoCnost sa javi vinom svetle, ked uvazime, Ze kritizovany nacrt
pozadovaného systému sa nachadza v zapise zo stretnuti s lekarmi a je odrazom ich
navrhov, poziadaviek alebo alternativ. Nacrtnuta konverzia udajov zo systému RMX do
formatu ECCO predstavuje iba moznu alternativu, o sme v nacrte uviedli.

Co sa tyka navrhu systému z globalneho pohladu, tj. distribuovany prenos tdajov, je
myslienka replikacii databaz resp. presuvanie vsetkych udajov napr. z lokalnych
databaz do zdielanych, prilis robustna...

Myslienku replikécie sme spomenuli iba v zavere Casti ,Navrh* a hibSie sme sa
nou nezaoberali, pretoze ju pri implementacii pravdepodobne vobec nevyuZzijeme. Opis
replikacie databaz predstavuje iba dalSiu alternativu, ktorou sme chceli zabezpecit
komplexny pohlad na problematiku databazovych systémov a moznosti ich nasadenia
v konkrétnom prostredi projektu EMGnet. V zdsade by sme teda za vacsi nedostatok
povazovali, keby sa v navrhu neuviedol rozbor Ziadnej ingj alternativy.
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Zaver

Pri hodnoteni posudku sme vychadzali z nedostatkov, ktoré nasej dokumentacii
vytykal tim €. 3 a v pripade, Ze boli opodstatnené, akceptovali sme ich ako kritické
vyhrady. Uvedomujeme si, ze tim €. 3 sa snazil o konstruktivnu kritiku. V pripade, ze
sme s nazormi posudzujuceho timu nesuhlasili, snazili sme sa dané skutoCnosti
odovodnit. Vdaka faktu, ze tim €. 3 rieSi rovnaky projekt, je vé&€Sina spominanych
vyhrad spdsobena iba inym pohladom na problematicku oblast.

Posudok Specifikacie a hrubého navrhu timu €. 3

Kontrolny bod: 1
Vypracoval: Tim €. 5

Ulohou tohto posudku je zhodnotit Urover stavu projektu ako aj vypracovanej
dokumentacie timu &. 3. Témou posudzovaného projektu bola ,,Podpora rozhodovania
pri stanovovani EMG diagnozy*. KedZe sme sa nezuCasthovali stretnuti tohto timu a
neboli sme s rieSitemi v priamom kontakte, mézZzeme stav projektu a pristup k jeho
rieSeniu posudit iba z odovzdanej dokumentacie a WWW stranky. Z tychto dévodov
treba posudok chapat’ ako subjektivny pohlad ¢lenov nasho timu.

Prevazna Cast tohto dokumentu sa zaobera hodnotenim dokumentacie, pricom
pristup rieSitelov a stav projektu sme zhrnuli v zavere. Dokumentaciu sme hodnotili z
formalneho a obsahového hladiska. Takéto rozdelenie je vhodné preto, Ze dokument,
ktory je po obsahovej stranke hodnotny, mdze byt neprehladny a naopak, dobre
spracovany a Strukturovany dokument nemusi obsahovat kvalitné informacie. Formalna
stranka je délezita pre pochopenie dokumentu nezainteresovanymi Ccitatelmi, kym
obsahova stranka je dolezita pre odbornikov v danej oblasti.

Obsahova stranka dokumentéacie

Projekt sa nachadza vo faze hrubého navrhu a po obsahovej strdnke by mal
zahfnat vSetky dokumenty vytvorené do tejto etapy Zivotného cyklu. RieSitelia sa
rozhodli rozdelit dokumentaciu na dve Casti: Dokumentaciu projektu a Dokumentaciu
produktu. Do prvej Casti zahrnuli dokumenty opisujuce riadenie projektu, v druhej
dokumentovali zivotny cyklus vyvoja projektu. Toto rozdelenie ma svoje opodstatnenie,
pretoze kym dokumenty prvej Casti su na sebe nezavislé, v druhej sa nachadzaju
navzgjom suvisiace a previazané dokumenty. V dokumente vSak chyba zdévodnenie a
opis tohto rozdelenia, celkovy uvod resp. zadanie projektu a zoznam pouzitych zdrojov
sustredeny na jednom mieste.

Cast Dokumentacia projektu obsahuje kapitoly: Ponuka projektu, Plan projektu
na zimny semester, Zaznamy zo stretnuti timu a Metodika tvorby dokumentov. V
kapitole Plan projektu si rieSitelia rovnhomerne rozdelili ulohy, o je zarukou efektivity
prace. Zaznamy zo stretnuti timu su velmi podrobné, obsahuju okrem opisu priebehu
stretnutia aj stav plnenia uloh z predchadzajuceho stretnutia a ulohy do dalSieho
stretnutia. Spominané c&asti su korektne spracované a ich obsah zodpoveda
oCakavanému obsahu. Typickou ukazkou aktivneho pristupu k vypracovaniu projektu je
aj kapitola Metodika tvorby dokumentov, ktora mdze poméct pri spolupraci ¢lenov timu
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na spolo¢nej dokumentacii.

Cast Dokumentédcia produktu obsahuje kapitoly: Analyza stéasného stavu a
Navrh systému. Hoci by sa mohlo zdat, Ze chyba Specifikacia poziadaviek, tato je
vzhfadom na previazanost' s analyzou zahrnuta v kapitole Analyza suc¢asného stavu.
Kapitolu analyzy vypracovali rieSitelia velmi detailne, za €im sa skryva vela vykonanej
prace. Na opis su€asného stavu pouzili formalne techniky (DFD diagramy, datovy
model). Pri DFD je vSak otazne, Ci bolo pri dekompozicii nutné zachadzat do hlbSich
urovni, i ked na druhej strane treba tuto snahu vyzdvihnut, kedZe zatial neexistuje
formalny opis stgasného stavu do takejto hibky. Filozofia DFD diagramov je dobra,
vyskytuju sa vSak nedostatky najma v opise procesov (napr. opis neexistujuceho
procesu 1.3, str. 46). Podla nasho nazoru sa pri Citani tejto kapitoly straca prehlad
medzi opisom sucasného stavu a Specifikaciou poZzadovaného stavu. Tento nedostatok
je zrejmy na strane 64, kde pri Specifikovani spravania sa systému nie je uvedené, Ci
ide o suc€asny alebo navrhovany stav. Rovnako medzi stranami 51 a 52 nie je zrejmy
prechod medzi analyzou a Specifikaciou.

Kapitola navrhu obsahuje podkapitoly: Model softvérového procesu, Architektura
systému, Navrh systému a Navrh spbsobu implementacie. V kapitole navrhu treba
vyzdvihnat snahu prezentovat model vyvojového procesu pouzity pri rieSeni problému.
Rovnako ako v analyze, aj pri navrhu pouzili rieSitelia techniku DFD, avSak chyba opis
externych entit (najma entity ,/ny modul). V navrhu chyba identifikacia alternativnych
rieSeni, alebo aspon nacrtnutie vyhod a nevyhod navrhovaného spbsobu rieSenia.
Vhodnym doplnkom kapitoly su zavere¢né uvahy o spésobe implementacie.

Forméalna strdnka dokumentéacie

Uz v priebehu Citania dokumentacie nam bola zrejma neproporcionalita medzi
obsahovou a formalnou uroviiou dokumentu. Nema vyznam uvadzat celkovy zoznam
chyb, ktoré sme objavili pri posudzovani dokumentu z formalneho hfadiska. Namiesto
toho uvadzame iba niektoré najzavaznejSie a najCastejSie sa vyskytujuce nedostatky
zoradené podla ich vyznamu:

» Celkova Struktura dokumentu nie je vhodne zvolena. Rozdelenie do Casti
Dokumentacia projektu a Dokumentacia produktu by malo vyznam iba vtedy, keby
boli tieto Casti nezavislé. Tak by bolo mozné pridavat do oboch c¢asti nové
dokumenty bez vzajomnej kolizie v Cislovani (o teraz kvéli jednotnému Cislovaniu
v oboch Castiach neprichadza do uvahy). Ako sme uz spomenuli vysSie, na zaciatku
dokumentu by sa mala nachadzat este kapitola so zdévodnenim a opisom tohto
Clenenia.

* Formatovanie dokumentu ako celku je sice podrobne opisané v Dokumentacii
projektu v Casti Metodika tvorby dokumentov, no nedodrzuje sa vo vSetkych Castiach
dokumentu. To je zrejme dbsledok nevhodnej integracie jednotlivych Casti, o len
zbyto€ne kazi dojem z inak dobre odvedenej prace.

* Miestami sa vyskytovali nespravne odkazy na obrazky (obr. 5-6 na str. 50, obr. 6-7
na str. 53), resp. na niektoré obrazky neexistovali odkazy vébec.

+ Cislovanie kapitol typu ,2.4.1.2.3“ je absolutne nevhodné a neprehladné. V &asti
Zapisy zo stretnuti pokladame Cislovanie za zbyto¢né (napr. 4.1.1.6). Kapitolu
Specifikacia Udajov v systéme navrhujeme presunat do prilohy, &im by sa odstranil
problém s Cislovanim.
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* Vyskytli sa nezrovnalosti medzi zahlaviami stranok a ich obsahom (str. 20-24, 67-
74).
» Dokument obsahuje pomerne vela Stylistickych ale i gramatickych chyb a preklepov.

Zaver

Napriek tomu, Ze z tohto posudku mdze vzniknut zly dojem o pristupe timu €. 3 k
projektu, chceme zdoraznit, Zze za celou dokumentaciou sa skryva mnozstvo poctivo
vykonanej prace. Je naozaj velka Skoda, ze po formalnej stranke vzniklo tolko chyb,
ktoré zbytoCne kazia celkovy dojem. Tieto chyby su pravdepodobne ddésledkom
nedostatku ¢asu a snahy o spracovanie velkého mnozstva informacii o probléme.
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8. Preberacie protokoly

V tejto Casti uvadzame preberacie protokoly spojené s odovzdavanim dokumentécie
v kontrolnych bodoch. Tvoria nezavislé dokumenty a budu sa priebezne pridavat.

R-VII-1



Vysledok — softverovy
system



Obsah

1. KONTROLNY BOD

AANALY ZA ettt ettt e et e et et e e e e e 1
1. EMG VYSEIENIE ...ttt 1
2. Udaje ziskavané pri EMG VYSEIENI ...........c.c.cceeeeeeeeeeieeeeeeeeeieeeeeeeeieeaeeeseie s 2
3. SORVErovy SYStEM CASETOOL ..ottt ettt e 5
4. Format udajov v systéme CASETOOL (ECCO).......uumueeeeeeiiiiiiiiaiaaaaaaeaeesesaisisiinns 11
5. Navrh nového formatu tdajov pre projekt EMG ............cccceeeieeiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaa, 13
6. PrilORY K QNAIYZE ..ottt ettt 18
SPECIFIKACIA POZIADAVIEK ....veeeeeeeeeeee e e e et e et e et e et e et e et e et e et e st e neeneneenes 23
R U1V o To 23
DA (o)) (=) (3 (=11 Y 23
3. PredbeZné POZIAUAVKY ...........uuuuuuu s 25
HRUBY NAVRH SYSTEMUL .. .cttuiituueettaeetieeeaaeeeaaeeeaaaeeeaaeeeaaa e e et e aeaa e e et e eeta e ennnaeeennnns 26
R U1V Yo 26
2. Navrhovana arChit€KEUIA. ................uuuueeeeuiiiiiiiiiiiiii et 26
3. SIrSIE ASPEKLY NAVIAU ...ttt 28
B ZAVEE .o 28

2. KONTROLNY BOD

DOKUMENTACIA K PROTOTYPU.....uiiuiniietieeetiaeeetaeeetaeeeaaeeeaaeeetaeeean e eeaaeeetaaeenanaeeennnns 29
B Y 0 o] 0] (0] 4 o TP 29
2. ODbIasSt ProtOtYPOVANIA. .............ceueies ettt ettt ettt e 29
3. Implementadné ProSredie ............ouuuuueei e et 30
4. POSHUP PETVYVOJI oottt a e e e 30
5. Strucna filozofia ProtOtYPU ..........ooeeeeueees et e e 32
6.  NIEKIOI€ SCENAIE POUZILIA .......ccceeeeeeeeeee et e ettt e e es e e e e e e e e 34
7. Systém eleKtronickej NAPOVEQAY ..............couiicummeiiaiiieieiee e 36
S 1V - 38



Vysledok - Analyza - EMG vySetrenie 5. Tim

Analyza

Etapa analyzy je nevyhnutnou su€astou kazdého softvérového projektu. Jej
cielom je nastudovanie a pochopenie potrebnych znalosti z problematickej oblasti, ktoré
nasledne mozno vyuzit v dalSich etapach Zivotného cyklu projektu.

Vzhfadom na charakter tohto projektu nebudu dokumenty k jednotlivym etapam
uplne vyvazené. Tato Cast bude pomerne rozsiahla, pretoze ide o problematiku, ktora je
pre nas nova a dostali sme k dispozicii vela informacii, ktoré sme mohli analyzovat.

Jednotlivé kapitoly tejto Casti su logicky zoradené tak, aby aj Citatel, ktory sa v
problematike nevyzna, mohol do nej rychlo preniknut. V prvej kapitole je strucne
opisany princip EMG vySetrenia. DalSie kapitoly opisuju rozsireny systém na
spracovanie udajov z EMG vySetrenia — CASETOOL a format udajov pouzivany v tomto
systéme. Sucastou jednotlivych kapitol je aj struéné zhodnotenie resp. nacrtnutie
moznosti vyuzitia ziskanych informacii.

1. EMG vySetrenie

Elektromyografia (EMG) je subor technik zalozena na elektrofyziologickych
testoch [1]. Tie su zamerané najma na skumanie periférneho nervového systému,
svalov a nervovo-svalovych prenosov.

EMG vySetrenie je Casovo naroCné a pre pacienta neprijemné. Pozostava zo
skupiny testov, pricom kazdy ma viacero hodndét. Lekar musi uskutoCnit’ Casto poCetné
merania a ziskat' viac ako sto réznych hodnét na analyzu kazdého vysledku vySetrenia.
Moznosti syntézy poznatkov a skusenosti lekara zavisia v Sirokom rozsahu od spravne;j
volby testov a procedur.

KedZe EMG vySetrenie a diagnostika su zlozité, boli vyvinuté rozlicné nastroje na
podporu diagnostiky pomocou pocitaca. Tieto systémy (na analyzu signalov a podporu
rozhodovania) umoznuju syntézu udajov z EMG vySetrenia. Systémy na podporu
rozhodovania su vo vSeobecnosti zaloZzené na znalostiach a poskytuju formulaciu EMG
diagndézy z adajov ziskanych pri vySetreni s vyuzitim udajov v baze znalosti, ktoré sa
ziskali pri predchadzajucich vySetreniach.

Lekar vykonavajuci EMG vySetrenie navrhuje jednu alebo viac hypotéz podla
predpokladanej diagnozy, klinickych (symptdémy, rizikové faktory, dedi¢nost, choroby,
uzivané lieky) a pripadne neklinickych udajov o pacientovi v Case vySetrenia. EMG
procedura sa definuje podla najpravdepodobnej$ej hypotézy a mozno ju zmenit, ak sa
nepotvrdi. Naplanovand EMG procedura sa tiez méze zmenit v pripade Specifickych
podmienok vySetrenia (rychle vySetrenie napr. na pohotovosti, vedomie pacienta, typ
lieCby).

UZ na zaklade tychto informacii je zrejmé, Ze vysledky EMG vySetrenia ako aj
procedury, ktoré sa vykonavaju, zavisia do znacnej miery od lekara a jeho skusenosti. V
mnohych pripadoch dokonca aj sami lekari nie su schopni zhodnut sa na vyslednej
diagn6éze napriek tomu, Ze maju k dispozicii udaje ziskané z EMG vySetrenia. Pre
Standardizaciu tychto vySetreni resp. spésobu ich vykonavania a ur€ovanie diagnézy sa
lekari v rdmci projektu EMG stretdvaju na pravidelnych konferenciach, na ktorych
diskutuju o problémovych pripadoch.

Na realizaciu lubovolného softvéru na podporu ur€ovania diagn6zy pacienta na
zaklade vysledkov EMG vySetrenia treba vytvorit Siroki bazu udajov z vySetreni
pacientov. Tato nemusi sluzit’ priamo ako baza znalosti pre programy, ale aj nepriamo —
poskytovat mnozstvo relevantnych informacii pre lekarov. Lekari mézu napriklad
vyhodnocovat udaje pomocou Statistiky alebo vyuzivat' ich na svojich stretnutiach.
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Vysledkom konkrétneho testu je iba hodnota, ktorad treba porovnat s
normativnhymi hodnotami pre dany test. Tieto hodnoty su rozlicné pre rézne oblasti
(krajiny), vekové skupiny a pod. Ziskavaju sa na zaklade Statistik vySetreni zdravych
pacientov. Aj v tomto pripade by bolo mozné pouZit bazu udajov s vysledkami EMG
vySetreni.

2. Udaje ziskavané pri EMG vy3etreni

Ako vyplyva z prvej Casti, komunikacia lekarov z viacerych krajin vyZaduje
predovSetkym dokonalé porozumenie vysledkov vySetreni najmé z formalneho hfadiska.
Preto bolo prvoradym cielom navrhnut Standardnu, medzinarodne uznavanu Strukturu
udajov. Nasledujuca Cast poskytuje informacie predovSetkym o hierarchii udajov
ziskavanych pri EMG vySetreni.

Pri navrhu Struktary Gdajov z EMG vySetrenia bolo délezité pokrytie vSetkych
anatomickych Struktur, vySetrovacich technik a parametrov pouzivanych lekarmi
z projektu  ESTEEM [6]. Okrem toho by datova Struktira mala byt schopna
reprezentovat diagnosticky proces EMG S$tudie s moznostou porovnania s jej inou
interpretaciou. Udajova Struktira bolo navrhnuta po viacerych iteraciach Specifikacie,
implementacie a zhodnoteni vyslednych EMG Studii. Prva Specifikacia datovej Struktury
bola zaloZzena na dotaznikoch o pouZzitej metéde merania EMG. V tychto dotaznikoch
lekari urcili druhy meracich technik, zodpovedajuce anatomické Casti a parametre, ktoré
brali v Gvahu pri interpretovani nalezov.

Udaje z EMG vySetrenia su rozdelené do troch &asti.
1. V3eobecné udaje
2. Namerané udaje
3. Odvodené udaje

VSeobecné udaje

VSeobecné Uudaje su rozdelené na informacie o pacientovi, informéacie
z vySetrenia a klinické informacie. Informéacie o pacientovi obsahuju jeho identifikaciu,
datum narodenia, pohlavie, vahu a vySku. Informécie z vySetrenia obsahuju identifikaciu
lekara, datum merania, poCet rokov praxe a trvanie EMG vySetrenia. Klinické informacie
obsahuju dévod pre odporuCenie na vySetrenie, zdroj odporuCenia a polia pre
informacie o dediCnosti, klinickej chémii, histolégii, radiolégii, uzivanych liekoch,
klinickych nélezoch a klinickej historii.

Namerané udaje

Nemerané Udaje pozostavaju z hodn6t ziskanych pri testovani svalov, nervov,
nervovych segmentov a neuromuskularnych zakonceni. Pre kazdy zo 17 r6znych testov
su Specifikované mnoziny parametrov. VSetkych 17 technik mdze mat spolu 122
parametrov. Najviac parametrov sa reprezentuje nameranymi hodnotami a
referencnymi odchylkami. Niektoré parametre sa reprezentuju nasledovnymi symbolmi:
plny, redukovany, diskrétny, signalna jednotka a bez odpovede. Pre kazdy typ testu sa
uréuje mnozina podmienok s cielom opisat okolnosti, za ktorych sa test vykonal.
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Odvodené udaje

Odvodené udaje tvoria diagnosticku hierarchiu (Obr. 1), ktora reprezentuje
jednotlivé kroky v procese stanovovania EMG diagnézy. V hierarchii s zahrnuté (zdola
nahor) nasledovné typy odvodenych udajov: symbolic parameter values (SPV),
pathophysiological test conclusions (PTC), pathophysiological structure conclusions
(PSC), EMG-diagnoses (EMGD) a clinical diagnosis (CD).

Clinical Diagnoses

E\*ﬂ i Clinical infortnation

EMG Diagnoses

SO~

Structure Conclusion & Structure Conclusion B | Structure Conclusion C Structure Conclusion D
Test Conclusion 1A | [Test Conclusion 2 A, Test Concluzion B Test Conclusion C Test Conclusion D

Symbol 11: Symbol 11:

Eymbol # Eymbol #

Mleasured Value ‘ b— Eymbal Fymb ol B
Eymbeol # Control Walue —

Obr.1: Hierarchicka Struktura ur€ovania diagndzy pri EMG vySetreni [6]

Symbol

vv

NajnizSia uroven hierarchie zahfha SPV resp. symboly, ktoré vzniknu
porovnanim nameranych a normativnych hodnét. SPV méze mat hodnotu normalnu,
mierne zvySenu, zvySenu, mierne znizenu, znizenu, nedostatoCnu alebo
nespecifikovanu. Pri spracovavani EMG Studii lekari pouzivali individualne normativne
hodnoty.

Dal$iu Uroven v hierarchii predstavujd PTC a PSC. Toto s patofyziologické
uzavery, koncept zavedeny Fuglsang-Frederiksenom. PTC je definovany ako
najvhodnejsi patofyziologicky uzaver pre anatomicku Strukturu, ktory sa moéze odvodit
z Uvah o nalezoch (SPV) pri jednom teste. PCS je definovany ako najvhodnejSi
patofyziologicky uzaver pre anatomicku Strukturu, ktory sa méze odvodit’ zo vSetkych
dostupnych testov.

PTC a PSC mézu nadobudat hodnoty, ktoré zavisia od druhu anatomickej
Struktury (svaly, nervy, nervové segmenty a neuromuskularne zakoncenia). Cielom bolo
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jednoducho vytvorit klasifikaciu pouzitim beznych vyrazov. Vyrazy ako ,nedostatoCny“ a
Lheuropaticky by sa nemali pouzivat sucCasne. Vysledok PTC ,neSpecifikovany®
indikuje abnormalitu s nejasnym dbkazom patofyziologickej Specifickosti alebo
anatomickej lokalizacie. ,Neuropaticky” indikuje abnormalitu nervu alebo nervového
segmentu s nejasnym dékazom patofyziologickej Specifickosti. Ostrost zaverov PTC a
PSC mdéze byt slaba, stredna alebo velka a €asovy sled je odstupriovany na akutny,
progresivny a chronicky.

Druha uroven zhora v diagnostickej hierarchii sa sklada z jednej alebo viacerych
EMGD. Tieto diagn6zy sa odvadzaju z PSC, topografického rozloZenia anatomickych
Struktar a vysledkov Studia EMG bez uvazovania klinickych udajov. EMGD je teda druh
umelej diagnézy odvodenej kombinovaciou vSetkych informéacii z EMG Stidie okrem
klinickych informacii. Je definovanych 156 réznych hodnét EMGD.

NajvysSou uroviiou diagnostickej hierarchie je CD. Tieto diagndézy su odvodené
z EMGD spolu zo vSetkymi klinickymi informéciami (historia, klinickd chémia, klinické
nalezy atd.). CD je reprezentovana volnym textom a volitelne kbdom z medzinarodného
koédovacieho systému ICD10.
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3. Softvérovy systém CASETOOL

VSeobecné informacie

V ramci projektu EMG je nevyhnutnd vymena udajov o vySetreniach pacientov
medzi jednotlivymi lekarskymi pracoviskami. V ramci tejto komunikacie sa pouziva
datovy format ECCO, ktory bude opisany neskér. Nastrojom pre pracu s tymto
formatom sa stal systém CASETOOL, ktory lekari hojne vyuzivaju aj napriek tomu, ze
systém je uz pomerne zastaraly a ma mnoho nevyhod.

PocitaCovy program CASETOOL bol vytvoreny pre potreby uchovavania a
spracovavania vysledkov EMG testov. Pouziva pevny format suboru zalozenom na
klinickej Specifikacii. Format suboru je Specifikovany v EMG komunikacénom protokole
(ECP) zahfiajuc zoznam kédov anatomickych termov, PTC (pathophysiological test
conclusion), PCS (pathophysiological structure conclusion) a EMGD (EMG-diagnosis).

Program je implementovany v Turbo Pascale pre MS-DOS s pouZzitim objektovo-
orientovanych principov a kniznice Turbo Vision. Pouzivatelské rozhranie je zlozené
z niekolkych formularov, medzi ktorymi sa mozno prepinat. Hodnoty zadané do
formularov sa transformuju do datovej Struktury v subore.

Opis pouzivatel'ského rozhrania
Na Obr. 2 je znazornené hierarchické rozclenenie pouzivatelskych rozhrani

systému. V dalSom opiSeme jednotlivé formulare (obrazovky), pouzité typy udajov a
spbsob ich pouzitia.

CASETOOL
VSeobecné Nastavenie norm.
hodnot
Iné info. Zoznam Diagn6za
| |
Iné info. Test 1 Testn
Historia Parametre 1 Parametre n

Obr. 2: Roz¢lenenie CASETOOL na jednotlivé formulare
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VSeobecné informécie ( General data)

Tento formular sa sklada z troch €asti. Prvud tvoria vS8eobecné Udaje o pacientovi.
Zahfnaju identifikatné Cislo pacienta, datum narodenia, vySku a vahu pacienta a
pohlavie. DalSou &astou su vdeobecné informéacie o vySetreni. Tieto obsahuju kéd
laboratéria, v ktorom sa EMG vySetrenie vykonalo a analyzovalo; datum a dizku trvania
vySetrenia; dizka praxe lekara vykonavajiceho EMG vySetrenie (v rokoch). Poslednou
Castou vSeobecného formulara su odkazy na jednotlivé testy, informacie o diagnéze a
iné (non-EMG) informacie nesuvisiace s EMG. Ukazka vSeobecného formularu je na
Obr. 3.
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Non-EMG 1ntarmation

Obr. 3: Formular so vSeobecnymi informéciami

Iné informécie 1, 2 a Historia (  Non-EMG information, History )

Tieto formulare obsahuju informacie, ktoré nemaju priamy suvis s EMG
vySetrenim (Obr. 4). Prvy formular obsahuje pole s diagnézou, s ktorou bol pacient
poslany na EMG vySetrenie, zdroj diagndzy, dedi¢nost, klinicki chémiu a patolégiu.
Dalej obsahuje odkazy na formulare Iné informacie 2 a Histéria. Formular Iné informacie
2 obsahuje polozky z radiologie, o uzivanych liekoch a nélezy z neurolégie. Formular
Historia obsahuje jedinu polozku, ktora zachytava informacie o predoSlom vyvoji
choroby a pociatok vyskytu jej symptomov. VSetky polozky v tychto troch formularoch
su textove.
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Hon-EM3 Informatian

Eeferral diagnosis:
Folyneuropathy

General practitioner

Obr. 4: Formular Iné informacie 1 so svojimi poloZzkami a odkazmi na dalSie formulare
Zoznam testov ( Tests)

Tento formular obsahuje zoznam vykonanych testov na pacientovi. Zoznam
obsahuje poradové Cislo testu, anatomicku Strukturu na ktorej bol dany test vykonany,
stranu a skratené oznacenie testu. V tomto formulari je mozné editovat, vlozit novy
alebo zmazat uz vykonany test. Novy test sa voli vyberom zo 17 ponukanych. Po
vybere sa dostaneme do formulara Stidium motorickych nervov.

Stadium motorickych nervov ( Motor nerve studies )

Tento formular (Obr. 5) obsahuje niektoré uz spominané informacie z predoslého
formularu a to poradové Cislo testu, anatomicku Struktaru a vySetrovanu stranu
(fava/prava). Dalej obsahuje typy pouzitych elektrod, vysledok testu, silu a dizku trvania
odozvy. K testu mozno pripojit komentar. Z tohto formulara sa dostaneme do formularu
Parametre.
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Motor nerwe studies

W.t1b1al1s l_:hr-_-h'i nd med. mal.-m.abd. hallucis)
sSurface
surtace

Test conclusion:
Neuropathic

Moderate

Parameters

Obr. 5: Formular Stadium motorickych nervov so svojimi polozkami a odkazom na
formular Parametre

Parametre ( Parameters)

Vtomto formulari sa zad&vaju hodnoty zmeranych parametrov. Struktira
formulara sa meni v zavislosti od typu vykonavaného testu. Spolo€nou ¢rtou je zapis
nameranych hodnét do stipcov. Lekar ma moznost zistit percentualnu odchylku od
normalovych hodnét a ziskat' slovné vyhodnotenie zmeraného parametru.

Diagno6za (Diagnosis information)

Formular sa sklada zo zavere¢nej diagndzy opisanej textom a medzinarodnym
ICD10 kédom (troj alebo péat miestny) a zoznamu testov ukonéenych Strukturalnym
zaverom, na zaklade ktorych sa urCuje zaverecna diagndza. Lekar moze urcit’ aj viacero
diagndz percentualnym ohodnotenim ich pravdepodobnosti. Lekar vybera diagnézu zo
zoznamu predefinovanych diagnéz. K diagnéze mozno pripojit aj textovy komentar. Po
konzultacii s lekarmi sme vsak zistili, Zze tito moznost Casto nevyuZzivaju. Formular
Diagnéza je na obrazku €. 6.
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File Options 02:28:28
ICD10 Code

100%

N.peroneus

e .

E=C Prewious F1 Help BRI FES

Obr. 6: Formular pre urCenie kone¢nej diagndzy
Nastavenie normalovych hodnét (  Edit normal values )

Tento formular umozniuje nastavit normativne hodnoty (ziskané &i uz z literatry
alebo vySetrenim zdravych oséb). Nachddza sa tu meno testu pre ktory chceme
nastavit normalové hodnoty, dalej anatomicka Struktura, ktoru testujeme a parameter
merania. Je mozné si zvolit format zadania hodndt a zavislost od urcitého parametra.
Formaty zadavania mézu byt hodnotou a limitom, hodnotou a rozsahom, hodnotou a
percentualnym rozsahom, linearnou alebo logaritmickou funkciou. Parameter méze byt
zavisly od veku, vysky, pohlavia a dizky. Je mozné zadat nové normalové hodnoty ako
aj menit uz existujuce.

Nedostatky

Hlavnym nedostatkom systému CASETOOL je jeho monoliticka Struktura, t.j. nie
je modularny. Preto je prakticky nemozné dopifat do systému dal$ie funkcie ani zmenit
udajovy forméat, s ktorym CASETOOL pracuje. Softvérovy systém CASETOOL je
zviazany vylu¢ne s datovym formatom ECCO. Zdrojové subory systému su napisané v
jazyku Pascal, ale aj napriek ich dostupnosti z nich nemozno vychadzat, pretoZe nie su
komentovaneé.

Formular zo vSeobecnymi informaciami a vySetreni nezachytava moznost
zaznacenia opatovného vySetrenia (napriklad o dva mesiace) do toho istého formulara
(a teda ani datového suboru). Na stretnuti s lekarmi sme zistili, Ze az v 20% pripadoch
ide o opakované vySetrenie a preto by tu tato moznost nemala chybat.

Pri vybere viacnasobnych diagndz spolu s ich percentualnou pravdepodobnostou
vo formulari Diagnéza sa tieto automaticky nedopifiaju do textového pola. Diskutabilny
je aj vyznam vizualneho nastavovania percentualnej pravdepodobnosti diagndzy. V
tomto pripade sa vSak jedna iba o nedostatok funkéného rozhrania systému.
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Ako nedostatok systému CASETOOL (resp. ECCO formatu) mozno povazovat
nejednoznacnost textovych poloziek, nutnost vyplnenia niektorych poloziek (napriklad
ICD10 kéd) a malu zviazanost zmien informacii v jednotlivych formularoch.

Zaver

Podla vyjadreni lekarov je filozofia systtmu CASETOOL v podstate dobra,
pretoze je to velmi jednoduchy a rozSireny systém. CASETOOL predstavuje iba editor
Gdajov z EMG vySetrenia, ktoré uchovava vo formate ECCO a jednoducho ich
transformuje do formularovej Struktury a tvori tak rozhranie medzi pouzivatelom a
ECCO suborom.

Aj ked by bolo zaujimavé rozSirit systtm CASETOOL o sietovu podporu
(moznosti prace v distribuovanom prostredi), pripadne o znalostné moduly, ktoré by
podporovali proces stanovenia diagnozy, pre vysSie uvedené dbévody (najma slabu
modularitu a viditelnost) to nie je mozné.

Vzhfadom na to, Ze CASETOOL nepredstavuje znalostny systém, vedomosti
ziskané jeho analyzou mézeme vyuzit najma pri vytvarani pouzivatelského rozhrania a
urCeni spdsobu zadavania udajov z EMG vySetrenia do vytvaraného systému.
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4. Format udajov v systéme CASETOOL (ECCO)

Systém CASETOOL pracuje s udajovym formatom ECCO, ktory zahfha
informacie o EMG vySetreni. Tento format sa pouziva na prenos udajov z EMG
vySetreni medzi jednotlivymi EMG centrami. Momentalne posledna verzia je oznacena
ako 3.2 [2].

Subor tohto formatu je binarny a jeho dizka je premenliva a zavisi od poé&tu
testov, ktorych vysledky su vsubore ulozené. Jeden subor zodpoveda jednému
vySetreniu pacienta, ktoré mbze byt tvorené viacerymi testmi.

Subor je zloZeny z niekolkych sekcii. Tychto sekcii je niekolko druhov:

» Sekcia vSeobecnych informacii (General information data section) obsahuje Udaje
spolo¢né pre vSetky testy, napr. Udaje o pacientovi a pod. Jej oznaCenie v ramci suboru
je [000.0.0] az [004.0.0]

» Sekcia udajov vztahujucich sa k urcitej anatomickej Strukture (Anatomical structure
specific data section) obsahuje zistené udaje o anatomickej sekcii X. Jej oznaCenie
v ramci suboru je [005.X.0]

» Sekcia dat ziskanych z EMG vySetrenia (Examination technique specific data section )
obsahuje data ziskané z EMG vySetrenia ¢. 1 az 17 na Strukture X s poradovym cCislom
Y. Jej oznacCenie v ramci suboru je [010.X.Y] az [173.X.Y]

VSetky sekcie v datovom subore su ulozené za sebou, ako to znazorfuje nasledujuci
obrazok:

CRC Dizka [000.0.0] [001.0.0]  |...... [AAA.X.Y]
(length)

2B 4B

CRC - kontrolny sucet celeho suboru okrem tychto dvoch bajtov
Dlzka — dlzka celého suboru vratane CRC a tychto Styroch bajtov
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Kazda sekcia je zloZzena z dvoch hlavnych Casti:
1.Hlavicka sekcie (ID Header) — ma velkost 16 B
2.Telo sekcie (Data)
Hlavicka Telo
(section (data)
header)

CRC ID kod sekcie | Dizka sekcie | Cislo verzie Rezervované
(section ID| (section length) | (version (reserved)
code) number)

2B 6B 4B 1B 3B

CRC - kontrolny sucet pre sekciu okrem CRC

ID kod sekcie — Ciselné oznacenie sekcie [AAA.X.Y]

Dizka sekcie — dizka sekcie v bajtoch vratane hlavicky

Cislo verzie — &islo verzie suboru vynasobené &islom 10 (napr. verzia 3.2 ma &islo
verzie 32)

Opis sekcii

[000.0.0] — Sekcia obsahujuca ukazovatele na zvysné sekcie (pointer section). Tato
sekcia sluzi na lepsSie vyhladavanie sekcii v subore a je povinna.
[001.0.0] — Sekcia obsahujuca informacie o pacientovi, vSeobecné informacie spolo¢né
pre vSetky testy a informacie netykajuce sa EMG. Tato sekcia je povinna.
[002.0.0] — Sekcia obsahujuca EMG diagn6zu vo forme textu a prislusnych kédov. Tato
sekcia je nepovinna.
[003.0.0] — Sekcia obsahujuca celkovu diagn6zu vo forme textu a prislusnych kodov.
Tato sekcia je nepovinna.
[004.0.0] — Sekcia, ktora jednoznacne identifikuje vSetky testy nachadzajuce sa
v subore. Su tu zaznamenané: Cislo testu, vySetrovacia technika, anatomicka Struktara
a pod. Tato sekcia je povinna v pripade, Ze niektora ina sekcia pouziva niektoru
anatomicku Struktaru X, inak je nepovinna.
[005.X.0] — Sekcia obsahujuca celkové zéavery ziskané z vySetrenia anatomickej
Struktary X vo forme textu alebo koédov. V subore mozZe byt najviac jedna pre kazdu
anatomicku Struktdru X a je nepovinna.
[010.X.Y] az [013.X.Y] — 4 sekcie obsahujuce EMG udaje ziskané vySetrovacou
technikou 1 aplikovanou na anatomickd Struktdru X v teste €. Y. Obsahuju informacie o
meracom pristroji, informéacie o ziskanych signaloch, zhodnotenie a podobne. Sekcia
[010.X.Y] je povinna a ostatné su nepovinné. Prvé dve Cislice v oznaceni tvoria Cislo
vySetrovacej techniky (01 az 17) a tretia oznacuje typ informacie o vySetreni:

[010.X.Y] — Informécia o teste (test information)

[011.X.Y] — Hodnoty parametrov (parameter values)

[012.X.Y] — Namerané hodnoty (signal data, curves)

[013.X.Y] — Zaver testu (test conclusion)
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[020.X.Y] az po [173.X.Y] — Sekcie analogické ako [010.X.Y], len pre testy Cislo 02 az
17.

Sekcie [010.X.Y] az [173.X.Y] su nepovinné a nachadzaju sa v subore len v pripade, Ze
bol vykonany prislusny test.

Struktura a dizka udajovych &asti jednotlivych sekcii je rézna pre jednotlivé typy
vySetreni a je podrobne popisana v dokumente ESTEEM Communication Protocol
(A2010) vratane priloh s vyzna€enim vyznamu jednotlivych kddovych oznaceni.

5. Navrh nového formatu udajov pre projekt EMG

Pri analyze doteraz pouzivaného formatu udajov ECCO 3.2 sme dospeli
k nazoru, ze pre dalSie vyuZzitie nie je postacujuci a preto sme navrhli niekolko inych
alternativ forméatu udajov. Dévody nevhodnosti pdvodného formatu s nasledovné:
e Chyba viiom moznost zaznamenat niektoré udaje, napriklad datumy viacerych
vySetreni
* Nemozno s nim pracovat' v inych systémoch, napr. pouzit v systéme MS Access a
praca s binarnym suborom je zloZitejSia ako praca s textovym dokumentom
» Pre distribuované prostredie je vhodnejSie pouzit databazu

Celkovo mozno konstatovat, Ze ECCO format je z hladiska Struktury (obsahu)
uchovavanych informacii vyhovujuci. TaZisko problémov spoéiva najma v spdsobe
uchovéavania tychto adajov.

Struktarovany textovy dokument

Tento spbsob zapisu (dajov ziskanych z EMG vySetreni sa javi ako
najjednoduchsi. Jeho dalSia vyhoda spociva v tom, Ze v takomto stave by sa dal fahko
prenasat cez siet napr. pomocou Standardu XML a umoznuje tieZz jednoduché
spracovavanie a prehladavanie z hladiska implementacie. Jeho nevyhodou by mohla
byt dizka samotného textového dokumentu, ktora by bola urgite vadsia ako dizka
momentalne platného formatu ECCO 3.2. Dal$ia nevyhoda by mohla spogivat v tom, Ze
v ramci manazmentu tychto textovych dokumentov by bolo potrebné vytvorit databazu
samotnych dokumentov kvoli lepSiemu hfadaniu a zapisu.

Struktudra textového dokumentu

Samotny textovy dokument by mohol byt rozdeleny na Casti (sekcie) podobne
ako vo formate ECCO 3.2, obsahoval by teda sekcie vSeobecnych informacii a sekcie
konkrétnych informacii o jednotlivych vySetreniach. Samotny zapis udajov by mohol byt
realizovany podobnym spbsobom ako Standardné *.ini subory. Jeden takyto textovy
dokument by obsahoval iba udaje o jednom pacientovi a teda kazdy pacient by mal svoj
textovy subor.

Priklad Struktdrovaného dokumentu

[Section management]
Sections=4
Pointers=
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[Header information]
Name="*Anonymous"“
Sex="Male*

Age=35

[EMG diagnosis 1]

Text="EMG diagnosis: Presynaptic transmission failure...."

Code=10550

[EMG diagnosis n]

Text="EMG diagnosis: Presynaptic transmission failure...."

Code=10550

[Final diagnosis 1]
Text="
Code=-1

[Final diagnosis n]

Text=""
Code=-1
[Test ID 1]

Number_of tests=2

Number_of structures=1

Structures_codes=1740
Structures_names="Extensor carpi radialis longus*

[Test ID n]

[Structure conclusion 1740]
Text="..."
Code=10550

[Examination 1.1]
Date=01.11.1999
Examination_technique=....
Structure_code=1740
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Segment_length=3

Ako vyplyva z prikladu, tento zapis je prehladny a jednoduchy, avSak takto
vytvoreny subor by mal uréite vacsiu dizku ako subor v doterajsom ECCO formate.
Urcita optimalizacia by sa dala dosiahnut pouzitim skratiek, alebo iba pisanim koédov
bez textov, napr. namiesto Date=01.11.1999 by sa pisalo iba 01.11.1999 a podobne.
Taktiez sa ponuka moznost namiesto nami navrhnutej Struktary vytvorit priamo
dokument formatu XML, ¢o by umoznilo este jednoduchSiu manipulaciu pri prenose cez
siet.

Databaza vytvorena v Microsoft Access

Databazovy systéem MS Access je velmi silny nastroj na tvorbu databaz a kedZze
Udaje ziskané z EMG vySetreni budu uchovavané v databazach, mozno pouzit aj tento
systéem.

Vyhody pri pouziti tohoto systému spocivaju v podpore jazyka SQL, moznost
prenosu dokumentov pomocou XML a tieZ moznost priameho spracovania tychto
udajov v prostredi MS Office. Nevyhody tejto alternativy su: velka zlozZitost samotnej
databazy, vysoké poziadavky na hardvérové a softvérové vybavenie lekarskych
pracovisk a tiez samotny fakt neprenositelnosti databazy na rézne platformy (napr.
UNIX).

Struktdra databazy

Pri navrhu Struktary databazy sme podobne ako v pripade Struktirovaného textu
vychadzali zo Struktury doteraz pouzivaného formatu ECCO 3.2. Databaza by mohla
obsahovat’ pevne stanoveny pocet tabuliek a to tak, aby kazda sekcia mala svoju
tabulku. Databaza by obsahovala udaje pre viacerych pacientov na rozdiel od
Strukturovaného textu, ktory obsahuje iba tdaje o jednom pacientovi.

Zakladom by bola tabulka (Obr. 7), ktora by obsahovala udaje o pacientoch a ich
diagnézach (aby sa dalo vyhladavat aj podfa diagnézy) a tiez odkazy do ostatnych
prislusnych tabuliek. Tato tabulka by sa mohla nazyvat napr. “General Table“.

Dalej by sa v databaze nachadzali tabulky, ktoré by urovali, aké testy a na
akych Struktirach sa vykonali spolu s hodnotenim tychto testov a Struktlr (obdoba
sekcii [004.0.0] a [005.X.0]). Eventualne by tieto tabulky mohli byt zlu€ené do jednej.
Jej ndzov by mohol byt napr. “Conclusion Table®.

Okrem tabuliek “General* a “Conclusion* by sa v databadze nachadzalo 17
tabuliek testov (pre kazdy test jedna). Tieto by obsahovali udaje o teste, namerané
hodnoty a podobne. Ich nazov by mohol byt napriklad “Test 1 Table".
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Jeden pacient méze mat viac zaznamov vo vSetkych tabulkach okrem tabulky
“General®. Z toho teda vyplyva, Zze vztahy medzi tabulkami budu 1 ku N.

Takto Strukturovana databaza by mala aj tu vyhodu, Ze by bolo mozné
vyhfadavat pacientov podla vykonanych testov a tiez by nebolo treba prenasat
napriklad udaje z testov, ktoré nie su potrebné.

Nasledujuci obrazok predstavuje nami navrhnutt databazu:

Databaza ,
Conchision Tahle
1D
Patient ID
Structure
General Table Test ID
Conclusion
ID Il |
Name ! |
Sex
Age
Diagnosis H O Test N Tahle
nNg
V)
...... Test 1 Tahle
N
YN D
Patient ID
Conclusion ID
Values
Conclusion

Obr. 7: Uvahy o datovom modeli

Pri EMG vySetreni mdze mat jeden pripad stanovenych aj viacero diagnéz. Tento

problém by sa dal rieSit dvoma spésobmi:

1. V tabulke “General Table® by bolo vyhradenych niekolko poloziek pre zaznamenanie
diagnoz. V tomto pripade by sa v8ak dalo zaznamenat len ur€ity konecny pocet
diagnoz.
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2. Do databazy by sme pridali este jednu tabulku napr. “Diagnosis Table“, v ktorej by
boli zaznamenané jednotlivé diagndzy pre pacienta ako polozky. Tato tabufka by
bola vo vztahu 1 ku N ku “General Table“. Vyhodou tohoto rieSenia je to, Ze

Jeden pacient méze mat priradeny lubovolny pocCet diagnéz, o je vsak
nevyhodné v tom, Ze sa zvySi zlozitost databazy. VyhodnejSia bude pravdepodobne
prva alternativa, pretozZe jeden pacient nema obvykle viac ako 5 diagnéz a teda by bolo
zbytocné zvySovat’ zloZitost databazy.

Na zaver treba poznamenat, Ze tento obrazok sluzi iba na znazornenie moznosti
transformacie udajov z ECCO formatu do databazy, pricom vysledna Struktura databazy
mdze byt odliSna, resp. prepracovana.
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6. Prilohy k analyze
Analyza formatu XML

Jazyk XML sa najCastejSie spaja s prostredim www ako novy Standard, ktory ma
v najblizSej dobe nahradit Siroko pouzivany jazyk HTML. Preto sa teda ponuka otazka,
ako mozno aplikovat XML v projekte, ktory len okrajovo suvisi s prostredim www.
Pravda je taka, Zze XML je navrhnuty pre ovela SirSie vyuZitie a to najma v oblastiach
vymeny Udajov medzi nezavislymi aplikaciami. Pre dobré pochopenie vyznamu XML je
vSak potrebné nezameriavat’ sa len na oblast vymeny udajov, ktora je pre nas projekt
najvhodnejsia, ale venovat sa aj vyuZzitiu tohoto jazyka v prostredi www.

Jazyk HTML bol odvodeny od Standardu SGML ako jeho aplikicia pre
publikovanie dokumentov na www [3]. Z pévodného zlozitého jazyka prevzal hlavne
syntax, teda znacky vtvare <ZNACKA ATRIBUT="HODNOTA”>. V tomto jazyku sa
odzrkadlila snaha oddelit obsah dokumentov od formatovania — teda grafického
zobrazenia, ¢oho dékazom bola aj odliSné znazornenie beznych znaciek v rdoznych
prehliadacoch (pouzitim inych fontov, odsadeni, farieb, ...). AvSak komercionalizacia
Internetu a potreba tvorby graficky zaujimavych a pritazlivych stranok vyustila do
nespravneho pouZzivania tohoto jazyku vyvojarmi. Pri vytvarani dokumentov, bolo
hlavnhym ciefom dostat na obrazovku pomocou jazyka HTML pritaZlivy obsah, bez
ohladu na Strukturu a vyznam pouzitych znaciek. Vdaka tomu nové verzie HTML, stratili
vyznam vSeobecného opisného jazyka, ale stale viac konvergovali k jazyku pre opis
formatovania dokumentu. Ale aj napriek tymto problémom sa konzorcium W3C snazi
navratit jazyku HTML pdévodny vyznam, pomocou zavedenia Strukturovaného
formatovania (napr. CSS — kaskadové S$tyly), ¢o vSak s velkou pravdepodobnostou
neprindti vyvojarov k spravnemu pouzivaniu tohto jazyka.

Tieto dévody vniesli potrebu zavedenia nového Standardu, ktory by neopisoval
formatovanie dokumentu, ale jeho obsah. Vyznam jazyka XML mozZno najlepSie opisat
na praktickom priklade:.

<vyrobok>

<nazov>Hifi veza . . .</nazov>
<cena>8356</cena>

<mena>Sk<mena>

</vyrobok>

Ak by sme uvedené fakty zapisali pomocou jazyka HTML, sice by sme si vedeli
predstavit, ako budu udaje znazornené, ale automaticky robot uréeny na vyhlfadavanie
informécii by zrejme z pouzitych znaciek vela informacii neziskal. Ak je v8ak zadznam
uvedeny vo formate XML, robot by na zaklade pouzitych znacCiek mohol informacie
indexovat omnoho rozumnejSim spésobom. Dodlezitym momentom je aj fakt, Ze
dokument v XML v sebe nenesie ziadny opis formatovania a tento musi byt
zadefinovany nezavisle pomocou Stylov, ktorymi zadefinujeme znézornenie jednotlivych
znaciek. Vyhodou je to, Ze dokument Stylov je od dokumentu XML oddeleny a preto
mo&ze viac XML dokumentov zdielat rovnaky Styl.

Hlavny prinos formatu udajov XML spoc€iva v tom, Ze okrem samotnych udajov
sa v dokumente nachadza aj informacia o ich vyzname. Vdaka tomu je konverzia do
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inych formatov jednoducha a mozZe prebiehat automaticky. Na obrazku 8 su
znazornené rézne typy dokumentov v zavislosti od mnozZstva ,energie®, ktoru v sebe
nesu. Pri konverzii informéacii do foriem uvedenych na vrchu pyramidy, je nutné

vynakladat viacej energie, ktoru potom ztejto formy mbzeme “uvolfiovat®,
prostrednictvom jednoduch$ej konverzie do fubovolného formatu [4].

XML/SGML

Struktrované inf. fahka konverzia

tazka konverzia

textove editory zo
Stylmi napr. HTML

ASCII text
bitmapa

dokument na papieri

Obr. 8: XML a “mnozstvo” energie [4]

Z hladiska nasho projektu sa teda &rtd moznost transformovat ECCO, resp. novy
format Udajov do ekvivalentnej Struktury v jazyku XML.

<vysetrenie>
<nonemg>
<lekar>XXX</lekar>
<pacient>
<meno>XXX</meno><adresa>XXX</adresa><id>XXX</id>
</pacient>
<datum>XXX</datum>

</nonemg>

<emg>
<testy>
</testy>

<emg>

<diagnoza> ...

</diagnoza>
</vysetrenie>

Takuto organizaciu informacii pravdepodobne nemozno uchovavat na najnizsej
urovni, pretoZze pre distribuované prostredie je efektivnejSie pouzitie databazy. Na
druhej strane tento alebo podobny format ddajov v XML mozno pouzit ako konvenciu
do buducnosti pre vymenu udajov medzi dalSimi aplikaciami pracujucimi nad udajmi
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z EMG vySetrenia. Z tohoto pohladu sa javi ako vyhoda moZzZnost jednoduchého
dodefinovania prvkov najmé z hladiska flexibility formatu do buducnosti. V praxi by bolo
mozné transformovat udaje z nasho systému do formatu XML a poskytovat ich
mnozstvu nezavislych aplikacii ako rozsiahlu bazu pripadov. Za nevyhodu tohoto
formatu mozno povazovat urliti mieru redundancie, ktora v8ak v sucasnosti nie je
rozhodujucim faktorom pri vybere. Taktiez je nutné pri vstupe udajov v XML do systému
pouzit “inteligentny modul® - parser, ktory je schopny ziskat' jednotlivé udaje z formatu
XML.

Architektlry databazovych systémov

Existuje viacero typov architektir databazovych systémov. Medzi zékladné
architektary patria dvojvrstvova architektira stuénym klientom, dvojvrstvova
architektara s tuénym serverom, trojvrstvova architektira a Internet (intranet)
architektdra [5]. Jednotlivé architektiry sa od seba liSia usporiadanim vrstiev, z ktorych
sa skladaju. Tymito vrstvami su prezentacna vrstva, obchodné pravidla a datova vrstva.
Kazda z vrstiev ma svoju Specifickt ulohu.

Prezentacna vrstva — zabezpecuje prezentaciu dat pre klienta (pouzivatefa programu).
Zobrazuje mu data a formulare, umoznuje mu ovladat beh programu. Je to vlastne
samotné pouZzivatelské rozhranie.

Vrstva obchodnych pravidiel — mé na starosti logiku. Definuje ako, kde a ktoré data
sluzia pre ktoru Cast prezentaCnej vrstvy, resp. ako a s ktorymi udajmi pracovat podla
poziadaviek prezentacnej vrstvy. Ide vlastne o suhrn operacii a pravidiel, ktoré méze
pouzivatel pomocou prezentacnej vrstvy uskutocnit'.

Datova vrstva — ukladaju a spracovavaju sa v nej data. Tato vrstva ma za ulohu fyzické
ukladanie dat, ich spracovanie, udrzbu. Nemozno ju ovladat priamo z prezentacnej
vrstvy.

Nevyhodou dvojvrstvovej architektiry stuénym klientom a dvojvrstvovej
architektury s tu¢nym serverom je nerozlozenie zataze medzi klienta a server. V prvom
pripade je cela aplikacia napisana ako monoliticky celok. Prezentacna vrstva je priamo
zviazana s obchodnymi pravidlami. Kvéli tomu klient zna¢ne zatazuje siet, pretoze
vacsinou musi dostat' na svoju stranu takmer vSetky data, ktoré potrebuje. Modifikacia a
rozSirovanie takejto aplikacie je velmi tazké. Toto rieSenie je nevhodné pre
distribuovany pristup k databaze. V druhom pripade je véacSina zataze na strane
servera. Vykonnost takéhoto rieSenia priamo zavisi od poctu klientov a vykonu
samotného servera. V pripade velkého poctu klientov sa takéto rieSenie neodporuca.
AvSak v pripade, Zze pocCet klientov je kone¢ny a pozname vykon a robustnost’ servera,
mébzeme pouzit tento typ architektury, dokonca v niektorych pripadoch je to jediné
mozné rieSenie.

V suc€asnosti najviac pouzivanymi architektirami su trojvrstvova architektura a
Internet architektura.
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Trojvrstvova architektara

Trojvrstvova architektura umozniuje lubovolne rozsirovat a modifikovat aplikaciu
bez vaznejSieho naruSenia jej logickej hierarchie a funkcnosti (Obr. 9). Takéto rieSenie
mdze byt distribuované a umoznuje definovat niekolko prezentacnych vrstiev bez
zavislosti na ostatnych vrstvach. Vacsina modernych komercnych aplikacii je zalozena
prave na tomto type architektury. Velkou vyhodou je nezavislost jednotlivych vrstiev.

Prezentacna vrstva
[ Preszniotion services )

L A

|
Obchodné pravidla

[ Busnass savices
|

Datova vrstva
[ Daota services |

Datovy zdroj
{ Data store |

Obr. 9: Trojvrstvova architektura [5]

Toto rieSenie vyborne rozklada zataz medzi server a jednotlivych klientov. Ako
kazdy model architektury, aj trojvrstvovy model ma niekolko nevyhod. Jednou z nich je
obtiaznejSia udrzba a spravovanie aplikacie, nakolko ide o viaceré komponenty. AvSak
takéto rieSenie umoziiuje skladat aplikacie zrdéznych komponentov od rbznych
dodavatelov bez toho, aby dochadzalo k chaosu a neprehlfadnosti. Ddlezitou ulohou pri
navrhu takejto architektury je spravna volba jednotlivych komponentov a ich vzajomnej
interakcie.

Internet (intranet) architektara

Obrovsky rozmach pouzivania Internetu ma za nasledok vznik novej architektury.
Internet architektdra je najmladSia a v su€asnosti najdynamickejSie sa rozvijajuca. Tato
architektara je podobn& trojvrstvovej architektare (Obr. 10). Jedinym rozdielom je
presun Casti prezentacnej vrstvy do strednej Casti k obchodnym pravidlam. Dévodom
tohoto presunu je bezpecnost’ a Specificky spésob prace na Internete. Neznamena to
vSak, Ze by tieto dve Casti boli spojené. Ide iba o presun prezentacnej vrstvy na stranu
servera tesne k obchodnym pravidlam.
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[ Internet prehliadac ]
[ Browser client |

f

Prezenta®na vrstva
[ Presentation sendces )

o

Obchodné pravidla

[ Business services |

Datova vrstva
( Dota sevices |

Obr. 10: Internet (intranet) architektdra [5]

NajvacSou vyhodou tejto architektury je, Ze umoznuje pouzivat aplikaciu
komukolvek, kto ma Internetovy prehliadac€. Pracovat s takouto aplikaciou je mozné
vSade tam, kde je pripojenie na Internet. S pouzivania Internetu vyplyvaju aj viaceré
problémy. Ide hlavne o rychlost’ takejto aplikacie. Ta zavisi od rychlosti Internetu, ktora
je vo vacsine pripadov nedostatocna. Druhym velkym problémom je fakt, Ze s takouto
aplikaciou méze vjednom okamihu pracovat niekolko tisic uZivatefov, €o kladie
enormné naroky na spracovanie takejto aplikacie. Vyplyva z toho nutnost dobrého
navrhu takejto aplikacie.

Zhrnutie

Pri tvorbe databazového systému je nevyhnutna spravna volba architektury
systému, ktora zavisi od konkrétneho problému. Rézne problémy si vyzaduju rézne
modely architektury systému, priCom ten isty model méze v jednom pripade znamenat
najefektivnejSie rieSenie a v inom pripade méze byt uplne nevhodny. Pri tvorbe
distribuovanych databazovych systémov je najvhodnejSie pouzit model trojvrstvovej
architektary systému alebo Internet architektury.
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Specifikacia poziadaviek
1. Uvod

V etape Specifikacie sa stanovuju poziadavky na vytvarany systém. Mozno ich
rozdelit na funkcionalne (zaoberaju sa funkcionalitou systému) a nefunkcionalne
(stanovuju ohraniCenia na systém).

Vytvaranie $pecifikacie bolo charakteristické obmedzenymi znalostami clenov
timu o rieSenej problematike. Preto bolo nevyhnutné, aby sa uskuto€nili stretnutia s
lekarmi, ktorych ciefom bolo ziskat zakladny prehlad o problémovej oblasti.

Z prveho stretnutia vyplynul najma nefunkcionalne poziadavky na systém, pricom
lekari nemaju velmi jasnu predstavu o jeho funkciach. To je jeden z hlavnych dévodov,
preCo sa v tejto Casti nachadzaju iba predbezné poziadavky, ktoré vyplynuli z kontextu
systému a diskusie s lekarmi.

V tejto Casti sa postupne zaoberame kontextom systému, z ktorého vyplynie prva
mnozina poziadaviek na systém. Tuto mnozinu rozSirime o dalSie poziadavky ziskané
poCas diskusie s lekarmi a na zaklade vyslednej mnoziny sa v €asti Hruby navrh
systému pokusime opisat rieSenie, ktorym tieto pozZiadavky mozno splinit.

2. Kontext systému

Vzhfadom na charakter rieSenej problematiky je evidentné, Ze na celkové
umiestnenie systému sa mozno pozerat z viacerych uhlov pohladu. V hrubom priblizeni
mozno predpokladat, Ze sa cely systém nachadza v prostredi viacerych lekarskych
pracovisk (Obr. 11). Zakladnou Strukturou zabezpecujucou komunikaciu medzi nimi je
v naSom pripade globalna pocitaova siet Internet, priom jednotlivym pracoviskam
bude nas systém umoznovat zdielanie udajov.

Lekarske Lekarske
stredisko 3 stredisko 4
Lekarske .
) Lekarske
stredisko 2 stredisko 5
Globalna pocitacova
Lekarske siet INTERNET v, | Lekarske
stredisko 1 [ stredisko n

Centrélny
systém evidencie

Obr. 11: Hruby nacrt kontextu systému
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Na tejto urovni abstrakcie existuje viacero faktorov ovplyviujucich vysledné
poziadavky. Ak budu lekarske strediska k systému pristupovat iba z jednej krajiny, budu
poziadavky na systém zrejme mensie, ako keby k nemu pristupovali z viacerych krajin.
Medzi oboma pripadmi vSak existuje paralela - je zrejmé, Zze pdjde v podstate iba o
rozSirenie mnoziny poziadaviek. To nam umozni navrhnut a implementovat’ rieSenie,
ktoré aplikujeme na jednu krajinu (napr. Slovensko) a neskoér ho rozSirit na SirSie
meritko (Eurdpa). To vSak vyzaduje, aby sme tuto moznost zohladnili uz pri navrhu.

Zrnitost pohladu na systém zmenSime ak sa zameriame iba na prostredie
lekarskeho pracoviska a jeho interakcie z okolim (Obr. 12). Prepojenie systému s
okolim predstavuju tri rozhrania s externymi entitami. Tie tvoria:

» lekérsky pristroj
o lekar
» lekarsky archiv

Lekéarsky

archiv

o
Inf:

Interakcia s
PC

formate

Lekarsky pristroj

VySetrenie < > Sy.stém.
L) [] e
vySetreni
Pacienti j
Udaje o Textovy
vySetreni subor
Ulozisko
pristroja

Obr. 12: Zjemneny kontext systému

Lekarsky pristroj ziskava Udaje priamo z meracich sond a uchovava ich v
internom ulozZisku udajov. To obsahuje okrem Udajov zo sond aj udaje o pacientovi,
datume vySetrenia a pod. Pristroj je schopny udaje o vySetreni vytlaCit alebo exportovat
vo forme textového suboru. Tento subor tvori prvé rozhranie s naSim systémom.

Druhé rozhranie predstavuje vySetrujdci lekar, ktory zadava udaje z vySetrenia
priamo do systému. V tomto rozhrani by mal mat moznost' aj doplhat’ informacie, ktoré
nemozno ziskat' z lekarskeho pristroja, pripadne ich modifikovat.
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KedZe predpokladame existenciu archivov vysledkov vysSetreni, treba umoznit’ aj
importovanie a exportovanie tychto udajov do systému resp. zo systému. V pripade, Ze
sa archiv uchovava v textovej (tlaCenej) forme, o prenos udajov musi vykonat' lekar
manualne (cez druhy typ rozhrania). Ak su udaje v elektronickej forme, zvyCajne ide o
data v ECCO formate, ktorych importovanie resp. exportovanie mozno realizovat
programovo.

3. Predbezné poziadavky

Prvd mnoZinu poziadaviek mozno odvodit z jednotlivych pohladov na kontext systému:
PoZiadavky pre hruby kontext systému:

* podpora on-line / off-line rezimu. Lekarske pracoviska nemusia byt pripojené k

Internetu pocas celej prace so systémom.
* zvazenie moznosti rozSirenia architektury pre medzinarodné pouzitie.

PoZiadavky pre zjemneny kontext systému:

» automatickd konverzia udajov z textoveho suboru, ktory poskytne lekarsky pristro;.
Staci sa zaoberat vstupnou konverziou (iba nacitanie).

* importovanie a exportovanie udajov medzi archivom a systémom (v ECCO formate).

« napifanie, modifikacia, odstrafiovanie udajov zo systému lekarom.

Druha mnozinu poziadaviek vyplyva z diskusie s lekarmi:

» subor normativnych hodnét — zavisia od geografickej oblasti. Pre Slovensko doteraz
neexistuje a treba ho vytvorit. V podstate ide o zozbieranie udajov z vySetreni
zdravych oséb, z ktorych bude mozné Statistickymi metédami vytvorit zaverecny
subor.

» systém by mal umoznovat evidenciu vySetreni chorych aj zdravych osob.

» kompatibilita datového modelu s ECCO formatom.

» zohladnit hfadisko viacnasobného vySetrenia jedného pacienta.

e umoznit modularitu a dalSi rozvoj systému, Citatelné a dokumentované zdrojové
subory a novy datovy format.

e umoznit pouzivanie systému aj na menej vykonnych pocitaoch a s prijatefnymi
poziadavkami na softvérové vybavenie a licencie.

« umoznit aj neinformatikom nasledné spracovanie udajov, napr. vytvaranie
Specifickych Statistik (napr. implementaciou v dostupnom databdzovom systéme).

Pri Standardizovani meracich technik a procesu stanovovania EMG diagnozy
vznika potreba flexibilnej komunikacie medzi lekarmi. Bolo by dobré umoznit
organizaciu elektronickych on-line alebo off-line diskusii. To vSak nie je primarnou
poziadavkou na vytvarany systém.

KedzZe proces stanovovania EMG diagn6zy je narocny proces a v sucasnosti nie
su zname vSetky zavislosti medzi jednotlivymi zloZkami udajov z vySetrenia, ani samotni
lekari nevedeli Specifikovat mnozinu funkcii nad ziskanymi udajmi. Filozofia celého
projektu by mala spocCivat vo vytvoreni otvoreného systému pre evidenciu EMG
vySetreni so zakladnymi operaciami ako su vytvorenie, modifikacia, zruSenie zdznamu,
pricom dalSie operacie by boli implementované az po dalsom dodefinovani poZiadaviek.
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Hruby navrh systému

1. Uvod

V tejto Casti sa nachadzaju prvé predstavy navrhu systému, ktoré vychadzaju z
doteraz ziskanych informacii. Nami prezentovany navrh nie je prepracovany do Upinych
detailov, ide skor o hrubu koncepciu systému, ktory by spifial doteraz identifikované
poziadavky.

V nasledujucich kapitolach opiseme nas navrh architektury a moznosti jeho
zovSeobecnenia. Ciastoéne sa budeme zaoberat aj funkciami, ktoré by mali byt
opisané v Gasti Specifikdcia, ale z dévodu zavislosti na architektire sme ich naértli az
tu. Iné alternativne koncepcie su opisané v zaverecnej kapitole tejto Casti.

2. Navrhovana architektura

Aby sme splnili poziadavky na systém, navrhli sme nasledujuci model
architektury. Jeho zakladnou ¢€rtou su dva typy databaz, jedna centralna a viacero
lokalnych.

Centralna databaza zhromazduje vysledky vySetreni z urcitého regionu a je
umiestnena v prostredi Internetu. Pomocou siete sa do nej importuju Gdaje z lokélnych
databaz.

Lokalna databaza je fyzicky umiestnena na lekarskom pracovisku, pricom jej
trvalé pripojenie na Internet nie je nutnou podmienkou. Jej ulohou je zhromazdovat
udaje, s ktorymi lekar pracuje, resp. ho z nejakej pri€iny zaujimaju.

Na lokalnom pocitaCi sa vykonava aplikacia, ktora spracovava udaje nad
lokalnou databazou. UmozZnuje importovat resp. exportovat’ vysledky vysSetreni v ECCO
formate, nacitavat udaje z meracieho pristroja, ukladat a modifikovat ich v lokalnej
databaze. Lekar ma moznost pripojit sa prostrednictvom aplikacie na centralnu
databazu a zaslat alebo ziskat' udaje o vySetreniach.

Architektura s lokalnou a centralnou databazou umoznuje efektivhu pracu v on-
line aj off-line rezime (Obr. 13, Obr. 14). Pri off-line rezime lekar nevyuZziva trvalé, ale
iba obCasné pripojenie na Internet. V takomto pripade méze lekar pracovat’ s lokalnou
databazou bez inych obmedzeni. Vyznam zahrnutia tohto rezimu bude zrejmy z funkcii
systému resp. moznych scenarov pouzitia.

(On-line / Off-line rezim)
Importovanie Gdajov z ECCO formatu do lokalnej databazy
Exportovanie tdajov do ECCO forméatu z lokalnej databazy
Automaticka konverzia tdajov z meracieho pristroja do lokalnej databazy
Modifikacia udajov vySetrenia v lokélnej databaze

(iba On-line reZzim)
Zaslanie EMG vySetrenia z lokalnej do centralnej databazy
Nacitanie EMG vySetrenia z centrélnej do lokalnej databazy

Z uvedeného vyplyva, Zze bezna prevadzka systému pozostavajlica z vySetreni a
upravy lokalnej databazy nevyzaduje pracu v on-line rezime. Napriklad pri EMG
vySetreni sa pouZiju funkcie automaticka konverzia udajov z meracieho pristroja a
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pripadne modifikacia udajov vysetrenia, ktoré nevyzaduju on-line méd. Tento sa pouzije
iba pri zasielani vySetreni do centralnej databazy (resp. ich nacitani).

Lekarske pracovisko Globalna pocitacova siet’

\ /
subor \ [
—1

Spravca
Lokalna Centralna databazy
databaza databaza

Obr. 13: On-line architektdra systému

Normativnhe hodnoty

Aby sme pokryli moznost zberu normativnych hodnét €o najjednoduchsSie,
rozhodli sme sa evidovat normativne aj ostatné vysSetrenia, vtej istej databaze
(databazovej Struktare). Tymto su vSetky udaje zahrnuté v jednom systéme, priCom na
identifikaciu typu vySetrenia mdze sluzit napriklad vysledna diagn6za. Normativne
vySetrenia sa potom mézu postupne zbierat' v lokalnej databaze (off-line rezim), pricom
v urCitych €asovych intervaloch budu zasielané do centralnej databazy.

Co treba zohladnit

Nevyhodou navrhovanej architektury je nizka robustnost. Pri poskodeni
centralnej databazy méze dojst k strate informacii, o bude nutné riesit pravidelnym
zalohovanim centralnej databéazy.

Toto rieSenie vyzZaduje tiez autorizaciu pristupu lokalnych aplikacii k centralnej
databaze, pretoze tieto maju moznost pridavat udaje. Pre tento ucel musi existovat
spravca, ktorého ulohou bude udelovat’ pristupové prava a vykonavat uz spomenuté
zalohovanie databazy. Vzhfadom na potrebu odstrafiovania neuplnych, nespravnych (v
zmysle zle vykonaného merania a pod.) alebo neaktualnych udajov, pricom tato
operaciu méze vykonavat iba lekar — Specialista, nie je nutné aby spravcu centralnej
databazy predstavovala iba jedna osoba.
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Lekarske pracovisko Globalna pocitacova siet’

stbor \ — /
—1

) Spravca
Lokalpa Centralna databazy
databaza databaza

Obr. 14: Off-line architektdra systému
3. SirSie aspekty navrhu

Nami navrhovana architektira vychadza z centralizovaného pristupu. Jednotlivé
lokalne aplikacie sa pripdjaju na jedinu centralnu databazu, pricom medzi sebou
navzajom nekomunikuju. Alternativu predstavuje CiastoCne decentralizovany pristup s
viacerymi ,centralnymi“ databazami, priCom kazda obsahuje informacie z inej
geografickej oblasti (pre ktoru sluzi ako centralna databaza). V tomto pripade je nutné
vytvorit' register tychto databaz, ktory by umoznil lokalnym aplikaciam vybrat’ si vhodnu
databazu. Tento princip by sa dal aplikovat pre rozSirenie projektu zo Slovenska na
Europu.

4. Zaver

Na zaver treba poznamenat, Ze existuju aj iné alternativy rieSeni, ktoré by bolo
mozné vyuzit pri navrhu. Pri plne decentralizovanom pristupe by neexistovala Ziadna
centralna databaza, ale iba register lekarskych stredisk, resp. databaz zapojenych do
projektu. V tomto pripade by v3ak neexistoval uzol obsahujuci vietky EMG vySetrenia a
na ich lokalizaciu by bolo potrebné Specialne spracovanie. Vyhodou by bolo, Ze za
svoje udaje by boli zodpovedné jednotlivé uzly a nebolo by treba rieSit otazku
pristupovych prav. Vyhodou je aj vySSia robustnost’ architektury. Problémy by sp&sobil
rezim off-line, pretoZe by udaje prislusnej databazy neboli k dispozicii.

DalSie moznu alternativu predstavuje replikacia tdajov v lokalnych databazach.
V tomto pripade by bol obsah lokalnej a centralnej databazy rovnaky, ¢o by v8ak malo
za nasledok zvySenie hardvérovych narokov a potrebu synchronizacie. Vyhodu
predstavuje vacsia rychlost pristupu k udajom.
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Dokumentacia k prototypu

Po vytvoreni hrubého navrhu systému sme pokraCovali vo vyvoji softvérového
systtmu navrhom a implementaciou prototypu. Pri rieSeni projektu sme nemali
predpisanu formu prototypu, teda aku Cast systému bude predstavovat. Taktiez sme si
mohli urCit, ¢i sa bude jednat o evoluCny prototyp, alebo o prototyp na zahodenie.
Alternativy pre ktoré sme sa rozhodli a dbévody, ktoré nas k nim viedli, uvedieme
v nasledujucich odstavcoch.

1. Typ prototypu

Prostredie v ktorom sa bude systém nachadzat, je pre nas ako vyvojovy tim dost
nezname. Z tohoto pohladu by bolo vhodné rozhodnut sa pre prototyp na zahodenie a
teda prototypovat tie poZiadavky, ktoré sme nepochopili. Na zaklade prezentacie
prototypu pouzivatelom by sme potom Ciasto€ne tuto mnozinu poziadaviek zuzili. Riziko
tohoto typu prototypovania spociva v €asovo zvazujucom plane projektu, ked by na
zacCiatku letného semestra pri vytvarani novej kostry systému mohlo déjst ku sklzu.

Druhu alternativu predstavuje evolucny prototyp, teda sustredit’ sa na poziadavky
ktorym rozumieme a tak si zabezpecit pouzitelnost (resp. vyuzitelnost) prototypu pri
dalSom vyvoji systéemu. Aj tato alternativa vSak v sebe zhfia vysoku mieru rizika z uz
spomenutého dévodu neznameho prostredia.

Na zaklade diskusie a analyzy navrhovanych alternativ sme sa rozhodli pre akysi
hybridny postup pri prototypovani. Ako sme sa presvedcili v etape analyzy su¢asného
stretnutia pri konzultaciach s lekarmi, existuje mnozstvo poZiadaviek, ktoré nie su
schopni formulovat’ a budu zrejmé az z prezentacie prototypu. Aj napriek tomu sme sa
rozhodli nevytvarat’ iba prototyp na zahodenie, ale pokusili sme sa navrhnut ho tak, aby
sme jeho prevaznu €ast mohli pouzit v dalSich etapach systému. Z toho istého dévodu
sme sa rozhodli nevytvarat dokumentaciu k prototypu vo forme pouzivatel'skej prirucky,
pretoze by bolo neefektivhe dokumentovat' nieCo, ¢o sa s velkou pravdepodobnostou
bude menit. RadSej sme sa rozhodli vytvorit elektronickl napovedu, ktori budeme
moct lahSie menit a vyuZit' aj vo vyslednom systéme.

2. Oblast’ prototypovania

Oblast prototypovania predstavuje tu €ast systému na ktoru sa pri prototypovani
zameriame. NajprijatelnejSiu oblast pre prototypovanie predstavovalo pouzivatelské
rozhranie. Pri mnozstve neidentifikovanych funkcii resp. ich parametrov nam prototyp
pouzivatelského rozhrania umozni ukazat naSu predstavu o tychto funkciach. Samotny
pouzivatel potom pri prezentacii prototypu uvidi navrhnuté funkcie, spoloCne s ich
rozhraniami pricom si zaroven utvori predstavu o navrhovanej funkénosti systému. Na
zaklade jeho reakcii potom budeme moéct modifikovat navrhované rozhranie, pridat
alebo ubrat funkcie, pripadne zmenit ich parametre.

Prototypovanie ako také vSak nemusi mat za nasledok iba pochopenie
nepochopenych alebo zistenie neznamych poziadaviek. Jeho vysledkom méze byt
taktiez podrobné porozumenie niektorej problematickej oblasti, alebo ziskanie novych
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praktickych skudsenosti. V naSom projekte predstavuje jednu z naroCnych oblasti
Struktura adajov vo formate ECCO. V dalSich etapach vyvoja projektu budeme musiet
vytvorit datové modely, pripadne ich transformovat do databazy. Pri tychto ¢innostiach
by boli skisenosti a detailné znalosti Struktiry tdajov v subore formatu ECCO 3.2 velmi
prospesné. Preto sme sa rozhodli, Ze oblast nasho prototypovania nebude zahfiat iba
pouzivatelské rozhranie, ale taktiez niektoru z funkcii pracujucich nad ECCO suborom.
Z tohoto dbvodu bola v prototype rozhrania implementovana aj urcita funk&nost
v podobe importu Udajov vo formate ECCO 3.2 do vnatornych programovych Struktur.

3. Implementaéné prostredie

V tejto etape vyvoja softvéru sme sa prvykrat stretli s potrebou rozhodnut v akom
implementacnom prostredi budeme systém resp. prototyp vyvijat. Vzhfadom k tomu, Ze
Clenovia timu maju velmi pestru a Siroku Skalu skusenosti s mnozstvom vyvojarskych
prostriedkov a nastrojov, nebola tato Uloha jednoduch&. Na druhej strane, by nebolo
vhodné keby sa vysledné implementacné prostredie obmedzovalo tych ¢lenov, ktorych
tloha v time bola zamerana najméa na implementaciu.

Z uvedenych dbévodov sme sa rozhodli postupovat tak, Ze vramci navrhu
prototypu si vyskuSame implementacné moznosti viacerych vyvojovych prostredi
(Microsoft Visual C++, Microsoft Visual Basic). Po prvych skisenostiach sme sa
rozhodli pre Microsoft Visual C++, pretoze bol pre vSetkych €lenov timu najprijatelnejsi -
najma pre Clenov poverenych implementaciou prototypu. Nase rozhodnutie ovplyvnil aj
fakt, Ze na vypracovanie projektu je stanovené Casové ohraniCenie a preto je lepSie
pouzit prostredie, s ktorym sme uz dostato€ne oboznameni, ako sa ucit pracovat v
novom prostredi.

4. Postup pri vyvoji

Aj napriek tomu, Zze sme v predchadzajucich odstavcoch uviedli vysledné
implementacné prostredie alebo oblast prototypovania, rozhodli sme o nich
v skutoCnosti az v priebehu vyvoja. Rozhodnutia, ktoré sme vykonali pri vyvoji prototypu
sa postupne krystalizovali, pri€om nas postup opiSeme v nasledujucich odstavcoch.

Po tom ako sme sa rozhodli prototypovat prevazne pouZivatefské rozhranie,
potrebovali sme vytvorit jeho navrh. Aby sme vtomto navrhu zohfadnili ¢o najviac
alternativ, rozhodli sme uvazovat a navrhovat pouzivatelské rozhranie v rdmci timu
paralelne, lebo sériovy pristup by bol ¢asovo naroénejsi. Pri tomto navrhu sme mali
moznost vyskusat pracu s rdznymi vyvojovymi prostrediami. Takymto spésobom sme
vytvorili hruby navrh formularovej Struktury systému, ale tiez tri, do réznej urovne
spracované, hrubé prototypy rozhrania (Obr. 15). Treba zdéraznit, Ze pri tychto
prototypoch sa jednalo skoér o filozofiu rozhrania, ako o detailné prepracovanie
formularov. Na zaklade tohoto postupu sme mali na vyber z viacerych alternativ. Mohli
sme pokracovat v paralelnom vyvoji prototypov na réznych darovniach, alebo sa
zamerat iba na jeden a dokonCit' ho do o najprepracovanejSej formy.
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im. CASE++

Jarko Mrkvicka | Anonvmous
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27101993 =
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Obr. 15: Jedna z prvych verzii prototypov rozhrania

Po konStruktivnej diskusii sme sa rozhodli vytvorit' iba jeden prototyp a sustredit
sa na jeho dokumentaciu. Vysledny navrh pouZivatel'ského rozhrania vznikol postupne
ako kompromisné rieSenie vyplyvajuce z jednotlivych navrhov.

Prva verzia prototypu vychadzala z ECCO formatu a obsahovala vSetky
formulare pre spristupnenie a modifikaciu ECCO suboru, pokryvala teda SirS§iu mnozinu
informécii ako systtm CASETOOL. V dalsom vyvoji sme sa rozhodli ponechat
formularova Struktdru nezmenenu, pricom umoznime lekarom, aby sa k nej vyjadrili pri
prezentacii prototypu a vyslednd mnozinu formularov neskér zuzime.

Okrem formularovej Struktary sme v prototype vytvorili aj vnatornud udajovi
Struktaru ekvivalentni s ECCO formatom, do ktorej mozno nacitat udaje z ECCO
suboru. Vdaka tomu, Zze sme v prototype realizovali tuto funkciu, mali sme moznost
pochopit hlbSie vnutorné zavislosti tohto formatu resp. tej Casti udajov, ktoré budu
v buducnosti tvorit’ jadro nasho datového modelu. Pri podrobnom $tudiu ECCO formatu
sme zistili zaujimavé skutoCnosti. Napriklad:

* Vdokumente k ECCO formatu sa nachadza niekolko udajov, ktoré su dodatocne
prepisané (nikto nevie kym). Pravdepodobne su spravne a pri importe sme ich brali
do uvahy

* Niektoré typy vySetreni maju rovnaké parametre v Casti ,Test information® a nikde to
nie je spomenute.
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5. Strucna filozofia prototypu

Tato kapitola by mala byt substituciou pouZivatelskej priruCky, ktord sme sa
z vySSie uvedenych dovodov rozhodli nevytvarat. Na rozdiel od pouzivatelskej prirucky
sa vSetkymi detailmi systému, ale skér o hrubozrnny pohlad na systém. Pouzivatel'ska
priruCka je spracovana vo forme elektronickej napovedy a je umiestnena na
elektronickom médiu.

Prototypované pouZivatelské rozhranie predstavuje lekarske pracovisko
s pristupom k lokalnej databdze EMG vySetreni, z tohto dévodu v prototype nie su
zahrnuté funkcie pre sprdvu a manipulaciu s Udajmi centralnej databazy. Prototyp
obsahuje iba formular pre posielanie Udajov z vySetreni do centralnej databazy.

Jadrom prototypu je lokalna databaza vySetreni, ktorej udaje si pouzivatel méze
spristupnit pomocou listy, ktora predstavuje zakladny prvok rozhrania (Obr. 16). Jedna
polozka v liste predstavuje jedno EMG vySetrenie konkrétneho pacienta. Polozky v liste
su momentalne zoradené podla konkrétnych vySetreni pacientov (ako jeden ECCO
subor), ale vo finalnej verzii systému bude mozné zvolit’ kritéria zobrazovania. K tomu je
vSak potrebn& konzulticia s lekarmi.

#: Kate _ |0 =]
File “iew Databaze Mommal valies Help
IOl +ERE] 7 |FEE||CHX| B &
J | | | F.ate wersion 0.1 - protobype |
B Local databaze |
Patient | Date of e:-:ar:l
# Patiert19 2021939
® Patient20 1871999
% Patient21 1361939
§ Patient2z 15101339
¥ Patient23  311.1939
® Patientz4 411399
® Patient25 621399
® Patient26 641999
% Patient27 1541939
§ Patient2e  6.1.1999
§ Patentz3 2091939
% Patient30 291399
¥ Patient31  7.9.1399
® Patient32  18.31999
¥ Patient33  15.11.1939
§ Patient34  11.7.1999
¥ Patient35  16.4.1939
¥ Patient35 2031933 _
B m o mm a4 amne
4| f 3
Ready L NUM |

Obr. 16: Bo¢na lista zo zoznamom vySetreni
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Po vybere prislusného vysSetrenia zlisty sa zobrazi okno s udajmi z EMG
vySetrenia. Filozofia systému je MDI (Multiple Document Interface) a tak mozno
suCasne prezerat a modifikovat viacero zaznamov z EMG vySetreni vo viacerych
oknach.

Okno s udajmi z EMG vySetrenia pozostava z dvoch Casti: rychleho navigatora
vo forme stromovej Struktury, ktory umoznuje rychly pristup k jednotlivym ddajom
z EMG vySetrenia. Druha c&ast tvori formular, ktory sa meni v zavislosti od
zobrazovanych udajov z EMG vySetrenia (Obr. 17). Aj v tejto Casti ide iba o hruby
navrh rozhrania a lekéari v konenom désledku rozhodnu o finalnej verzii navigatora ako
aj informéciach z ECCO suboru, ktoré budu pristupné v dialégoch formulara.

#: Kate - Patient 19

File Edit “iew EMGecord Database Momal values Window Help

JD@E|%E|§|?|BEB¥J©®%|F@E Jl | | K.ate version 0.61 - prototype |

B Local database | i Patient 19 )
=B EMG d
_| Date of exar & .a G::nC;:al information  Patient Information ~ EMG Record Information—————————
,ﬁ. i 2021993 (23 Mon-EMG infarmation N IPatient - Acquining institution description
'ﬁ' Eat!ent ;D ::2;::::: [Z EMG diagnosis information I
I@ F':::::: 2 15'1'0 1939 g Final diagrasis infarmation Last Name I Acquiing department description
L1 Descrption of tests
B Patient23 3111339 [0 Anatomical stucture conclusion Age I I j Fex IUnSDECifiEj I
g Patient 24 41,1999 =[] Examination Technique Date of Bith 7 170 —] Analyzing inztitution description
Patiert 25 621993 (|| = 1 - Matar nerve studies =l |
# Patient 26 6413933 | [[[] = 2 - Orthadromic sensory nerve st “Weight I I 'I . o
. . . Analyzing department description
rﬁ\ Patient 27 1541999 | ||| 3 - Antidromic sensory nerve st Height I_ Iﬁ
§ Patentze B17ms [l 0 - 4 -Blink refles studies |
@ Patient?9 20979939 — ||| = 5 - F-wave studl.es Race IUnspecme vl Referting dep. [Nt speciied =
iamb30 991993 0 || B - H-reflex studies L = —|
¥ Patient30 8.9.19%9 tenidin RS
ﬁ Patient31 791933 [l 7- F!epe.titi\-'e st.im.ulation studies =i Reason for referral
§ Paentzz B3tsm || B-Insettion activity Evam. Time [1200004M == E
o m de414000. N0 - 9 - Spontaneous activity
§ Patientiz 15111939 ' )
PR L | . 10 - Build-up of recruitrment patte | — Ewaminatar
§ Patientzs 1171333 !
AV | | | I 11 - Pattem of maximal voluntary
% Patient35  16.4.1393 & 12 Motor Uk Petentia
§ Paiente 203739 ([ T _I—'
i R 1 b | I - Turns-amplitude analysis “V'ears of practicing I q ¥
% Eat!ent g; 21 1 :gg ----- 14 - Power spectrum analysis
atient S | . 15 - Single fiber EMG
% Patiet3s 7ridsms (|| 16 - Macio EMG Cance
'ﬁ‘ Patiert 40 7181333 A} . 17 - Mired nerve studies
% Patient41 71,1999

f Patientdz 341939
§ Patient4z 2111999 7|
4 r 4 | ﬂ

Ready [ [NOM 7

Obr. 17: Okno s udajmi z EMG vySetrenia

Z identifikovanych funkcii je v prototype zahrnuty eSte import resp. export tdajov
z/do ECCO suboru. Tieto funkcie sa vykonavaju tak, Ze pouzivatel klikne na ikonu
funkcie alebo ju vyberie pomocou menu. Funkcie vzdy pracuju s obsahom aktivheho
okna, teda importuju Udaje do resp. z neho.

V systéme je zahrnuté rozhranie pre vymenu udajov medzi lokalnou a centralnou
databazou (Obr. 18). Rozhranie obsahuje dva zoznamy s udajmi o vySetreniach
pacientov, priom jeden zoznam predstavuje lokalnu a druhy centralnu databazu.
Pouzivatel oznaCi udaje z lokalnej databazy, ktoré chce poslat do centralnej databazy a
naopak. Kliknutim na tla€idlo sa uskutoCni prenos udajov.
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Transfer cases Ed |

— Local databaze — Remote databaze

Send x>

=T
[ecomurtes]

<< Download

Obr. 18: Rozhranie pre vymenu Gdajov medzi lokalnou a centralnou databazou

Podobne ako systéem CASETOOL, aj nas systém umoznuje evidovat normativne
hodnoty z vySetreni pacientov. Zatial sme nezahrnuli funkcie pre vytvaranie tychto
hodndt, pretoZe ich vytvorenie eSte nie je Specifikované a budu ich pravdepodobne
vytvarat sami lekari pomocou dotazov na databazu. Okno na editovanie normativnych
hodnét ma rovnaku Struktaru ako okno na editovanie Udajov z vySetrenia. Aj v tomto
pripade favu Cast tvori rychly navigator, ktory umoznuje jednoduchu orientaciu medzi
anatomickymi Struktdrami. V pravej Casti sa nachadzaju formulare v zavislosti od
zvolenej Struktury, ktoré kopiruju sucasny model editovania normativnych hodnét
v systéme CASETOOL.

6. Niektoré scenare pouzitia
V tejto kapitole sme nacrtli niektoré scenare pouzitia prototypovaného rozhrania.

* Vytvorenie nového vySetrenia
1. Otvorenie okna pre vySetrenie — File / New EMG record, alebo Ctrl+N
2. Napinanie sa uskuto&fuje pomocou navigatora, a formularov.
3. Nove testy a diagn6zy sa pridavaju pomocou menu EMG record, alebo priamo
tlacidlami vo formularoch.
4. UlozZenie vySetrenia do lokalnej databazy pomocou File / Save EMG record.

* Import tdajov z ECCO do systému
1. Otvorenie okna pre vySetrenie — File / New EMG record, alebo Ctrl+N
2. Import udajov File / Import from ECCO.
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* Import Udajov z pristroja Viking do systému
1. Otvorenie okna pre vySetrenie — File / New EMG record, alebo Ctrl+N
2. Import udajov File / Import from Viking.

* Export tdajov zo systému do ECCO formatu
1. Oznacenie okna z EMG vySetrenim (kliknutie na neho, tak aby sa stalo
aktivne, alebo Window /| Nazov okna)
2. Export udajov File / Export to ECCO.

» Konfiguracia pristupu k databaze
1. Vyber formulédra Database / Connection type
2. Moznost zmeny aktivnej databazy (Local Database / Remote Database), a jej
nastaveni. V pripade pripojenia k Remote Database je spristupnena funkcia
Database / Transfer cases.. pre prenos Udajov z vySetreni

* Prenos udajov do centralnej databazy
1. Vyber formulara Database / Transfer cases
2. Oznacenie vySetreni v lokalnej databaze a pouzitie prikazu Send — Udaje o
vySetreniach su poslané do centralnej databazy
3. Oznacenie vySetreni v centralnej databaze a pouzitie prikazu Download —
Udaje o vySetreniach su poslané z centralnej databazy do lokélnej databazy

» Ziskanie prehladov
1. Vyber formulara Database / Query
2. Vyplnenie udajov a ziskanie prehladov (zatial nie je implementované)

» Databaza normativnych hodnot

Vyber databazy Normal values / Select database

Vyber formulara Normal values / edit pre zmenu normativnych hodnot

Pouzitie navigatora pre rychle vyhfadavanie anatomickych Struktur.

Vo formularovej Casti okna mozno menit normativne hodnoty a kritéria ich
zoskupovania

PoONE

» Usporiadanie okien na pracovnej ploche
1. Pouzitie prikazov z menu Window
2. Okna zvySetreniami sa usporiadaju na ploche podla pouzitého prikazu
(Cascade / Tile / Arrange Icons)
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7. Systém elektronickej napovedy

Ako sme uz spomenuli, z dévodu vytvarania prototypu, ktory nemusi byt
nevyhnutne evolucny, rozhodli sme vytvorit elektronicku verziu napovedy, ktora je
sucastou prototypu. Elektronicka verzia je z hfadiska zmien flexibilnejSia a umozniuje
efektivne previazanie softvéru a napovedy do jedného celku. Dévodom jej vytvarania
bol aj fakt, Ze finalna verzia softvéru musi obsahovat napovedu (aj v elektronickej
forme) a tak sme vlastne mali moznost vyskus$at' si jej vytvaranie.

Samotna elektronickd népoveda z dévodu rozsiahlej formularovej Struktary
neopisuje systém do uplnych detailov, ale snazi sa priblizit pouZivatefovi vysSie
formularove urovne, ktoré nie su identické zo softvérom CASETOOL. Na nizSich
urovniach, najma vyplhovanie konkrétnych informacii o vykonanom vySetreni sme
predpokladali intuitivne znalosti lekdrov a teda sme ich nezahrnuli do elektronickej
napovedy. K tomuto rozhodnutiu nas viedol aj fakt, Ze z Casového hladiska by bol
zbytocné opisovat’ formularové Struktury, ktoré sa budu z velkou pravdepodobnostou
menit. M6Zeme teda povedat, Ze sme vytvorili ,prototyp napovedy pre prototyp

softvéru®.
Help Topics: Kate help EHE |

Contents | index | Find |

Click a topic, and then chck Digplay. Or click another tab, such as Indesx.

@ Overview
l:@ M ain functions

..... Start warking with EMG-examination

2]
2

Importing ECCO document files

Imparting Yiking document files

Editing of normal walues

Connecting to the EMG examination center
bd anaging aof the examined patients databa

El

El

[

El

@ Creating a new test
@ Delete a test

IE Delete all tests

@ Create new EMG dignose

@ Create new final diagnoze

@ Creating a new structure conclusion
@ M air formulars

Cloze I Erirt... | Cancel

Obr. 19: Obsah elektronickej ndpovedy.

Napovedu predstavuje ,.hlp“ subor, ktory sme vytvorili pouzitim softvéru
,DotHelp“ v Style WYSIWYG editora. Tento postup nam umoznil plne sa sustredit na
obsah népovedy. Jednotlivé témy su prepojené pomocou hypertextovych liniek.
Sucastou napovedy su aj ,obrazovky“ zo systému, ktoré zachytavaju najdélezitejSie
formulare a dialégy. Napoveda je tak, ako vSetky texty v prototype, napisana v

V - 36
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anglickom jazyku. Dévodom je navaznost timového projektu na medzinarodny projekt
EMG net.

Napoveda je previazana so softvérom, takze ju mozno vyvolat z menu prikazom
Help alebo priamo v systéme Windows kliknutim na subor s napovedou. Po vyvolani
napovedy sa objavi obrazovka (Obr. 19), v ktorej mozno vybrat a prezerat obsah
napovedy, klu¢ové pojmy alebo vyhladavat zadané slova. Po vybrani zodpovedajucej
témy sa otvori nové okno znazorriujuce detailnejSie informacie (Obr. 20).

Napoveda v su€asnosti pozostava z tychto zakladnych Casti:

* Overview (Prehlad). V tejto Casti sa nachadzaju zakladné informacie o systéme a
autoroch systému, resp. timu.

* Main functions (Hlavné funkcie) opisuje hlavné funkcie systému a postupy, ako ich
vyvolat.

* Main forms (Hlavné formulare). Tato Cast opisuje najddlezitejSie formulare a dialdégy
systému pomocou obrazkov (obrazoviek). Kliknutim na jednotlivé Casti formulara
ziska pouzivatel dalSie informacie (Obr. 20).

> Kate help M= 2
File  Edit Bookmark QOptione Help

Qontentsl Index | Back | Brint | 5 I > | Exit |
General information

This dialog displays general information about patient, EMG record and EMG-examiner. Click on the image to get more
detailed infarmation.

_ O]
— Patient Information — EMG Record Information
First Mame I I.-’-‘-.cquiring ingtitution descnption
Last Mame s o
Acquinng department description

Age [~ [ 5] Sex [Female 3] | [ IO
Date of Bitth [29 5 191 ﬂ il.nal_l,lzing institution description
Wfeight 72 i -

I IKlIograms J Analyzing department description
Height |155 IEentimetres j ID-|
Race ILIHS':'EC“[IB j- Riefering dep. | General practitionsr =]
Acquisiion12.11.1952 j Reaszan faor referral
Exam. Time | 10000 j zuzpicion for CTS recidive =

EMG Record Information

This section contains information about the department the EMG examination took place
in and reasans for referral,

Cancel

Obr. 20: Graficka podoba elektronickej napovedy.
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8. Zaver

Prototyp systému tvori pouzivatelské rozhranie, ktoré v suCasnosti predstavuje
iba pristup k lokalnej databaze. Prepojenia jednotlivych formularov v naSom prototype
nemusia byt uplne funkéné resp. pouZivatelsky prijemné, pretoZe ide len o prototyp
rozhrania a pocCitame s aktivhou ucCastou pouzivatelov (lekarov) pri diskusii o jeho
dalSich modifikaciach. S ur€itostou vieme, Ze tieto diskusie povedd kzmene
formularovych Struktir z EMG vySetrenia, ktoré v su€asnosti zahffiaju cely obsah ECCO
suboru. Prototyp nezahffia generovanie prehfadov z databazy a tlaCe urCitych Casti
EMG vySetrenia (reportov) na zaklade réznych kritérii. Tieto budu definované lekarmi a
zahrnieme ich do koneCnej verzie systému. Kedze ide len o prototyp, vSetky
konStruktivne navrhy a namietky lekarov ako aj ostatnych zainteresovanych oséb budu
iba prinosom.




Vysledok - - 5. Tim

Pouzita literatura

[1] ZIEBELIN, D. — VILA, A. — RIALLE, V. NEUROMYOSYS: a diagnosis knowledge based
system for EMG. Université Josheph Fourier Grenoble, France.

[2] JAKOBSEN, L. S. — FoG, B. — TALBOT, A. ESTEEM Communication Protocol. Tech.
Report, 1993

[3] LAURENT, S. Tvorba internetovych aplikaci v XML. Computer Press, Brno, 1999

[4] KOSEK, J. XML: eXtensibile Markup Language. Zdroj na WWW:
http://www.kosek.cz/clanky/xml/xml-uvod.html, 1999

[5] KuLLA, V. Programovanie s ADO. Zdroj na WWW: http://dev.gratex.sk/UfoBook,
1990

[6] JOHNSEN, B. - FUGLSANG-FREDERIKSEN, A. EMG Dataset specification version 3.
ESTEEM Tech. Report, 1993




